Вопросы к коллоквиуму по механике
                          для гр. 014, 015,  016 ФТИ лектор Тимченко Н.А.
1. Кинематические и динамические модели в физике.

2. Принцип относительности  движения . Инерциальные системы отсчета.

Свойства пространства и времени и их связь с законами сохранения.

3. Кинематика поступательного движения (тело отсчета, система отсчета, базис и инструменты). Уравнения движения частицы. Радиус-вектор, вектор перемещения, средний вектор скорости, средняя скорость, вектор мгновенной скорости и ускорения.

4. Путь. Вычисление пути через интеграл. Тангенциальное и нормальное ускорение, векторы τ и n.
5. Кинематика вращательного движения. Псевдовектор угла поворота. Угловая скорость, ее модуль и направление. Угловое ускорение, его модуль и направление при ускоренном и замедленном движении. Связь линейной и угловой скорости, тангенциального и углового ускорения. Векторное произведение.

6. Динамические принципы механики (законы Ньютона. 2-ой закон Ньютона в обобщенном виде, понятие инертной массы, виды сил и движений).

7. Связь между силой и потенциальной энергией. Понятие градиента.

8. Понятие потенциальной энергии. Консервативные и диссипативные силы. Работа по замкнутому контуру. Закон сохранения механической энергии. 

9. 3-ий закон Ньютона.  Закон сохранения импульса. Замкнутая система тел.
10. Импульс силы. Центр масс. Закон движения центра инерции (масс). 
11. Элементарная и полная работа. Мощность. Кинетическая энергия. Работа как разность кинетических энергий.
12. Упругий удар. Привести уравнения и скорости частиц после удара. Проанализировать на простых примерах.
13. Неупругий удар. Приведенная масса. Ускорители на встречных пучках.
14. Момент силы и момент импульса для частицы и системы частиц. Схема векторов. Вычисление векторного произведения в координатной форме.

15. Уравнение моментов для частицы. Момент силы и момент импульса относительно оси. Закон сохранения момента импульса.
16. Момент импульса твердого тела. Момент инерции. Вычисление момента инерции тел. Теорема Штейнера.

17. Основное уравнение вращательного движения твердого тела. Работа и кинетическая энергия при вращательном движении.

18. Гироскоп. Прецессия гироскопа. Движение вращающихся тел.

19. Принцип относительности Галилея. Преобразования координат по Галилею. Закон сложения скоростей в механике Галилея. Инвариантность скорости света. Принцип относительности Эйнштейна. Постулаты Эйнштейна. 
20. Преобразования Лоренца. 
21.  Релятивистский закон сложения скоростей.

22. Четырехмерное пространство.  Пространственно-временной интервал и его свойства.

23. Релятивистское сокращение длины и замедление времени. 
24. Кинетическая и полная энергия  релятивисткой частицы. Инварианты в СТО.

25.  Экспериментальное подтверждение СТО. 
