
ОБЩИЕОБЩИЕ
 ПРЕДСТАВЛЕНИЯПРЕДСТАВЛЕНИЯ

 ОО  ПРОСТРАНСТВЕПРОСТРАНСТВЕ
 ИИ  ВРЕМЕНИВРЕМЕНИ

Ничто
 

не
 

озадачивает
 

меня
 

больше, чем
 

время
 и

 
пространство, и

 
вместе

 
с

 
тем

 
ничто

 
не

 волнует
 

меньше: ни
 

о
 

том, ни
 

о
 

другом
 

я
 никогда

 
не

 
думаю.

Лэм
 

Ч



ПространствоПространство
 

ии
 

времявремя
 

––
 

категориикатегории, , 
обозначающиеобозначающие

 
основныеосновные

 
формыформы

 существованиясуществования
 

материиматерии..

ПространствоПространство
 
выражаетвыражает

 
порядокпорядок

 существованиясуществования
 

отдельныхотдельных
 

объектовобъектов, , 
времявремя

 
––

 
порядокпорядок

 
сменысмены

 
явленийявлений. . 

ПространствоПространство
 

ии
 

времявремя
 

––
 

основныеосновные
 понятияпонятия

 
всеговсего

 
естествознанияестествознания..



ПРОСТРАНСТВОПРОСТРАНСТВО



Представление
 

о
 

Вселенной
 древних

 
греков: плоская

 
земля

 
и

 небесный
 

свод... 



ГеографияГеография, , илиили
 

землеописаниеземлеописание
 

--
 

науканаука
 

оо
 ЗемлеЗемле. . 

ГеометрияГеометрия
 

((гречгреч. . geometriageometria
 

--
 

землемериеземлемерие))
 

--
 науканаука

 
оо

 
способахспособах

 
измеренияизмерения

 
площадейплощадей, , 

объемовобъемов, , расстоянийрасстояний. . 



Евкли́д
 

или
 

Эвкли́д
(ок. 300

 
г. до

 
н.

 
э.)

 
— древнегреческий

 математик



Рене́ Дека́рт
 

(1596 -
 

1650) —
 французский

 
математик, философ, 

физик
 

и
 

физиолог
Создатель

 

аналитической

 

геометрии

 

и

 

современной

 алгебраической

 

символики, автор

 

метода

 

радикального

 сомнения

 

в

 

философии, механицизма

 

в

 

физике, предтеча

 рефлексологии.



““НачалаНачала””
НекоторыеНекоторые

 
объектыобъекты

 
геометриигеометрии::

••
 
точкаточка

 
естьесть

 
тото, , чточто

 
нене

 
имеетимеет

 
частейчастей;;

••
 
линиялиния

 
естьесть

 
длинадлина

 
безбез

 
шириныширины;;

••
 
поверхностьповерхность

 
естьесть

 
тото, , чточто

 
имеетимеет

 
толькотолько

 
длинудлину

 
ии

 
ширинуширину, , ии

 
тт..дд..

ГеометрическиеГеометрические
 

постулатыпостулаты::
1.1.

 
ТребуетсяТребуется, , чтобычтобы

 
отот

 
любойлюбой

 
точкиточки

 
додо

 
любойлюбой

 
другойдругой

 
точкиточки

 можноможно
 

былобыло
 

провестипровести
 

прямуюпрямую..
2.2.

 
ИИ

 
чтобычтобы

 
любуюлюбую

 
((ограниченнуюограниченную) ) прямуюпрямую

 
можноможно

 
былобыло

 продолжитьпродолжить..
3.3.

 
ИИ

 
чтобычтобы

 
изиз

 
любоголюбого

 
центрацентра

 
можноможно

 
былобыло

 
описатьописать

 окружностьокружность
 

любоголюбого
 

радиусарадиуса..
4.4.

 
ИИ

 
чтобычтобы

 
всевсе

 
прямыепрямые

 
углыуглы

 
былибыли

 
равныравны..

5.5.
 
ЕслиЕсли

 
дведве

 
прямыепрямые

 
пересеченыпересечены

 
третьейтретьей, , тото

 
ониони

 
пересекаютсяпересекаются

 вв
 

тойтой
 

полуплоскостиполуплоскости
 

относительноотносительно
 

секущейсекущей, , гдегде
 

суммасумма
 односторонниходносторонних

 
внутреннихвнутренних

 
угловуглов

 
меньшеменьше

 
двухдвух

 
прямыхпрямых..

СуммаСумма
 

внутреннихвнутренних
 

угловуглов
 

треугольникатреугольника
 

равнаравна
 

180180°°



Лобачевский
 

Николай
 

Иванович
( 1792 –

 
1856) –

 
русский

 
математик, 

создатель
 

неевклидовой
 

геометрии



Я́нош
 

Бо́йяи
 

(1802
 

-
 

1860)
 

-
венгерский

 
математик



Геометрия
 

Лобачевского
 

(гиперболическая
 

геометрия)
 

—
 

одна
 

из
 неэвклидовых

 
геометрий, геометрическая

 
теория, основанная

 
на

 
тех

 
же

 основных
 

посылках, что
 

и
 

обычная
 

евклидова
 

геометрия, за
 

исключением
 аксиомы

 
о

 
параллельных, которая

 
заменяется

 
на

 
аксиому

 
о

 
параллельных

 Лобачевского.



Бернхард
 

Георг
 

Риман
 

(1826
 

-
 

1866)
 

-
немецкий

 
математик



Геометрия
 

Римана
 

—
 

одна
 

из
 

неэвклидовых
 

геометрий, 
геометрия

 
на

 
сфере





Треугольники
 

в
 

геометрии
 

Евклида, Римана, Лобачевского



Эксперименты

 

по

 

измерению

 

углов

 треугольника

 

в

 

пространстве
на

 

больших

 

базах

Карл
 

Фридрих
 

Гаусс
 

(1777-
 1855) -

 
немецкий

 математик, астроном, 
геодезист

 
и

 
физик



Хаусдорф
 

Феликс
(1868 -

 
1942)  -

немецкий
 

математик

Безикович
 

Абрам
 

Самойлович
(1891-1970) –

российский
 

математик



ФракталФрактал
 

((латлат. . fractusfractus
 

––
 

дробленыйдробленый) ) ––
 терминтермин, , означающийозначающий

 
геометрическуюгеометрическую

 фигуруфигуру, , обладающуюобладающую
 
свойствомсвойством

 самоподобиясамоподобия, , тото
 

естьесть
 

составленнуюсоставленную
 

изиз
 несколькихнескольких

 
частейчастей, , каждаякаждая

 
изиз

 
которыхкоторых

 подобнаподобна
 

всейвсей
 

фигурефигуре
 

целикомцеликом. . 
ВВ

 
болееболее

 
широкомшироком

 
смыслесмысле

 
подпод

 фракталамифракталами
 

понимаютпонимают
 

множествамножества
 точекточек

 
вв

 
евклидовомевклидовом

 
пространствепространстве, , 

имеющиеимеющие
 
дробнуюдробную

 
метрическуюметрическую

 размерностьразмерность..





Построение
 

снежинки
 

Коха



Построение
 

снежинки
 

Коха



Построение
 

снежинки
 

Коха



Снежинка
 

Коха



Построение
 

ковра
 

Серпинского



Построение
 

ковра
 

Серпинского



Построение
 

ковра
 

Серпинского



Построение
 

ковра
 

Серпинского



Построение
 

ковра
 

Серпинского



Построение
 

ковра
 

Серпинского



Ковер
 

Серпинского





Фракталы
 

в
 

природе



ВРЕМЯВРЕМЯ



ОсновательОснователь
 

ученияучения
 

оо
 

временивремени
 

––
 

ЭммануилЭммануил
 

КантКант. . 

ВВ
 

словаресловаре
 

ДаляДаля::
““ВремяВремя

 
––

 
длительностьдлительность

 
бытиябытия””. . 

ЭйнштейнЭйнштейн
 

говорилговорил: : 
““ВремяВремя

 
––

 
этоэто

 
тото, , чточто

 
показываютпоказывают

 
часычасы””. . 

ОдноОдно
 

изиз
 

самыхсамых
 

важныхважных
 

свойствсвойств
 

временивремени
 

––
 способностьспособность

 
упорядочиватьупорядочивать..



ХронологияХронология,,
 

науканаука, , имеющаяимеющая
 

делодело
 

сс
 

разделениемразделением
 временивремени

 
нана

 
регулярныерегулярные

 
периодыпериоды, , 

расположениемрасположением
 
событийсобытий

 
вв

 
порядкепорядке

 
ихих

 возникновениявозникновения, , установлениемустановлением
 

соответствиясоответствия
 датдат

 
кк

 
известнымизвестным

 
событиямсобытиям

 
ии

 
выявлениемвыявлением

 несоответствийнесоответствий
 

вв
 

датахдатах, , вызванныхвызванных
 

различиемразличием
 вв

 
системахсистемах, , применяемыхприменяемых

 
вв

 
древностидревности

 
ии

 сегоднясегодня..



АстрономическаяАстрономическая
 

хронологияхронология
 

((совпадениесовпадение
 

датдат
 астрономическогоастрономического

 
явленияявления

 
типатипа

 
солнечногосолнечного

 затмениязатмения
 

ии
 

историческогоисторического
 

случаяслучая). ). 

ГеологическаяГеологическая
 
хронологияхронология

 
((построенапостроена

 
нана

 изученииизучении
 
окаменелостейокаменелостей, , ископаемыхископаемых, , 

структурыструктуры
 

земныхземных
 

недрнедр). ). 

ПолитическаяПолитическая
 

хронологияхронология
 

((датыдаты
 

вв
 

историиистории
 нацийнаций, , странстран, , человечествачеловечества). ). ВВ

 
основномосновном

 
попо

 датамдатам
 

жизнижизни
 

королейкоролей, , другихдругих
 

деятелейдеятелей. . 



Религия Годы

 
возникновения

Пророки
(посвященные)

Имя

 

Бога Древние

 

книги

1. Индуизм
(Индия)

3000 лет

 

до

 

н.э. Кришна, Рама Единый

 

бог

 

–

 
Брахман

Веды, Брахман, 
Бхагават-Гита

2. Иудаизм
(все

 

евреи)
1400 лет

 

до

 

н.э. Моисей, Авраам Яхва Библия
(Тора, книга

 
пророков, книга

 
Писаний, книга

 
Бытия)

3. Зороастризм
(древний

 

Иран)
1000 лет

 

до

 

н.э. Зороастр Агурамазда

 
великий

 

дух, 
единый

 

господь, 
свет

 

и

 

истина

Авеста

4. Ислам
(Азия, Африка)

6–7 век

 

до

 

н.э. Магомет Аллах Коран

5. Буддизм
(Индия)

500 лет

 

до

 

н.э. Будда Трипитака

 

(три

 
корзины

 
мудрости), Винья

 
Питака

 

(корзина

 
дисциплины), Сата

 
Питака

 

(правила

 
Будды)

6.Христианство
(Иудея)

1 век

 

до

 

н.э. Христос Единый

 

бог

 

–

 
святой

 

дух
Библия, Евангелие



ОбратимыеОбратимые
 

процессыпроцессы
 

вово
 

временивремени

НеобратимыеНеобратимые
 

вово
 

временивремени
 

процессыпроцессы



ОбратимыеОбратимые
 

процессыпроцессы
 

вово
 

временивремени
 

––
 

вв
 этихэтих

 
процессахпроцессах

 
нетнет

 
различияразличия

 
междумежду

 прошлымпрошлым
 

ии
 

будущимбудущим



НеобратимыеНеобратимые
 

вово
 

временивремени
 

процессыпроцессы
 характеризуютсяхарактеризуются

 
направлениемнаправлением

 течениятечения
 

временивремени
 

((стрелойстрелой
 

временивремени), ), 
понятиепонятие

 
введеновведено

 
вв

 
3030--хх

 
гггг. XX . XX вв., ., 

английскиманглийским
 
астрофизикомастрофизиком

 
АА..СС. . 

ЭддингтономЭддингтоном..

ИзлучениеИзлучение
ТермодинамикаТермодинамика
ЭволюцияЭволюция
РадиоактивныйРадиоактивный

 
распадраспад
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