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HASHAYEHUE N KJTTACCUOUKALNA

TEMNJTIOOBMEHHDBIX ATNMAPATOB
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HASHAYEHUE N KJTTACCUOUKALNA

TEMNJTIOOBMEHHbBIX ATNMAPATOB

NOHMARITIHBIE.

PekynepamusHsbie
PezeHepamusHble

Knaccuguyuposame annapamel MOXHO U NO poAy NpomeKalouux 4Yepe3 Hux
mennoHocumenei Ha 60006800AHbIE, NAPOBOOAHbLIE, 20308030YWHbIE U OP., 0 MAK}(E U No
NPU3HAKY HANU4YUA unu omecymcmeun UsMmeHeHUA a2pe2amHo20 COCMOAHUA 00HO20 Usau oboux
menaoHocumenedu. [1o amomy rpu3HaKy MOXHO 8bl0eanumes annapamsi 63 usmeHeHus
az2pe2amHO020 COCMOAHUA, 0 MAKX# e € U3MEeHeHUeM a2pe2amHo20 COCMOoAHUA
menaoHocumenel — KuneHuem unu KoHoeHcayuel. [Ipy2um rnpuHyUnom Kaaccugurkayuu
meran00bMeHHbIX annapamos A6871emcsa ux (pyHKYUOHaNbHoe Ha3Ha4YeHue, 1o Komopomy
annapamesl noodpas3oenaomca HO KOHOeHcamopbl, nodo2pesamenu, oxnadumenu.



HASHAYEHUE N KJTTACCUOUKALNA

TEMNJIOOBMEHHbBIX ATMAPATOB
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TENJIOBAA CXEMA K3C
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RJACCUMOUKAUNA TENJIOOBMEHHDbIX AMNTMAPATOB

CUCTEMbI PETEHEPATMBHOI'O NMOAOIPEBA

10" GdBJICHUD HaepesdemMou BOobl allapatbl MoApa3AesidiTcd caeayrlmm

,f
C DARON
DOPASUIVI

J/ aliapatoB HM3KOLO AaB/ieHVA (MOAOFPEBATENN HU3KOrO [aBJieHMA -
11 AU B U R OB BIERN DGO PEBUITIE/IU, - OXJIdoUITIe/iu. NApoBbIX 3)KeKkmopos,

GEUBPUIBRE), Bl KOTOPbIX HarpeBaemMad BOAa HaxOAMTCA MOA AaBJIEHMEM,
(- ,::'

CO3aBaEMbIM KOHAEHCATHBIMM HacoCaMW (OCHOBHOM KOHAEHCAT);

1040FPEBATE/IN BbICOKOIro JAaBJsieHns (/15/)), B KOTOPbIX
HaxoAurcAd o4  AaBJIEHWEM, CO3JaBa€MbIM MNUTaTE€J/IbHbIMU

mnTaTe/ibHad Boaa).



NPUHLNIMBI OPTAHM3ALUNKU TEHEHNA

TENJIOHOCUTENEN B AMNMAPATAX
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OBLUME MOJIOXKEHUA
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ObLUME NMONOKEHUA

3akoHa [eHpu a30M, MapuuasibHoe
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TEXHONI0IMMA YAAZIEHNA TASOB B

NEASPATOPAX

Py = Py,0
APy U aUCnepcHoro BblaeneHms

yBeJint4yeHne njaowan noBepxHOoCTm KOHTaAKTa




TEPMMYECKAS JEASPALMA

BOAbI:

© Acaspatopsl nopsiuerHoro gasnenmna (0,6 - 1,2 Ma) tunos ACM-1600, ACM-1000 u apyrue c
nogorpesom Boabl Ha 10 - 40°C;

¢ Acaspartophl armochepusie (c pasnenuem 0,12 MMa) tmnos AA-300, AA-150 v gpyrue ¢
nogorpesom Boabl Ha 10 - 50°C;

¢ Acaspartopsl Baryymusie (c gasnennem 0,0075 - 0,05 MMa) tuna AB-2400, AB-2000 v apyrue c
nogorpesom BoAbl Ha 15 - 25°C (4Mchna B TMNOpasMepax yKasblBalOT NMPOM3BOAUTENIbHOCTb, T/4).

[lof HOMMHa/IbHOM MPOU3BOAUTE/ILHOCTBIO JeaspaTtopa MOHMMAETCA Pacxoji BCEX MOTOKOB BObl,

noAasexawmx geaspaumm U KOIM4eCTBO CKOHAEHCMPOBa 0CA B AealspaTope napa.

_________ ////////

1€ f e/Kaneanble, 6apboma:kHsble.
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| € CXEeMbl KOHTaKTa (Hanpumep, CTpyMHO-




TEPMMYECKAS JEASPALMA

BOo/IbLLIMHCTBO [€aspaTopoB BbINOJHAETCSA
BUAE BEPTUKa/IbHOM LMIMHAPUYECKO
KOJIOHKM, KOTOpad pa3MellaeTcs Haj 6aKoM-
aKKYMYJISTOPOM.
@ 2 BaK-akKyMynaTop npeaHasHayeH B OCHOBHOM
AN aKKYMYJ/IMPOBAHMA 3anaca nuTaTelbHOM
| (nognutoyHOM) BOAbl. Kpome TOro, B HeM
3aKaH4YMBaeTcH npouecc Jerasaumm
BoAbl (BblAENIEHME [AMCMNEPCHbIX Tra30B M
pa3/IoXKeHME TMApPOKapboHATOB).
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TEPMMYECKAS IEASPALMA

KoHcmpykyusa KonoHKu ammocgepHoz20 deaspamopa cmpyiliHo20 muna

1— noasopa BoAbl;

2 — 0TBOA BbINapa;

3 — AblpyaTtble Tapesiku;

4 — noagoA rpetowero napa

Ba)KHOI XapaKTepUCTMKOM BCeX TUMOB AeaspaTopoB ABAAETCA

i W— (oTHOWeEHWe pacxoda BoAbl K NOWaAN NONepevyHoro
ceyeHua KONOHKMK). na KONOHOK CTPYMHOTO TMNa 3Ta BeindmHa coctasndaet 60 -
100 1/(Mm?-4)
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TEPMUYECKAS AEASPALIMA

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

KoHcmpyKyusa dea3payuoHHoU KOJIOHKU
nJieHo4YHo20 muna

1 — Kopnyc;

2 — noaBoA BoAbl;

3 — KpbILWKa;

4 — 0oTBOJ BbINapa;

5 — oTBepctMa [NAa ciauBa
BOAbl;

6 — naTpybKku 414 BbiNapa;
7,8 — HWXHUM U BEPXHUM
JINCTBI
BOAOpacnpeaeiMTeIbHOM
Kamepbl;

9 — opolwaemMas HacaaKa;

10 — nogBoA napa;

11— nogBoA ApeHaxa

KoHcmpykmueHasa cxema dea3payuoHHOU KOMOHKU
cmpyliHo-6apbomaxHo20 muna

e
1
i

1— nogBopg, BoAbl;

2 — cMmecuUTeNnbHOe YCTPOMCTBO;
3 — nepennBHOE YCTPOWCTBO;

4 — pbipyaTan Tapesika;

5 — naponepenycKHaA Tapenka;
6 — CAMBHOM KaHan;

7 — 6apboTarkHana Tapenka;

8 — nepennBHOM NOpPOT;

9, 15 — rngpo3aTteopbl;

10 — Kopnygc;

11 — Bogocnus;

12 — 6aK-aKKymynaTop;

13 — nopgopa napa;

14 — naponepenycKkHasa Tpyba;
16— 6apboTaxKHbIl cnou;

17 — oTtBOA, BbiNapa



TEPMMYECKAS IEASPALMA




TEPMMYECKAA ZIEASPALIMA
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ANCTUNNAUNA

(TEPMUYECKOE OBECCOJ/IMBAHUE)

s

D' OCHOBE TEPMMNYECKON TMOAFOTOBKM BOAbl T0JIOKEH er'/JHI_I'/JrJ
10 KOHUEHTPaUM  TIPUMECEN WMMELWMXCA B BoAe B Mpouec
[1aPOOOPaA30BaAHNN.
3\\ » /I06aBOYHOY BOAOM NpU 3TOM ABJFEeTCAd KOHAEHC
[1apa.
. % Alnapartbl, B KOTOPbIX MPOMCXOAMT rMpouecc rJapOOGpaBOBa}yJ’»
. o v KOHLUEHTPaUVen NpMecen, HasblBaloTcd - - . .
6 ‘ o
8 7 CXemMd npocmeutueu ucnapume/ibHou YCmaHOBKU:
l I - NOOBOO NepBUYHO20 napd; Z - eperowas CeKyus; 3 - kopnyc
4'- 0IMBOGC BMOPUYHO20 napa, 5 - KoHoeHcamop; 6 - omao& {

/' - NOGBOG NUmMameJsibHoU BOObI; 8 - npodyBKa; 9 - ONopo:
9 10 - omBo0 oucmuJiigama



MCINAPUTEJIN

TV ons® vow & | S O G - Y
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HOBERXY JDCTHDFD TANA MIFROBEFT JDFO BCRA Jr\rJ A
lMapoobpa3zosaHue ¢ KOHYeHmpauueu npumeceu [Mapoobpa3osaHue npoucxodum 8 obveme npu
Moxem npoucxodums 8 mpybHou cucmeme BCKUNAHUU B800bI 3a C4Yem CHUXXeHUSA
(epetowjeu cekyuu) (M2HOBEeHHO020) ee dasJ/ieHuUs
[lMTaTenbHad BoJa - XMMMUYECKM obpaboTaHHaa [uvtatenbHas Boda - Boda C  JAobGaBiaeHUEM
(yMAryeHHas) v geaspupoBaHHaA BoAa: MEJIKOAMCMEPCHbIX MPUMECEN MPUPOAHOrO MeEsa

* METOAO0M ABYXCTyneH4yaToro Na-KaTMOHMPOBaAHMA MW CTPOUTENBHOIO rMMca.

C npeABapUTE/IbHbIM  M3BECTKOBAHMEM WU

Koarynauuemn NocneaHue UrpatoT posib 3ampasKu ANA OCAXKAEHUS
« H-Na-KaTWMoHMpOBaHMS. NMPMMECEN M3 BOJbI NMPU KUMNEHMM €€ B 06 bEME.




7

MCINAPUTEJIN

7

NOBERPXHOCIHORONMINA

/lna HarpeBa BoAbl M MOyYEHUS Napa U3 NUTATEIbHOM BOAbI B UCNApUTE/lb NOABOAMTCSA Nap OAHOro
M3 0T6OPOB TYPOMHbI (MEPBMYHBIM Nap). Mosny4yaembin B MCNApUTE/IE Nap Ha3blBalOT BTOPUYHBIM.

A [py UCNOSIb30BAHUM UCMApUTENS ANs NoNyYeHuss dobasoyHol 800kl UUK/Ia BTOPUYHBIM Nap

BN oTBOAUTCA B MensioobMeHHUK (KOHAEHcaTop McnapuTens), rae oH KOHAEHCUPYEeTCa U 3aTeM

| nocTynaet B LMKA.

| TMpu paboTe McnapuTensa ANA omnycka NpoMbIWJ/IEHHbIM nompebume/iiM BTOPUYHBIM Nap

L oTBOAMTCA nompe6umeto. NoaaepKaH1e 3aaHHON KOHLEHTPaLMKU NPUMECEH B yriapuBaeMoii
nMTaTe/IbHOM BOJE OCYLLECTBASETCS 3a CYET NPOAYBKM.

MIFE OBERHONOBERVIIIAEIA

BTOpWYHbIM Nap U3 06bemMa, B KOTOPOM NMPOUCXOAMUT PaclUMpPeEHME BOAbI C €ro 06pa3oBaHUEM,
KOHZEHCUPYETCA B KOHAEHCATope (KOHAeHcaTope mMcnapurens).
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[NTPUMEHEHUE UCTTAPUTEJIbHbIX

YCTAHOBOK

> MUY € VI = AJ19 OTIYCKa fapa NPOMbILLJIEHHBIM NOTPEOUTEIAM. 1P 3TOM B LUMKJIE | IL MOJIHOCTbHO COXPaHAETCA
FG)| DA0OYEE TEJI0, U BOCIIOJIHATCA BHYTPEHHNE MNOTEPU Mapa M KOHAEHCaTa.
> MUY € VIMDB - /1 ONPECHEHMNA MOPCKOW BO/bI.
f/' j(, 1 [2Y- O I WOeK )PHDbIX
BOPEHHbIX B HEU PaAMNOAKTUBHDbIX

{IUX aKTUBHbIX COPOCHbIX BOJ
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METOAUKU TENAOTUAPABJIMHECKOIO
PACHETA CMELLMNBAKOLLINX AI'II'IAPATOB
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METOAUKU TENAOTUAPABJIMHECKOIO
PACHETA CMEMMBADMMX AI'II'IAPATOB
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METOAUKU TENAOTUAPABJIMHECKOIO

PACHETA CMELLNBAKOLLNX Al I'IAPATOB

Pac4yeT U KOHCTpyMpoBaHWE Aea’3paLMOHHOM KOJIOHKM e oro 6 WW, R ro
Yol 1 b 'CEeKOB i@)v/)fﬂ» ﬁf B } '22

iYeCTBa Jea: ]@Jﬁ!llej f],[ﬂﬁjﬂ

1bl Ha TapeJiKax ,fif%‘*’
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METOAUKU TENAOTUAPABJIMHECKOIO

PACHETA CMELLNBAKOLLINX AMIMAPATOB

MApoAMHaAMUYECKMA pacyeT.

1DV "/} //5@/'1”;4 'X’»;:‘/!}Yéﬂﬁm/ ‘,

3a/1bHON 6apGOTaNH W aam
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pacyeTa BXOAAT
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METOAUKU TENAOTUAPABJIMHECKOIO

PACHETA CMELLNBAKOLLNX Al I'IAPATOB

PacyeT BbigeNeHMA KUCAOPOAa A€ad3palMOHHOM KOMOHKM. lle)ils(efz f/am(sz!zc:
2T OblTb AOCTUTHYTO, Tc ,}ﬁj

8 Hen pJo %mw@;i;

,ﬁmsifsﬁ%i@ ,éfj(@?)[gji O/

| BO/Jbl, H //
oLecC Bl ns/aiwﬂwj“lfﬁ a@ﬁf%'




	Энергетические машины и теплообменные аппараты 
	ТЕМА. теплообменные аппараты  энергетических установок 
	Назначение и классификация теплообменных аппаратов
	Назначение и классификация теплообменных аппаратов
	Назначение и классификация теплообменных аппаратов
	ТЕПЛОВАЯ СХЕМА КЭС
	ТЕПЛОВАЯ СХЕМА ТЭЦ
	Классификация теплообменных аппаратов системы регенеративного подогрева
	Принципы организации течения теплоносителей в аппаратах
	ТЕМА. Термическая деаэрация деаэрационные установки
	ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
	ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
	ТЕХНОЛОГИЯ УДАЛЕНИЯ ГАЗОВ В ДЕАЭРАТОРАХ
	Термическая деаэрация
	Термическая деаэрация
	Термическая деаэрация
	Термическая деаэрация
	Термическая деаэрация
	Термическая деаэрация
	ТЕМА. ТЕРМИЧЕСКОЕ ОБЕССОЛИВАНИЕ. Испарительные установки
	ДИСТИЛЛЯЦИЯ�(ТЕРМИЧЕСКОЕ ОБЕССОЛИВАНИЕ)
	ИСПАРИТЕЛИ
	ИСПАРИТЕЛИ
	Слайд номер 24
	ПРИМЕНЕНИЕ Испарительных установок
	Методики теплогидравлического расчета смешивающих аппаратов
	Методики теплогидравлического расчета смешивающих аппаратов
	Методики теплогидравлического расчета смешивающих аппаратов
	Методики теплогидравлического расчета смешивающих аппаратов
	Методики теплогидравлического расчета смешивающих аппаратов

