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AHHOTALIHS

Paboyas mporpaMmma TUCHUIUTMHBI «['€02KOIOrHYECKUi MOHUTOPHHTY
pa3paboTaHa sl MOJATOTOBKU CIHEHHAIUCTOB Mo crennaibHocT 020804
«I'eonskosorus.

Pabouas mporpamma coctaBiena Ha ocHoBe ['OC BIIO Ne 98 CIT/EH
nu Ne 98 EH/CII/l mno cnenmanpHoctu 020804 «I'eoskoiiorusy,
yTBepxkAEHHBIX 28.06.2000 1. 1 18.03.2003 r. [IporpammMoii npeaycMoTpeHO
U3YYEHUE TEOPETHUECKOr0 Kypca, BBINOJHEHHE Ja00paTOPHBIX 3aHATHUH,
KypCOBOT'O NMPOEKTa U CaMOCTOSATEIbHOM padoThl. [IpuBoauTcs moapoOHbIi
NepeueHb BApUAHTOB KOHTPOJBHBIX padOT ISl 3a04YHUKOB, TEMbI pedepaToB
U CIIMCOK PEKOMEHIYEMOM JINTEPATYPHI.

B rTeopernueckoi  yacTM  paccMaTpuUBAaEcTCs ~ CTPYKTypa H
KJacCU(pUKaIUsl BHJIOB MOHHUTOPHHIA, KPUTEPUU OLEHKU COCTOSHUS
OTHENIbHBIX TPUPOAHBIX Cpel, a TaKkKe OCOOCHHOCTH OpraHu3aluu
MOHHUTOPHUHTIA MPH PA3IUYHBIX BUJAX XO3IMCTBEHHOIO OCBOECHHUS TEPPUTOPUI
B pailloHaX TOpHOAOOBIBAIOLIEN NPOMBIIUIEHHOCTH Poccum, 3amanHoi
Cubupu u ropoga Tomcka.

KypcoBoil mIpOeKT BBINOJHAETCA 1O PpPEATbHBIM  Marepuaiam
MPOU3BOICTBEHHBIX TPAKTUK KOHKPETHOI'O OOBEKTA.

Pa3paboTunkoM mporpammsl siBasieTcss npodeccop, AOKTOP TeoJIoro-
MuHepanoruueckux Hayk S3ukoB Erop ['puropeeBuu, kadegpa I'OI'X,
UT'HM, TITY. E-mail: YazikovEG@ignd.tpu.ru

ABSTRACT

The working program of discipline "Ecological monitoring” is
designed for opening-up of the specialists on a speciality 020804
"Geoecologies".

The working program is based oneself on State educational the
standard of a speciality 020804 "Geoecologies", is uthorized MS from
10.03.2000 of year also is developed in Conformity with the standard STP
TPU 2.4.01-02 r.

The program stipulates analysis of an idealized course, fulfilment of
practical occupations, course project and independent activity. The
underground group of versions of tests, subjects of the abstracts and list of
the advisable literature is resulted.

In an idealized part the pattern and classification of kinds of
monitoring, yardstick of a state estimation of separate environments, and also



feature of organization of monitoring is esteemed at different kinds of
economic development of territories in regions of a mining industry of
Russia, Western Siberia and city of Tomsk.

The course project is executed on substantial materials of industrial
practices of a particular lens.

The authors of the program are the associated professor professor
docter of geology-mineralogical sciences E.G. Yazikov, chair GEGC TPU.

E-mail: YazikovEG@ignd.tpu.ru

[IEJIV ¥ 3AJIAYM YYEBHOW JUCHMILIAHBI

enbro IPEeNOJABAHUSA JACUUTLIUHBI “I'eoskomOrnYecKui
MOHHUTOPHHT’ SABIIAETCS TMOATOTOBKA CHELUAJIUCTOB TE€O0JKOJIOTOB C
yIIIyOJICHHBIM 3HAHUEM COBPEMEHHBIX IMPEJCTABICHU O MOHUTOPHUHTE,
KJaccuuKaIuy, METOJIOB OpraHU3allud U KOHTPOJISI COCTOSIHUSL OTJEIbHBIX
npupoaHbix cpel. C TeodKOTOTHYECKUM MOHUTOPUHIOM  CHEIUaTUCTaM
MPUIETCS CTAJIKUBATHCS B KOHTPOJE OOBEKTOB OKpYXKaloIllel cpeasl Ha
MPOMBIIIUICHHBIX MPEINPUATUSAX PA3IUYHOTO TPODUIIA.
3agauu u3y4yeHus AUCUUILIMHBL. [I0 OKOHUaHMIO HM3y4YEHUs TaHHOU
JUCHUILUIMHBI CTYJAEHT JOJDKEH 3HATh: KPUTEPUHU OLIECHKHU MPUPOIHOM CpEbl,
MOHUTOPUHT COCTOSIHUSI aTMOC(HEpPHOTO BO3/yXa, 3arpsi3HEHUS BOJ| CYIIIH,
COCTOSIHUS T0YB, KPOME OTOTO, TJ00aNbHBII MOHHMTOPHUHT U KpPUTEPUU
OIICHKU U3MEHEHHs Ouochepsl.
[lepeyeHb AMCIUIUIMH U Pa3/]EjIOB, YCBOCHHE KOTOPBHIX HEOOXOAMMO
JUISl U3YUYEHUSI TAaHHOU TUCIIUTUINHBI.
— Ousuka. EcrecTBeHHas paquO0aKTUBHOCTb.
— Teodpusuka. Ilpupoma paarOaKTUBHOCTH W METOAbI OIpEAeSICHUS
PaauOaKTUBHOCTH.
— T'eoxumus. ITloHsiTHE O TrEOXMMHUUYECKUX Mpolieccax, XUMHUUYECKUX
sreMeHTax. ['e0XuMusi TEXHOTEHHBIX ITPOIIECCOB.
— Jlangmadroenenue. [ToHsITHE O TEXHOTEHHBIX JIaHAIIa(TaxX.
— IlouBoBenenue. Turbl moys.
— T'eoskonorus. I'eoskomorunyeckue poOIeMbI PEAIPUATUI
pa3TUYHOTO MPOUIIS.
— DKOJIOTHSI T€O0JIOTOPa3BEIOYHBIX pPabdOT ©  TOPHOI0OBIBAOIIETO
MPOU3BOJICTBA.
— Meroabsl HWCClenOBaHUS  BEUIECTBEHHOTO  COCTaBa  IMPUPOJIHBIX
00BEKTOB.



COJEP KXAHME TEOPETHYECKOI'O PA3JAEJIA JUCIHUIIJIMHBI

HanmeHoBaHMEe TeM U UX COJIEpKAHUE:
Yactp 1

1. Beenenue. Llenu u 3ana4m Kypca.

CoBpeMeHHBIE  MOPEACTABICHUS O  MOHUTOPUHIE  COCTOSHUS
OKpY’Karolel mpupoJHON M Teosiorudyeckor cpen. Kmaccudukaius BUIIOB
MoHUTOpUHTa. OOmas cTpykTypa MOHUTOpUHTAa. CHCTEMBI U  CIIYXKOBI
moHurtopunra. 'CMOC. OI'CHKA.

2. Kputepuu oLIeHKH COCTOSIHUS IPUPOJIHON U T€0JIOTUYECKOU CPE/I.

2.1. CanutapHo-ruruennueckue mokazarenu (IIJIK, OBYB, II/IB,
BIIK u npyrue).

2.2. Dxonorunueckue kpurepuu (9P, JK, Ob).

2.3. O1leHKa CTENEHU AaHTPONOTE€HHbIX HW3MEHEHHN MPUPOIHONW H
reoJloruueckoi  cpen  (MexaHumdeckoe,  (u3MUECKOE,  XHMHUYECKOE,
ounonornyeckoe u apyrue). KoagduiueHT TeXHOreHHON Harpy3ku. Moayib
TEXHOTeHHOTO 3arpsizHenus. CII3.

3. Metoapl u opraHu3auus KOMIUIEKCHOTO T'€03KOJIOTHYECKOTO
MOHUTOPUHTA.

3.1. Meronbl HazemHOro cinexenus. Pagnomerpus. CnekrpoMerpus.
Pagonomerpus.

3.2. ADpOKOCMUYECKUI MOHUTOPHHT .

3.3. Kaprorpaduyeckuiit MOHUTOPHHT.

3.4. MopaenupoBaHue Kak METOJ IIOJIYYEHHS] MOHUTOPUHIOBOM
nHpopManuu.

3.5. MoHuUTOpHHT ¥ T€OUH(POPMAITMOHHBIE CUCTEMBI.

3.6. Opranuzanus ciryk0bl MOHUTOPUHTA.

4. MOHUTOPHUHT COCTOSIHUSI OTAEJIBbHBIX MPUPOAHBIX U T'€OJOTHUECKUX
cpen.

4.1. Monutopunr coctosiHus armochepHoro Bozayxa. CHerosas
ChEMKa.

4.2.  MOHUTOpPUHI  3arpsi3HEHUS  BOJ  CymIH.  MOHUTOPUHI
MMOBEPXHOCTHBIX U MOJ3EMHBIX BOJI.

4.3. MOHUTOPHUHT COCTOSIHUS NTOYB. JIuTOreoxumMuueckas ChbeMKa.

4.4, buosorudeckuii MOHUTOPHUHT. MeTOIbI OMOJIOTUYECKON CHEMKH.
N3ydenne 6mocyOCTpaToB.

5. 'eodkocucreMHbli (JaHAIIA(QTHO-IKOJIOTHYECKUM ) MOHUTOPHHT.

5.1. T'eocucTemMbl U SKOCUCTEMBI KaK 0ObEKThl MOHUTOPHHTA.

5.2. Kpurepun OLEHKU COCTOSIHUSI 1 U3MEHEHUS IPUPOJIHBIX CUCTEM.

5.3. HazeMmHbIe cTaniioHapHbie HAOTIOICHUS.



5.4. JIuCTaHUMOHHBIA F€03KOCUCTEMHBI MOHUTOPHHT.

5.5. MOHUTOPUHT MEIIMOPATUBHBIX ITPUPOJHO-TEXHUUECKUX CUCTEM.

5.6. PaguanioHHBIN T€03KOCUCTEMHBI MOHUTOPUHT.

5.7. TexHosoru4eckas cxema re03KOCUCTEMHOI'0O MOHUTOPHHTA.

6. ['mo6abHBIE MOHUTOPUHT COCTOSTHUSI U U3MEHEHHS Onochephl.

6.1. I'moGanbHBIA MOHMTOPUHI M KpPUTEPHH OIICHKHM H3MEHEHUS
ouocdepsl.

6.2. HaszemHble HaOMIOJEHUA 32 COCTOSIHUEM M H3MEHEHUEM
ouocdepsl.

6.3. JluctaHuroOHHOE 30HAUPOBaHUE OMOCPEPHI.

6.4. I'noGanbHbIe MOJENH U IPOTHO3UPOBAHUE U3MEHEHHI Ouochepsl.

Yacte 2

1. OcoOeHHOCTH OpraHu3alid U COCTABIICHUS THUIIOBOTO IPOEKTa
MOHMTOPUHIa TMpPH  PA3JIMYHBIX BHUJAAX  XO3AWCTBEHHOTO  OCBOEHUS
TEPPUTOPHUIL.

2. OcoOEHHOCTH OpraHM3alid W TMPOEKT MOHUTOPUHTAa B palioHaX
pa3BUTHS TOPHOI00BIBAIOIIEH U ITepepadaThIBAOIIEH TPOMBIIUIEHHOCTH.

3. OcoOeHHOCTH OpraHuM3alid U NPOEKT MOHUTOPUHIA B pailoHax
He(Terazo00bIYHBIX KOMIUIEKCOB.

4. OcobeHHOCTH OpraHu3alydd M TMPOEKT MOHUTOPUHIAa B paiioHax
pa3MelleHus BOJ03a00pHBIX COOPYKEHHUM MOJ3EMHBIX MTUTHEBBIX BO/I.

5. OcoOeHHOCTH OpraHu3alMd W NPOEKT MOHUTOPUHIA TEPPUTOPUI
TOPOJICKMX arjioMepanui.

6. OCOoOEHHOCTH OpraHM3alMd U MPOEKT MOHUTOPUHra B paloHaX
ADC ¥ TEeIUI0BBIX CTAHIIWI.

7. OCOOEHHOCTH OpraHM3alMi U IMPOEKT MOHUTOPUHIA B panoHax
He(TEra3onpoBOJOB U JMHEHHBIX TPAHCIIOPTHBIX CUCTEM.

8. OCcOOeHHOCTH OpraHW3ali W TPOEKT MOHUTOPUHTA B pailoHax
MPOMBIIUICHHBIX MPEANPUATHIH.

9. OcoOeHHOCTH OpraHM3alid U NPOEKT MOHUTOPUHIA B pailoHax
CEJIbCKOXO3SIIICTBEHHOTO Ha3HAYEHUSI.

COLEPKAHUE JIABOPATOPHOI'O HUKJIA JTUCIIUIIJIMHBI

JlaGopatopHble pabOTHl BBIMOJHAIOTCA HA peajbHbIX Marepuaiax
NPOU3BOACTBCHHBIX  MpakTUK. CTymeHTHI Ha  CBOMX  MaTepuajax
paccMaTpuBAIOT ~ pealbHBIE CUTyallUd [0 MOHUTOPUHTY  COCTOSIHHSI
OTJENBHBIX TPUPOTHBIX Cpeld: aTrMoc(hepHbId BO3MyX — BOJa — IOYBA —
6unora. Ha ocHOBaHMM M3y4eHHS Pa3IUYHBIX MMOKa3aTeliel, XapaKTepHBIX IS



KOKJIO0M NPHUPOAHOW CpeAbl B OTIAEIBHOCTH, IPOBOAMUTCS 3KOJIOIMYECKas
OLIEHKA U BBIJEINIAIOTCS 30HBI HKOJIOTHYECKOT0 PHUCKa, KpU3KUca WK OeICTBUS.
Hameuarorcs MyHKTBI MOHUTOPHUHTA.

B 3axiroueHHre BBINOJHEHUS JAHHOIO — 3aJaHus CTYJICHTBI
NPEACTAaBIAIOT  OTYET, B KOTOPOM XapaKTEPU3YIOT MEPOIPHUATUS 110
MOHUTOPHHTY.

Ilepeyens 1abopaTopHBIX padoT:

1. OueHka TEXHOTEHHOIO BO3ACHCTBUS M pa3pabOTKa MIpPOrpaMMmbl
KOMILJIEKCHOT'O T'€03KOJIOTMYECKOr0 MOHUTOPUHIA OKPYXKAIOLIEH Cpeabl
Ha TEPPUTOPUU HEPTEra30BOI0 MECTOPOKICHHUSL.

2. OueHKa TEXHOTEHHOTO0 BO3AECWCTBUA M pa3paboTKa MporpamMmbl
KOMIUIEKCHOT'O I'€03KOJIOTMYECKOI0 MOHUTOPHHTA OKPY>KAIOILEH Cpelibl
Ha TEPPUTOPHUH FOPHOAOOBIBAIOIIETO TPEATIPUATHS.

3. OlleHKa TEXHOTEHHOTO BO3JCHCTBUS © pa3paboTka MPOrpaMMbl
KOMIIJIEKCHOI'O F'€03KOJIOTMYECKOT0 MOHUTOPUHIA OKPYXKAIOLIEH Cpeabl
Ha TEPPUTOPUHU TOI3EMHOI'0 BO103a00pa.

4. OueHka TEXHOTEHHOTO BO3ACHCTBHA M pa3pabdOTKa MPOrpamMmbl
KOMIIJIEKCHOT'O F'€03KOJIOTMYECKOr0 MOHUTOPUHIA OKPYXKAIOLIEH Cpeabl
Ha TEPPUTOPUH NPEANPUATUN MO JOOBIUE ypaHa METOJOM IMOA3EMHOIO
CKB)XKMHHOTO BBILIEIAUYNBAHUS.

MNPOIT'PAMMA CAMOCTOSTEJIbHON TO3HABATEJIbHON
AEATEJIBHOCTH
TEMbI PEOEPATOB

1.  Oxpana oxpyscarowei cpedbl U Memoobl  KOMHIJIEKCHO2O0
MOHUmMoOpuHea Ha meppumopuu pacnonodxcerus AC

Apmunackas A.M., bapabames C.B., Hob6posa T.U. Merononorus
KOMILJIEKCHOTO MOHMTOpPMHIA Ha TeppuTopuu pacnojoxenus ADC //
Pagmanmonnas 6e3omacHocTh 1 3ammra ADC. — M., 1991. — Beim. 13.

banses B.B., Eropos H0.A., Kazakos C.B. OxpaHna okpy»aromei cpesl
npu  skcruryarauun ADC. — M., 1990.

[Nanuy B.®. ABapust Ha CuOUpPCKOM XUMUYECKOM KoMOuHaTe B TomMcke-
7 6 ampenst 1993 ronma: O630p neuaru // bromnerens [JOW mo aromuoi
sHepruu. — 1993. — Ne 8.

2. Oxpana okpydcarowen cpeovl U Memoobl MOHUMOPUH2A HA
meppumopuu Heghme2az0000bl8aAIOUUX KOMNIEKCOB

ApxkenoB C.P. IlpubopHoe obecrieueHre MOHMTOPUHIA HEPTEra30BBIX
o0nekToB // Hedrsiauk. — 1993, — No 4.



HesikonoB K.H. ®usuko-reorpaguueckne acmeKThl W3yUEHUs BIUSHUS
HedTeno0bIBatOIIeH TEXHUKU Ha mpupoanyto cpeny CesepHoro [IpuoObs //
Bectn. MI'Y. —1974. —Ne 4. — C. 27-34.

BoccranoBienne HedTe3arps3HEHHBIX MOYBEHHBIX JKOCHCTEM. — M.:
Hayka. 1988. — 156 c.

EmenpsnoB  B.K. Krnaccudukamusi TEXHOT€HHBIX M3MEHEHHMHA B
reoJIOTMYECKOM cpefie Ha mpuMepe HedTeno0bIBaImMX paitoHoB // OxpaHa u
palMOHAJIBHOE  HCIOJBb30BAHUE TEOJIOTMYECKOM Ccpelbl B palloHax
MHTEHCUBHOTO X034icTBEHHOro ocBoeHUsi YCCP u tora PCOCP. — Kues:
Hayxosa Jlymka, 1976. — C.5-6.

Okonorust HedTerazoBoro kKomiviekca: Hayka, TexHuka, SKOHOMUKA /
Mazyp .. — M.: Henpa, 1993.

[MunkoBa A.Il., HoBukoB 10.B. u ap. Oxpana okpy:xaroiiei cpeasl B
HedrenepepabdaTpIBaromiel mpombinuieHHOCTH. — M., 1980.

3. Oxpana oxpyoscaroweli cpedvl U Memoobl MOHUMOPUH2A HA
meppumopuu y20JbHbIX pa3pPe308 U Uaxm

DKOJIO0THUs TOPHOTO MPOU3BOACTBA: YueOHUK /it By3oB / [.I'. Mup3aes,
NBanos b.A. u np. — M.: Henpa, 1991.

4. Oxpana okpyocarowen cpeovl U Memoobl MOHUMOPUH2A HA
meppumopuu 20pHo000bIBAIOUUX NPEONPUATNULL

I'eoxumus okpyxatomieit cpeant / FO.E. Caer, b.A. PeBuu, E.I1. SInun u
ap. — M.: Henpa, 1990. — 336 c.

DKOJIOTHSI TOPHOTO MPOU3BOACTBA: YueOHUK /1t By30B / I'.I'. Mup3aes,
b.A. NBanoB u ap. — M.: Heapa, 1991.

5. Konmponws paouayuonnoii oocmanosku 6 pationax pasmewjerusi AIC

Eropos HO.A. KoHTpoibs paananiioHHONW OOCTaHOBKM B OKpPYIKaromien
ADC cpene, ynpaBlieHHE paJuallMOHHBIM COCTOsIHUEM cuctembl “  ADC-
okpyxaromas cpena” // Paguanmonnas 6e3onacHocTs u 3ammra ADC. — M.,
1987. — Bpim. 12.

MeTronuueckre PpEKOMEHJAlMM [0 CAaHUTApPHOMY KOHTPOJIIO 32
COJIEp’KaHUEM PaJMOAKTUBHBIX BEIIECTB B O0OBEKTAX BHEIIHEW cpeibl: YTB.
M-Bom 3apaBoxpanenuss CCCP 03.12.. — M.; 1980.

Metoauyeckre  yKazaHusi 1O  KOHTPOJIO 32  PaJMOAKTUBHBIM
3arpsi3HEHUEM CEeIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX YTOJUM, MPHUIIETAIOMINX K aTOMHBIM
anekTpoctanuusaM: YT1B. 21.12.89 / Bceecoros. Ilpouss.-Hayud. O06-HuE 1O
arpoxumun  obciyx.c.x. (Corozcenbxo3zxumusi): Llentp. MH-T arpoxum.
O6cnyx. c¢.x. (HMHAO). — M., 1990.

bynaros B.U. Poccus paguoaktuHas. — HoBocubupck: [IIOPUC, 1996.

Panuanmonnass oOctaHoBka Ha Tepputopuu 3amaaHo-CuOupckoro
peruona/ Exxeromuuk. — HoBocubupck, 1994, 1995, 1996.



6. OKonocuueckui MOHUMOPUHS. KOHYENYus, HAYyHble OCHOBbL U
NPUHYUNBL OPAHU3AYUU

I'epacumoB W.II. HayuyHble OCHOBBI COBPEMEHHOTO MOHMUTOPHUHIA
okpyxatowei cpensl // U3sectust AH CCCP. Cep. reorpagus. — 1975. — Ne
5.

W3pasns FO.A. Konmenmuss MOHMTOpPHHTA COCTOSIHHSI Ouocdepst //
MOHUTOPHUHT COCTOSAHUS OKPYKarolen NpupoaHou cpensl. — JI., 1997.

N3pasney FO.A., Tacmimna H.K. m ap. OcymectBinenne B CCCP
CHUCTEMbl MOHUTOPUHTA 3arpsi3HEHUS IpUpogHOr cpenbl. — JI., 1978.

N3pasnp FO.A. Dxonorus U KOHTPOJIb COCTOSIHUS MPUPOAHOMN Cpenbl. —
M., 1984.

Koma B.A., Kepxennes A.C. DOKOJOrM4eCKMid MOHMUTOPUHT:
KOHIIETIIIUA OpraHu3anuu // PernoHaqbHbIN 3KOJOTUYECKUA MOHUTOPUHT. —
M., 1983.

7. Hcnonvzosanue npupoousix pecypcos u 0Xpana npupoosl

PyxoBa T.I'. OnieHka U3MEHEHUI MPUPOIHBIX PECYPCOB U OKPYKaIOIIeH
cpeasl B peruone //IlpuponHble pecypcbl U OKpyKawomias cpeja.
Jloctmkenus u nepenektussl. — M.,1986. — Beim. 50.

MunakoBa E.B., Ps6uukoB A.M. Hcnosib30BaHue NpUPOIHBIX PECYPCOB
1 oxpaHa npuponsl. — M., 1986.

8. Oxonoeuueckue npobnemsr Tomckoii obracmu

Anam A.M., bazanoB B.A. T'ombnoBa B.B. u ap. Dxonormyeckue
npobsembl Tomckoi obmactu// Tlpuponokomiiekc Tomckoit obiactu. Tom
1. I'eonorus u sxojiorud. — Tomck: 3. TI'Y, 1995. — C. 5-16.

DKOJIOTUYECKOE COCTOSIHUE, HCIIOJIb30BAaHUE MPUPOAHBIX PECYPCOB,
oxpaHa oOkpyxatomeir cpenbl  Tomckoit obmactm B 1995 romy
/TocymapCcTB.KOMUTET DKOJIOTHH U MPUPOTHBIX pecypcoB TomMckoil obactu.
— Tomck, 1996.

[Ipo6nemsr skomorun Tomckoit ob6mactu //Te3ucel mokmamoB KoH(.,
Tom 1. — Tomck, 1992.

bynartos B.U. Poccus pagnoaktusHas. — HoBocubupck: LIDPUC, 1996.

9. Dkonoeuueckue npodbremwvt Poccuu

bynartos B.U. Poccus pagunoaktusnas. — HoBocubupck: LIDPUC, 1996.

Dkosaornyeckas Oe3somacHocTh Poccun. // Bein. 1. Mar. MexBeqoMcT.
KOM. IO 9KOJoT. 6e3omac. — M.: FOpua. nurt., 1995. — 224c.

Atnac “Oxpyxarouias cpeia U 310poBbe HaceneHus Poccun™. — M.,
I[TAWMC, 1995. — 448 c.

10. Poccus u paouayus

bynatos B.U. Poccus pagnoaktuBnas. — HoBocubupck: LIDPUC, 1996.



Mensenes XK.A. Snepnas karactpoda Ha Ypane //Dueprust. — 1990. —
No 1-3.

Ky3un A.M. Ilpupoansiii paginoakTUBHBIA (OH M €ro 3HAYEHUE s
ouocdepsnt 3emnu. — M., Hayka, 1991.

11. Monumopune cne208020 noKposa

benorosnoso B.®. ['eoxumuueckuit atnac r. Ynas-yYm. — Yias-Yu:
bypsar.kn.u3a., 1989. — 52 c.

Bacunenko B.H., Hazapos HW.M., @®puaman II.J[. Monutopusr
3arpsi3HEHUs CHEXKHOTO MokpoBa. — JI., 'mapomereonsnar, 1985.

12. Dxonozus u KOHmMPObL COCMOSAHUSL NPUPOOHOU CPedbl

N3pasnp FO.A. Dxonorus U KOHTPOJIb COCTOSIHUS MPUPOIAHON Cpelbl. —
M., 1984.

13. Ilpocnos u pecynuposanue 3azpsa3HeHus ammocgepbl.

bepasug M.E. Ilporno3 u perynupoBaHue 3arpsi3HEHHS aTMOC(HEphI. —
JI1.,1985.

Brnagumupos A.M., JIaxun FO.U. u ap. OxpaHa okpy»Karouien cpebl. —
JI1., 1981.

14. Aspokocmuueckutl MOHUMOPUHE IKOCUCTEM

BunorpanoB b.B. A3pOoKOCMHYECKMII MOHHUTOPUHI 3KOCHUCTEM. —
M.,1984.

BunorpanoB b.B. Kocmuueckrne MeTo bl U3y4eHUs] TPUPOAHON CPEJIbI.
- M., 1976.

HazapoB .M. u np. OCHOBBI AMCTAHUMOHHBIX METOJIOB MOHUTOPHUHIA
3arpsi3HeHUs npupoaHout cpeasl. — JI., I'mapomereonsaar, 1983.

TEKYIIUHA U UTOTI'OBBIA KOHTPOJUIb
[Iporpamma Kypca BKJIIOYaeT B ce0s OJHY KOHTPOJBHYIO TOUKY IS
IPOMEKYTOUYHOU OLIEHKM pE3yJbTaTOB H3YYEHHUS] Kypca U HUTOrOBYIO
ATTCCTAlIUKO B KOHIIC 06yquI/I$I Kypca, YTO IIO3BOISIET OLCHHUTHL 3HAHUA
CTYI[CHTOB 10 TeOpeTI/I‘-ICCKI/IM 51 HpaKTI/I‘-IeCKI/IM 3aHATUAM. HTOFOBHﬁ
KOHTpOJII: HOJ'Iy‘-IeHHBIX 3H3HPII>1 OCYI].[GCTBJ'I)ICTCSI HpI/I IIOMOIIIN 5K3aMCHaA H
g epeHTUPOBAHHOTO 3a4eTa.

Bun 3ansaTus, 3amanus PetiTunr, 6amn
1. M3yueHue JIEeKIMOHHOTO MaTepuasa 400
2. BemosiHeHHEe 1a00paTOPHBIX padoT 250
3. CamocrosiTenbHas paboTta (pedepar) 100
4. Dx3ameH 250
NTOI'O 1000
BrInosHeHne KypcoBOro MpoeKTa 500
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YYEBHO-METOJNYECKOE OBECIIEYEHHUE
JANCHUITIJIMHBI

JIns BeneHWs] 3aHATHN MCIOJB3YIOTCSA CIEAYIOIIME METOAUYECKUE

MaTepHabl:

AN ol

10.
11.

12.
13.

14.

15.
16.

17.

— KOMIUIEKT JIEKUUU 11 MYJIbTUMEIUMHON TEXHUKH;

— KOMIUIEKT (hoTorpaduii U pUCYHKOB JIJIsl BEACHUS MPAKTUYECKUX
3aHITHUH;

— craiinopuibMm;

— KOMIUIEKT rpa)uyecKkoro Marepuana;

BOITPOCHI IJi1s1 CAMOITPOBEPKU
MOHUTOPUHT COCTOSIHUSL OKPYXKAKOIIEH NPUPOIHONW Cpeapl U €ro
byHKIIH.
CTpyKTypa MOHUTOPHUHTIA OKPYKAOIIEH CPEBI.
Knaccudukanus Bu10B MOHUTOPUHTA.
CTpyKTypa MOHUTOPHUHTIA I'€0JIOTUUECKOI CPEIbI.
B dem cymHOCTh CAHUTAPHO-TUTUEHUUYECKUX TTOKa3aTenei?
[lepeuncnaure >KONOTUYECKUE KPUTEPUU OLIEHKHA COCTOSIHUS IPUPOJIHOMN
cpensbt?
B uém cymHocTh MOAECIMPOBAHUS ISl TMOJYYECHHUS] MOHUTOPHUHIOBOM
uH(popmMau?
Kakue cnyxObl MOHUTOpUHIra cyuiecTByloT B Poccum B Hacrosiee
BpeMs1?
B ueMm CcyIHOCTh MOHUTOPUHTA COCTOSTHUS TTOYB?
HazoBure kpuTEpUM 3KOIOTNYECKOM OLIEHKH COCTOSIHUS IOUYB?
HazoBure  TUmBl  OLIEHOYHBIX  KapT g peEUIeHUs  3a7ad
JUTOMOHUTOPUHTA?
B uyém cymHoCTh reocucTeM U IKOCUCTEM, KaK 00bEKTOB MOHUTOPUHIA?
HazoBute mnokaszarenu, KOTOpbIE CIIy»KaT MJIsI SKOJOTMYECKOM OLICHKH
COCTOSIHUSL U U3MEHEHUS IPUPOJIHBIX CUCTEM?
HazoBute ocHOBHBIE Teochepbl M MX KOMIIOHEHTHI JJIi MOHUTOPHUHTA
3arpsI3HSAIONINX BEIIECTB B OMOC(HEPHBIX 3aII0BEIHUKAX.
ATMOT€OXMMUYECKA MOHUTOPHUHT, €T0 LEIb U 3a/Ia4H.
Bunpt  HaOmrogaTeNbHBIX ~ TMYHKTOB ~ MPU  aTMOTEOXMMHUYECKOM
MOHUTOPUHTE.
HaOmtonarenbHple  MporpaMmbl  TPU  MOHUTOPHUHIE  3arpsi3HEHUS
aTMoc(ephl.
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18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

MeTonuKa oTOopa mpoOd NpPH MOHUTOPHHIE 3arps3HEHUS CHETOBOTO
IOKpOBa.

[enu u 3aa4u THIPOreOXUMUYECKIO MOHUTOPHUHTA.

Packpoiite moHsATHE «CTBOP MYHKTA HAOIIOICHUS.

YTo Takoe «BEepTUKAJIb) B CTBOPE MyHKTa HAOTIOACHUS?

[lepeuncnure KpuTepuu Uis BBHIOOpA KaTErOpUM MyHKTa HAOIIOACHUS
IPU THAPOTEOXUMUIECKOM MOHUTOPHHTE.

B  kakux ciIydasx TOpd  THAPOT€OXMMHYECKOM  MOHUTOPHUHTE
YCTaHABJIMBAETCS OJIMH CTBOP HAOJIO/IEHHUS], B KAKUX — JIBa U OoJiee?
JInTOreoXuMHYECKUI MOHUTOPHHT, €ro LEIN U 3aa4u.

OcHoBHBIE TpeOOBaHUS K OTOOpPY, XpaHEHHUIO U O0paboTKe MpoO IMOYB
JUTSI XMMUYECKOr0 aHaJn3a.

OcHoBHBIE TpeOOBaHUA K OTOOPY, XpaHEHUIO M 00paboOTKe MPOoO MOYB
11 OaKTEPUOJIOrMUECKOTO aHaIn3a.

OcHoBHBIE TpeOOBaHUA K OTOOPY, XpaHEHUIO M 00paboOTKe MPOO MOYB
U1 TeIbBMUHTOJIOTHYECKOTO aHaJIn3a.

MOHHMTOPUHT PaCTUTEIHLHOTO MHPA.

MOHHTOPUHT KUBOTHOTO MHUPA.

Buner HabmronaTenbHBIX CeTEeH.

HcTounuku 1 (hakToOpbl aHTPONOTEHHOTO BO3ACHCTBUS HA OKPYKAIOIIYIO
Cpemy MpH pa3BellKe U HKCIUTyaTallii He(PTETra30BbIX MECTOPOKIACHHIA.
HabmonaTenbHbie CeTH npu MOHHUTOPHHTE HeTera3oBbIX
MECTOPOKICHUU.

CocraB HaOmogaeMbIX 00BEKTOB U [MOKa3aTeNIei B CHCTEME MOHUTOPUHTA
He(Tera3oBbIX MECTOPOKICHUH.

HcTounuku u (HakTopbl aHTPOIIOT€HHOTO BO3JICHCTBUS HA OKPYKAIOIIYIO
cCpely TMpu pa3BeAKe U OHKCIUIyaTallid MECTOPOXKIECHUN TBEpIbIX
MOJIE3HBIX UCKOIAEMBbIX.

I'panunpl  mpoBeAeHHWS  MOHUTOPUHTA  MECTOPOXKACHUNW  TBEPIBIX
MOJIC3HBIX UCKOTIAEMBIX.

HabmtonaTenbHple ceTH MNP MOHUTOPUHTE MECTOPOKICHUHM TBEPIBIX
MOJIE3HBIX UCKOTIAEMBbIX.

CoctaB Ha0M01aeMbIX 00BEKTOB U TIOKa3aTeNell B CHCTEME MOHUTOPHHTA
MECTOPOXKACHUI TBEPABIX MOJIE3HBIX UCKOMAEMBIX.

Knaccel ~ MOHUTOpWUHTa  MECTOPOXKICHHUH  TBEPABIX  MOJE3HBIX
UCKOIAE€MBbIX.

Oco0OEHHOCTH MOHHUTOPUHTA MECTOPOXKICHUN TBEPABIX MOJE3HBIX
UCKOIMAEMbIX MpU JMKBUAAIMU WIM KOHCEPBAIMU TOPHOAO0OBIBAIOLIUX
MPEANPUITUN.
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40. Uctounnku u ¢GhakTOpbl aHTPOIIOTEHHOT'O BO3JICHCTBHS Ha OKPYKAIOIIYIO
cpelly MpH AKCIUTyaTallii MECTOPOKICHUN MOA3EMHBIX TUTHEBBIX BOJI.

41. I'pa"unibl OpPOBEJACHUS MOHUTOPHUHIAa MECTOPOXKICHUM IMOJA3EMHBIX
IMUTHEBBIX BOJ.

42. HabnrogaTesnbHble CETH IPU MOHUTOPUHIE€ MECTOPOXKIECHUN MOJI3EMHBIX
IMUTHEBBIX BOJ.

43. CrangapTHble HaOMOgaeMble OOBEKTHI M IOKA3aTeId B CHUCTEME
MOHHUTOPHUHTA MECTOPOKICHUIN OA3EMHBIX TUTHEBBIX BOJI.

44. CnenuaipHple  HaOmrogaeMble OOBEKTHI M IIOKA3aTeldd B CHCTEME
MOHHUTOPHUHTA MECTOPOKJICHHUM MOA3EMHBIX MTUTHEBBIX BOJI.

45. Obmue, MpUOpUTETHBIC, (DOHOBBIC U KOHTPOJIbHBIC TTOKA3aTEIN KauyecTBa
IMUTHEBBIX BOJI.

46. CoctaB HaOMIO/IEHUN W HAOMIOAATEIIbHBIE CETH B CHCTEME MOHUTOPUHTA
MECTOPOXKJICHUN MOA3EMHBIX MUTHEBBIX BOJ Kiacca I.

47. CoctaB HabmOACHUN W HAOJII0IaTEIIBHBIC CETH B CHCTEME MOHUTOPHHTA
MECTOPOXKICHUN MOA3EMHBIX MUTHEBBIX BOJ Kiacca Il.

48. CocraB HaOMIOEHUI U HAOMIOAATENIbHBIE CETH B CUCTEME MOHUTOPHUHIA
MECTOPOKICHUH MOJ3EMHBIX IMTUTHEBBIX BOJ Kiacca [I1.

BOITPOCBHI KOHTPOJIBHBIX PABOT

Bapuanr 1
1. MOHUTOPHHT U €ro CTPYKTypa.
2. DKOJIOTMYECKUE KPUTEPUU OLIEHKU COCTOSHUS IPUPOJIHOM CpEbl.
3. UcrouHuku u (akTopbl aHTPOIIOTEHHOI'O BO3AECUCTBUS HA OKPYKAIOILYIO
Cpely IpH pa3BelIKe U IKCIUTyaTallui He(pTera3oBbIX MECTOPOKACHUN.

Bapuanr 2
1. Kiaccudukanus MOHUTOPUHTA.
2. CaHUTapHO-TUTHEHUYECKHE TTOKA3ATENH.
3. Ucrounuku U (akTOpbl aHTPOIOTEHHOTO BO3ACUCTBUA Ha OKPYKAIOIIYIO
Cpely IIpU pa3sBEIKE M JKCIUTyaTalid MECTOPOKICHHMM TBEPABIX IOJIE3HBIX
MCKONAEMBIX.

Bapuant 3
1. CymHocTh MOAENUPOBAHUS IS  TOJYYEHUS  MOHUTOPUHTOBOM
nHpopMaruu.
2. Cnyx0b1 MOHUTOpHHTA B Poccuu.
3. VUctounuku u (pakTopbl aHTPOIIOTEHHOTO BO3JIEUCTBUS HA OKPYKAIOIIYIO
Cpelly Ha TEpPUTOPUU TOPOJIOB.
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Bapuanr 4
1. MOHUTOPHUHT COCTOSIHUS MTOYB.
2. Tloka3zaTenu, KOTOpPBIE CIIy>KaT JUIsl SKOJIOTMYECKOM OLIEHKH COCTOSHUS U
WU3MEHEHUS IPUPOTHBIX CHCTEM.
3. HabGmomarenpHble  CETH  NpPH  MOHUTOPUHTE  HE(PTETa30BbIX
MECTOPOXKICHUM.

Bapuanr 5
1. Kpurepun 3K0J10rn4ecKoil OLEHKU COCTOSIHUSA MOYB.
2. CyIIHOCTh T€OCUCTEM U IKOCUCTEM KaK OOBEKTOB MOHUTOPHUHTA.
3. HaOnronarenbHble CETH MPU MOHUTOPUHIE MECTOPOXKIACHUI TBEPABIX
MOJIE3HBIX UCKOIAEMBIX.

Bapuanr 6
1. Tunbl OEHOYHBIX KapT AJIs pEeUICHUs 3a]a4 MOHUTOPHHTA.
2. CymHoCTh paiHallMOHHOTO MOHUTOPUHTA B 30HE BiusiHug ADC.
3. HaGmromaTenpHBIC CeTH MPU MOHUTOPUHTE MECTOPOKICHHUHA TOI3EMHBIX
MUTHEBBIX BOJI.

Bapuanr 7

1. OcHoBHBbIE Teoc(hepbl U UX KOMIIOHEHTHI JIJIs MOHUTOPUHTA 3arpA3HAIOIINX
BEIECTB B OMOCHEPHBIX 3aIIOBETHUKAX.

2. MOHUTOPHHT COCTOSIHMSI aTMOC(EPHOTO BO3AyXa.

3. I'paHuLibl IPOBEAECHUSI MOHUTOPUHIA MECTOPOXKICHUI TBEPABIX MOJE3HBIX
HCKOIIa€MBbIX.

Bapuant 8
1. Merogpl U  opraHuzanys  KOMIUIEKCHOTO  T€03KOJIOIMYECKOIro
MOHHUTOPHHTA.
2. MOHMTOpPHHT 3arpsA3HEHHUs BOJ CYILU.
3. I'panmubsl npoBeneHUS MOHUTOPHUHIA MECTOPOKIACHUNM ITOJ3EMHBIX
IIATHEBBIX BOJ.

Bapuant 9
1. Texnosornyeckas cxemMa reOCHCTEMHOTO MOHUTOPUHTA.
2. bUOJIOTHYECKUA MOHUTOPUHT.
3. HaOmoparenbHble  ceTH  NpU  MOHUTOPUHIE  He(TerasoBbIX
MECTOPOKICHUN.
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Bapuant 10
1. I'moGanbHBIE MOHUTOPUHT M KPUTEPUHU OIICHKU U3MEHEHUST OMoC(ephl.
2. JIATOMOHUTOPUHT.
3. HaGmtomaTenpHBIC CeTH MPU MOHUTOPUHTE MECTOPOKICHHUHA TOI3EMHBIX
MUTHEBBIX BO/I.

Bapmuanr 11
1. HazemHble cTanimoHapHble HAOIIOCHUS.
2. MOHMTOpHHT BOJ MOPEN U OKEAHOB.
3. HaOmronarenbHble CEeTH NPU MOHUTOPUHIE€ MECTOPOXKIEHUN TBEPHbIX
IIOJIE3HBIX UCKOIIAEMBbIX.
Bapuanr 12
1. luctaHIimoHHOE 30HIUpPOBaHNE OUOChEPHI.
2. MOHUTOPUHT U T€OUH()OPMALIMOHHBIE CUCTEMBI.
3. CoctaB HabIO1aeMBIX OOBEKTOB U MOKa3aTeNell B CHCTEME MOHUTOPUHTA
He(Tera3oBbIX MECTOPOXKICHUH.
Bapwuanr 13
1. 'moGanbHBIE MOJIENN U IPOTHO3UPOBAHUE U3MEHEHU Orochephi.
2. Opranu3zauus ciy>k0bl MOHUTOPUHIA U €€ TPOOJIEMBI.
3. CocTaB Ha0/I01aeMbIX OOBEKTOB M MOKA3aTENEe B CUCTEME MOHUTOPUHIA
MECTOPOKACHHUIN TBEPJIbIX MOJE3HBIX UCKOIAEMBbIX.
Bapuant 14
1. Knaccudukanust BUJ0B MOHUTOPUHTA
2. Kaprorpaduueckuit MOHUTOPUHT
3. CoctaB HabIIO1aeMBIX OOBEKTOB U MOKa3aTeeii B CUCTEME MOHUTOPHHIA
MECTOPOXKACHHUMN MMOJ3EMHBIX TUTHEBBIX BOJ.

Bapuanr 15
1. Ouenka creneHy aHTPONOTEHHBIX N3MEHEHUN IPUPOJHON CPEMBI.
2. ADpOKOCMUYECKMI MOHUTOPHHT .
3. Kinaccel MOHUTOpHHIa MECTOPOKACHUM TBEPBIX IOJIE3HBIX NCKONAEMBIX.
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METOINYECKHUE YKA3AHHMSA K BBIIIOJTHEHHUIO KYPCOBOI'O
ITPOEKTA

BBE/IEHHE

HGHLI-O BBIIIOJIHCHUS KYPCOBOT'O ITPOCKTA ABJIACTCS 3aKPCIIJICHUC
TCOPCTUUCCKUX MATCPHAJIOB N3YUCHHBIX B KYypCC «I"eodkonornyeckuit
MOHHUTOPHHID.

B mpornecce BbINOMHEHUS KYypCOBOI'O MPOEKTa HEOOXOAWMO PEIIUTh
CJIEIyIOIIME 3aJa4H:

® COCTaBUTh T'€0IKOJOTMYECKOE 3aJaHUMEe Ha BBINOJHEHHE pPadboT
(mpunioxenue 1);

e 000CHOBaTb  HEOOXOJMMOCTh  OpraHM3allMd  MOHUTOPHHIA
re0JIOTUYECKONM  cpeAbl M CONYTCTBYIOUIUX  IPHUPOIHBIX
KOMITOHEHTOB;

® BBIOpATh METOJUKY UCCIICIOBAHMUIA,

e 000CHOBaTh HAOMIOJATENbHYIO CE€Th (IYHKTHI MOHMTOPHHIA) U
NEePUOJNYHOCTh U3MEPEHHH (poOooTOOpPA);

® [PaBUJIBHO PEIIMTh BOMPOCHl MPOOOMOATOTOBKM M  BbIOOpA
71a00paTOPHBIX METOAOB AHAJIN3A;

e o0OocHoBath npuMmeHeHue ['MC-TexHoMOTHiI B 00pabOTKE TaHHBIX;

® ONpEeNeNuTh CPOKHU U BUABI KAMEPATIBHBIX PadoOT.

OCHOBO# KypCOBOTO MPOEKTA ABJISAIOTCA MaTeprualibl | MpOU3BOACTBEHHOM
MIPAKTHKH.

I. COAEP KAHUE KYPCOBOI'O ITPOEKTA

BBenenmue.

Bo  BBemenuu — ga€rcs  kparkas — oOmias  XapakTEepUCTHKA
IE€O0IKOJIOTMYECKON CUTYallUM pacCMaTpUBAEMOUW TEPPUTOPHUU, MPUBOIAUTCS
000CHOBaHUE HEOOXOJIMMOCTH OpPraHU3allMMd MOHUTOPHUHTA TE€O0JOTHYECKOM
Cpeapl U CONYTCTBYIOIINX MPUPOIHBIX KOMIIOHEHTOB JJAHHOU TEPPUTOPHUHU.

1. TeMaTH4eCcKHUii M CUTYAlIHOHHBIN pa3eJ.

B ostoMm pasgene ma€rcss reosKOJIOTMYECKas XapaKTepUCTHKA pailoHa
MOHUTOpWMHTAa Ha 0a3e W3yYCHHs] PA3NTUYHOTO KaPTOrpaPuUIecKoro u
(dakTHYeCKOro Marepuaia, BKIOYas KapTy HHKEHEPHO-TEOJIOTHIECKOTO
TUIOJIOTUYECKOTO paillOHUPOBAHUS TEPPUTOPHUH. [TpuBoauTcs
XapaKTEPUCTUKA TEXHOTCHHOM Harpy3ku Ha pa3jdyHble KOMIIOHEHTHI
OKpY’Karoliel cpenbl Ha 0aze WM3yueHHs KapT XO3SIMCTBEHHOI'O OCBOEHUS
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TEPPUTOPUHM, KapT TEXHOIC€HHOIO  BJIMSHUSA, HW3MEHEHHOCTH WU
YyBCTBUTEJIBHOCTA NPHUPOJHON CpeIbl K TEXHOIN€HHOMY BO3JECHCTBHIO C
UCIIOJIb30BaHUEM KiIacCU(PUKAIIMKM TEXHOTCHHBIX BO3JIEHCTBUH (MPUIIOKEHHE
2). Ha ocHOBe comocTaBi€HUsT  XAPAKTEPUCTUK HIPUPOAHOU Cpelabl U
TeXHOC(EPHl MPOBOAUTCS AHAINU3 CIOXXHBIIECHCS Ha JAaHHON TEpPUTOpPUU
CUTyallUM M €€ OLEHKAa C BBIJCICHUEM K OOOCHOBAHHEM IIEPEUHS TeX
KOMIIOHEHTOB T€OJOTMYECKONM WJIM MPUPOJHON Cpeabl U TEXHOCHEPHI,
KOTOpbIE TPEOYIOT KOHTPOJISL U YIIPABIECHUS B CHCTEME MOHUTOPHHTA.

B nanHoM pazjesne BhIACISIOTCS CIASAYIONINE MOpa3 Iebl:

1.1. ADIMHUHUCTPaTUBHO-D)KOHOMHUYECKAsl XapaKTEPUCTHUKA paiioHa
MOHUTOPHUHTA.

1.2. IIpupoaHo-KIMMaTHYECKas XapaKTEepUCTHUKA palioHa
MOHUTOPHHTA.

1.3. XapakTepuCTHKa reoJ0ruuecKoil cpeibl pailoHa MOHUTOPUHTA.

1.4. XapaKTepuCTUKAa TEXHOT€HHOW HAarpy3KH.

1.5. AHanu3 cuTyanuu u e€ OleHKa.

1.6. Llenp 1 3agaumn opraHu3anuyu MOHUTOPHUHTA.

2. MeToauueckuii pa3aeJ.

JlaHHbI pa3jien SBASETCS OJHUM W3 OCHOBHBIX, MOCKOJIBKY €ro
HAa3HAYeHUE — PACKPBITh METOAMKY HCCIEJOBAaHUM MOHUTOPHUHTA,
OXapaKTepU30BaTh CUCTEMY HAOJIOJACHUNA M BECh KOMILIEKC MPUMEHSIEMBIX
MeTOZI0B. B 3TOM paznene momkHbI ObITh MOCIEI0BATEIBHO JaHbl OTBETHI Ha
BOIPOCHI: YTO HAOIIOAATH, YTO U3MEPSTH, T/I€ U3MEPSTh, KaK U3MEPSATh U YEM
U3MepAThb? 37ech MPUBOAMUTCS XapaKTepUCTUKa M Ja€Tcsi 0OOCHOBaHUE
HaO0JII0IaTEeNIbHON CETH B CUCTEME MOHMTOPHUHTA, pa30MBKA CETH MO TEM UIIU
WHBIM  KOMIIOHEHTaM  TPUPOJAHOW  Ccpeapl W TexHocdepbl, HX
IPOCTPAHCTBEHHAs] M BpPEMEHHas XapakTepucTuku. Kpome Toro, B 3TOM
pasziene TPUBOJUTCA BECh NMEPEUCHb KOHKPETHBIX METOJOB HAOIO/ICHUI,
coopa u 00pabOTKKM TosydyaeMoi MH(GOpMaALUM, BKIHOYasi HEOOXOJAUMBIE B
CUCTEME MOHUTOPHHIA METOJbI MOJIEBBIX U JIAOOPATOPHBIX HCCIETOBAHUM,
JTUCTAHIIMOHHBIC METOJABl HAOMIOIEHWN, MaTeMaTHYECKOe OOecTieueHue,
BKJIIOYass  oOmyro  xapakrepuctuky [MC-texHosorumii B cucTeme
MOHUTOPHUHTA. 371eCh JK€ NPUBOAUTCA U JIPYroe€ BCIIOMOTATEIbHOE
TEXHUYECKoe oOecreueHue, BKJIIOYasi aBTOTPAHCIOPT, HEOOXOIUMOE IS
opraHu3anvu U QyHKIMOHUPOBAHUS HAOIIOIaTeIbHONW CETH MOHUTOPUHTA.

B nanHoM pa3znene BbLACISIOTCS CIEAYOIIME MOIPa3IeIbl:

2.1. Metonuka uccieoBaHUM.

2.1.1. CocraB HaOIHOJaEMBIX OOBEKTOB U II0KA3aTENECH.

2.1.2. OGocHOBaHME MPOCTPAHCTBEHHOM CETH HAOIIOJCHUM.
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2.1.3. OGocHOBaHME BPEMEHHOTO PEKMMa HAOIIOACHUH.

2.2. Metonpl Uccie10BaHuM.

2.2.1. ATmoreoxumuueckoe obecredeHue.

2.2.2. JIutoreoxumuieckoe o0ecreyeHume.

2.2.3. 'maporeoxuMuyeckoe ooecreueHue.

2.2.4. 'upporeonoruyeckoe ooecrneyeHue.

2.2.5. 'maponutoreoxuMuyeckoe o0ecreyeHue.

2.2.6. buoreoxumuueckoe odbecrneueHue.

2.2.77. NH)KeHepHO-reoIornueckoe odecreueHue.

2.2.8. I'eodusnueckoe obecrieueHue.

2.2.9. JlucTaHUMOHHBIE METO/IbI UCCIICIOBAHUM.

2.2.10. MaremaTtuueckoe obecneuenuie u ' MC-texHonoruu.

2.3. MeTtoasl mpo600TOOpa, MOATOTOBKHA U 00pabOTKHU TIPOO.

2.4. MeTopl 1a00OpaTOPHBIX UCTIHITAHUN U aHaIM3a Ipoo.

3akiouenne.

B 3akimroueHue 1eneBOM KOMIUIEKCHOM MPOrpaMMbl yKa3bIBAIOTCS
oOlllMe BBIBOJALI W TMPUBOMASTCS OONIME PEKOMEHJAIMU MO OpraHu3alUu
MOHUTOPUHIA IIPUPOJHOM Cpelnbl JaHHOM Teppuropuu. Kpome Toro,
YKa3bIBAIOTCS MEXaHW3Mbl HWH(POPMAIMOHHOW CBS3M JTAHHOW CHCTEMBI
MOHUTOPUHTA C CUCTEMaMH MOHHMTOpPUHIra Oojiee BBICOKOTO paHTa U MYyTH
peam3alnu dTOU CBSI3H.

CnmMcok  MCHOJB30BAHHOW  JUTepaTypbl  odopmisieTcss B
cootBeTcTBUM ¢ TpeOboBaHusmu ['OCTa. TuTynbpHBIN TUCT 0hOPMIISETCS TIO
obpasiy (mpusoxxeHue 3).

II. TPAONYECKASA YACTD ITPOEKTA

['pacduueckast vacTh MpoEKTa BKIIOYAET 00SI3aTEIBHBIN JUCT TpaduKu
¢opmara Al. JlawHbli Jsmct npexacraBisger cobor  «Kapty-cxemy
OpraHu3allid MOHUTOPUHIA MPUPOJHON Cpeabl TEPPUTOPUM», HA KOTOPOH
OTpa)karoTCs BCE BJIEMEHTHI MIPUPOJAHOMN CpPebl U TeXHOC]EPHI, MOIekKAIINE
MOHHMTOPHHTY, a TaKkXke pa3OuBKa HaOJIIOAATENbHOM ceTH Ha Tepputopuu. B
coctaBe Trpaduyeckod 4YacTH NPOEKTa MOTYT MCIOJIb30BATHCS CXEMBbI-
HAKJIQJKU WU CIIETYIOUINE KaPThI-CXEMBI:

1. Kapra-cxeMa HCTOYHUKOB TEXHOT€HHOT'O BO3JCHUCTBUSI.

2. Kapra-cxema  MHXEHEPHO-XO3SUCTBEHHOTO  BO3JICHCTBUS  HA

TEPPUTOPHIO.

3. Kaprtsl, xapakTepu3yromnie reoJioriueckyro cpeay (reosorudeckas,

reoMoposiornueckas, TuApOreoJorniaeckast u Jpyrue).
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ITII. TEMBI KYPCOBBIX ITPOEKTOB

Tembl KypcOBBIX IPOEKTOB BBIOMPAIOTCS Ha OCHOBAHUU MMEIOILErocs
Marepuana. llpennaraemplii CHMCOK MOXET CIIYXUTb OPHUEHTHUPOM IpHU
BBIOOPE TEMBI.

1.

2.

W

KomruiekcHbli reo3konorndeckuii MOHUTOpuHT Tepputopun HI'LY
«Bacroranne1b.

DOHOBBIN IE€0OKOJIOrMYECKU I MOHUTOPUHT TEPPUTOPUHU
nestenbHocTd BHK AO «ToMckHEPTHY.

Paanoskonorunyeckuii MoHuTOpUHT Tepputopuu ADC «Kypckasy».
MOHHUTOPUHT CHETOBOT'O IMOKPOBAa TEPPUTOPHUH B 30HE BO3AECHCTBUS
THXK.

MOHUTOPUHT MOA3EMHBIX BOJ B 30HE JEATEIBHOCTH YIOJBHOTO
pa3pesa Yanmnan (Xakacus).

broskonorn4eckuii MOHUTOPUHT TEppUTOpUHU ropoaa Tomcka.
['eosK0ONMOrMYecKnii  MOHUTOPHUHI  TOJUIOHA  MPOMBIIUICHHBIX
oTxo10B I. HoBoky3HemKka.

['eoskonoruueckuiit MOHUTOPUHT Tepputopun A3C «AHTENH» T.
Tomck.

['eoskonornyeckniit MOHUTOpUHT Teppuropun AO3T «TOM3» r.
ToMck.

10.Pagno3konornyeckuii.  MOHUTOPUHI TEPPUTOPUM  JEATEIBHOCTH

HI'AY «CtpexeBoriHePTh)»
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[Ipunoxenue 1

Oo0pa3zen opopMiIeHHS T€0IKOJIOTNYECKOr0 3aJaHUA

YT1Bepxaaro
KomuteT npupoHbIX pecypcoB [Ipencenarens Komurera
no PecnyOnuke Xakacus B.B. Kaprun
« » 2009r.

HaumenoBanue o0bekta — Copckuit MeTHO-MOIMO1eHOBBIM KoMOuHaT OAQO
«Momnoaen».

Mecronaxoxaenue oobekra — r. Copck, Pecriybnuka Xakacusi.

I'eodkoa0ornueckoe 3aganue

Ha MIPOBEJICHNE I€0IKOJIOTHYECKOTO MOHUTOPUHTA Ha TEPPUTOPUHU
nearenbHocTH OAO «Momubaen»

OcHoBaHue BblAa4U I'COOKOJIOTHYCCKOI'O 3aJaHusA: ITYHKT

JIMIICH3UOHHOI'O COIJIAIIEHUsI JIMIIEH3UM Ha TMPaBO IOJb30BAHUSA HEIpaMH
cepuu ABH Ne 00151B6P

1. LleneBoe Ha3HaueHUe padOT, MPOCTPAHCTBEHHbIE T'PAHMIIBI OOBEKTA,
OCHOBHBIE OLICHOYHBIE TAPAMETPHI.

2. T'eodkonornyeckue 3anadd, OCHOBHBIE METOJbI U IIOCIEAOBATEIBHOCTH
WX PELICHMUS.

3. Oxwupaemble pe3ynabTaThl U CPOKH BBIMOJIHEHUS PaboOT.

[IepBblii 3aMeCTUTEINB

npejacenaTens KoMuTeTa I'. bopucrok
CornacoBaHo:

HavansHuk oTzena JIMLEH3UPOBAHUS

IIPUPOIHBIX PECYPCOB M. Hukudopon

HavanpHux oTxeIa MOHHUTOPHUHTIA

Te0JIOTHYECKON Cpe/Ibl U BOJAHBIX 0OBEKTOB K. JIprcoropckun
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[Tpunoxenue 2

Knaccudurkanus TeXHOreHHbIX BO31EHCTBUI HA re0JIOTHYECKYI0 Cpeay
(Tpodumos u ap., 1995)

Knacc n Tun Bup Bo3neiicTBust Komnonen-| IloTeHunanbHbie
MOAKJIACC | BO3ACUCTBUSA ThI T€0JI0- HMCTOYHHUKHU
BO3JICHCTBHS TUYECKOM BO3JICHCTBHS
cpenbl
VYrnoraenune |(Craruueckoe (IpaBuT.) Irn 3nanus,
COOpY>KEHUS
BubpoymiotHenue ' 1 |BubGpomexaHu3Mbl
YkaTbIBaHUE 1" ABTOTpaHCIIOpPT
TpamboBanue IIru MertpononurteH
B3peiBOyIII0THEHHE III'N 1 |B3peiBbI
PazynnorHenue| CraTuyeckas Harpys3ka I'M Pl | IlaxTel, mojiocTu
Jlunamuueckas Harpy3ka| [ PJI |KotnmoBaHsl, B3pbIBBI
Buytpennee |bypenue ' BypoBble CKBaKHHBI
paspymenue |[pobnenue |41 ['opabie KOMOANHHBI
®pesepoBaHue ' ["opHBIC BBIpAaOOTKH
OrkanbiBaHne ' Kaprepsl, pazpesbl
° 2 PriTBE, SKCKaBamus IITH" [ITaxTeI, IITONBEHA
= mQ B3peiBHOE pa3pylieHue I'h [ |B3psiBel
5 |8 Pacnaxupanue,
)o:)( % KynpruBanus I P ArpoTexHHuYeCKas
Q g JIESITEIIbHOCTD
5 2 Axxymymsnus |OTChIIKa TEPPUKOHOB N PJ] |laxTel, pyIHUKH
% § penseda  |OTBamooOpazoBaHue N PA |TOC, TOL, 'POC
o = Co3nanue HachInei N P/ |KomOuHaTHI
= = Co3manue namo N PJI |CTpouTenscTBo
5 5 [InanupoBka |CTpouTenbHas u III'N Pl |CtpoutenbcTBo
= penseda  |IOpOXKHAS IJITAHUPOBKA
PexynpTuBanus ' PJI |OO0BEKTHI
PEKYJIbTUBALINH
TeppacupoBanue cxiona | I'  PJ[  |OOBeKTHI
MEJIMOPALMH
«Opozusa» | Dopmuposanue BoieMok (III'M P/ |Kapsepsl, pazpessl
penseda  |PITBE KaHAIOB, I[II'N PJI |KotimoBaHbl, KaHAJbI
KOTJIOBa-HOB, pa3pe30B
[Tonpeska ck1OHOB I' PO |Hopoxuoe
CTPOUTENILCTBO
OO6pa3oBaHue MyJIbI, I[ITrn [TaxTel, py AHUKH

MPO-CEJIaHus U
OIyCKaHUs
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[Ipoposmxenne npuitoxKeHus 2

Knacc u Tun Bun Bo3aeiicTBus Kommonen-| IloreHnuaibHBIE
MOJKJIACC | BO3JECHCTBUSA ThI [€0JI0- VCTOYHUKU
BO3JICUCTBUSA THYECKOH BO3JICUCTBUS
cpesl
I'uapoaxkymy- (['maponamsiB namo6, wio-| WBPJ[  |CtpourenscTBo
Q JISIITUS THH TOII, TOC
§ o penseda  |HambiB 305100TBAIOB HUBPJl |XBocTroxpanuiuiia
2 o HawmpiB Haceinelt, maccu-| WBPJl  |[llnamonakonuTenu
=
T
5,2 BOB
<
S =
= o
S o
a8, A
=
=
—
8 I'mpposposus |I'mapopasmbeiB maccuBoB | [MIBPJ]  (Kapbepsl, pa3pessl
4
S 0 penbeda  |[Ipocamouno- I[II'MBPM, |dparu
2 = cypdo3uon-Hoe Bonozabopsl,
g2 BO3JICICTBHE [TOI3¢€M-HOE
a;) 2 BBIIIICJIAYMBAHNE
3 8
& M
=
S
—~
9 [loBbiienne |Harneranue, MHBEKLMS B 3akauku, cOpOCHI
5 ° Haropa [Tonronnenue I'B YTeuku, TpOMCTOKH
0]
o T = Opouienue I[I'MB ]I |C/x nmonuBskl, THAPO-
= = ‘;’ MeJHOpaIHs
[ pJ
2 = & | Cumkenne |OTKauku B Bozxo3abopsr
= é § Haropa HpenupoBanue I[II'MB [ |O6bexThI
[s2)
2 = Ocyuienue [II'MB [ |menuopauuu
Q —
§ Harpesanue |KongyktuBHOE (10 [II'"NB Howmmusl, TOLI, ADC
2 100°C)
2 o KonBektuBHOE (10 IITUBPJ (TOC, I'POC,
© = 100°C) ropsiuue nexa
8
= O6xur (6oree 100°C) ' ITonzemuas
2 [1naBnenue ' BBIIJIABKA CEPBHI,
é razuukanus
3 Tepmuueckoe ' OOBEKTHI TEXHUYEC-
= yIPOYHCHHE KOW MEeIHOpauu
2, broxumuueckoe [II'B [Tosmuronsl THO
]
~ Oxnaxnenue |KoHayKkTUBHOE I'B XOJOANITBHUKHI
KonBekTuBHOE I'B 3akauka pacTBOPOB
3aMopaKuBaHUE [II'MBPJ] |OOBeKTH Menuopail.
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[Ipoposmxenne npuitoxKeHus 2

Knacc u Tun Bun Bo3aelictBusa Kommonen-| IloreHnuaibHBIE
MOJIKJIacC BO3JICHCTBUS TBI T€0JIO- HUCTOYHUKHU
BO3JICUCTBUS TUYECKOU BO3JICUCTBUS
cpenbl
Cruxuiinoe |HaBojaka snekrpuueckux |[1I'N JInaun
2 nojeun ANEKTPOIOE3/I0B
E o MertpononurteH
=i JIunuu TpamBacs,
5 }E TPOTIIEHOyCoB,
25 JIEKTPOCETH
E‘ § Ienenanpas- |2nekTpooOpaboTKa I'n OOBeKThI TeXHUYEC-
g JIEHHOE DnexTpoocMoc [ruvB KO MeJlnopanuu
™ DIEeKTPOIn3 I'B
Onekrpocwmkatuzamus | ['U
3arpsizHenue |KopoTkokuByliee [IT'viB SInepHble B3pBIBBI
g o PaIMOHYKJIHIHOE Br16pocet ADC
E E Jonroxusyuiee IITB Cknazipl paiuOaKkTH-
s 2 PaTUOHYKIIHTHOE BHBIX BEIICCTB
S % ADC, 3aBojsI 110 J10-
== ObIue U epepadoTKe
A~ PaIuOaKTUBHBIX Be-
IECTB
Ounctka  |Jle3akTuBanus IIT'B OOBEKTHI
o ol 8 o XUMUYECKast JI€3aKTUBAIINH U
% E E E Jle3akTUBaLUS Imru peabunuTanuu
° 2 s 2 AIEKTPOXUMUYECKAS
§ % S % Jle3akTuBaLus III'YIB
& 2|3 g Ounosornueckas
A~ Jle3akTuBanus Iru
MeXaHWYeCKast
I'unpataoe |KanumispHas [IT'iB AcanbroBbie
KOH/JICHCAIIUS MOKPBITUS
9 Hernaparanus (cymka) (III'MB HApenaxuslie
§ o CHCTEMBI
T = Konemarupo- |@usnueckoe v OOBeKTHl TEXHUYEC-
§ )E BaHUeE Dduznko-xuMuYecKoe 1IN KOW METUOpaLUU
: %
2 ¢
2 BrimenauuBa- |[Ipsimoe I'B OOBEKTHI
S HUE Huddysnonnoe I'iB BbIILIEIaUNBaHUs
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OkoHUYaHHE NPUIIOKEHUS 2

Knacc u Tun Bun Bo3zelicTBusa Kommonen-|IToTeHiinansHbIe
IMOJIKJIACC BO3JICHCTBUSA TBI I'€0JI0- |MCTOYHUKHU
BO31€HCTBUA THYECKON |BO3ECHCTBUS
cpeabl
Hono- CoronueBanue TN Menuopauus
ooMennoe |CoOCTBEHHO IIru 3eMellb
HOHOOOMEHHOE
3arpsizHenne |DeHOJbHOE, I[IT'NB XuMuyeckue
xJ10pheHOIbHOE babpuxu
Hurtparnoe IIT'NB DepMbl,
JKHBOTHOBOJYCCTBO
IlecTtunmaHoe I[IT'UB CkJiazipl OTX0I0B
I'epOunmaHOE B C/x nedarenbHOCTh
Tsxénpimu metaiamu  |[IT'MB Tpaucnoprt,
o BBIOPOCHI
Q YraeBogopoaHoe [IT'UB A3C,
= He(TEXpaHWIHIIA
% Kucnoruoe [IT'UB Kucnorusie noxon
2 [lenounoe B [Mpenmnpusitusi,
8 CTOKH
§ 3acoieHue II'MB Baecenne
3 yaoOpeHul u Jp.
§ Ounctka |Helrpanuzauus [IT'viB Menunopanus
< Pacconenue [Ir'MB 3eMelTh
Paz0aBieHue II'MB
3akperienne |[lemenTanms ' OOBEKTHI TEXHUYEC-
MaccuBoB |CHIIMKaTU3AIHA In KOW METUOpALIUU
butymuzanus In
Cmonn3zanusg '
W3BecTkoBaHME U JIp. I[IT'"
3arpsizHenue |bakrepuonoruueckoe [IT'iB Canku TBO
2 . Muxkpo6uonoruueckoe |[II'MB C/x pepmpbl, cKIaabI
§ = CHII0CHBIE SIMBI
= )E, Kananmsanus
c:; % Ouncrka Crepunuszanus IITUB OOBEKTEI OYUCTKHU
o O
5 A

[Tpumeuanue. B yerBéproil rpade ykazaHbl KOMIOHEHTHI T€OJOTHYECKON cpefpl, Ha
KOTOpBIE ITOTEHIUAJIBHO MOXKET IEPEeNaBaTbCs JaHHBIM BHJ TEXHOT€HHOI'O BO3JEHCTBHSL:
IT — mouBsl, ' — ropasie nopoabl, 1 — HCKycCTBEHHBIE TPYHTHI, B — nmoa3eMHusie Boasl, P —
penbed, [| — nMHAMUYECKHE IPOLIECCHI.
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[Tpunoxenue 3
O6pasen opopMIIeHHs] TUTYJIBHOTO JINCTA
denepabHOE areHTCTBO 110 00pa30BaAHUIO

ToMCKMI OJINTEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
NHcTtuTyT reonoruu u HeTerazoBoro jesna

Kadenpa
T'€09KOJIOTUU
U TEOXUMUU

KypcoBoli npoekr
Ha TeMy: «[ €03KO0JIOrn4ecKrii MOHUTOPHUHT
tepputopun HI'JIY «Bactoran-unedtb»

Beimonuun(a): ctyaest rp. 2610
Xpuctomobosa T.A.

PykoBomurens: cT. mpenogaBaresnb

Kopnsik JI.B.

Tomck-2009
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	  АННОТАЦИЯ 
	 
	Рабочая программа дисциплины «Геоэкологический мониторинг» разработана для подготовки специалистов по специальности 020804 «Геоэкология». 
	Рабочая программа составлена на основе ГОС ВПО № 98 СП/ЕН и № 98 ЕН/СП/1 по специальности 020804 «Геоэкология», утверждённых 28.06.2000 г. и 18.03.2003 г. Программой предусмотрено изучение теоретического курса, выполнение лабораторных занятий, курсового проекта и самостоятельной работы. Приводится подробный перечень вариантов контрольных работ для заочников, темы рефератов и список рекомендуемой литературы. 
	В теоретической части рассматривается структура и классификация видов мониторинга, критерии оценки состояния отдельных природных сред, а также особенности организации мониторинга при различных видах хозяйственного освоения территорий в районах горнодобывающей промышленности России, Западной Сибири и города Томска. 
	Курсовой проект выполняется по реальным материалам производственных практик конкретного объекта. 
	Разработчиком программы является профессор, доктор геолого-минералогических наук Язиков Егор Григорьевич, кафедра ГЭГХ, ИГНД, ТПУ. E-mail: YazikovEG@ignd.tpu.ru  
	 
	ABSTRACT 
	 
	The working program of discipline "Ecological monitoring" is designed for opening-up of the specialists on a speciality 020804 "Geoecologies". 
	The working program is based oneself on State educational the standard of a speciality 020804 "Geoecologies", is uthorized MS from 10.03.2000 of year also is developed in Conformity with the standard STP TPU 2.4.01-02 г. 
	The program stipulates analysis of an idealized course, fulfilment of practical occupations, course project and independent activity. The underground group of versions of tests, subjects of the abstracts and list of the advisable literature is resulted. 
	In an idealized part the pattern and classification of kinds of monitoring, yardstick of a state estimation of separate environments, and also feature of organization of monitoring is esteemed at different kinds of economic development of territories in regions of a mining industry of Russia, Western Siberia and city of Tomsk. 
	The course project is executed on substantial materials of industrial practices of a particular lens. 
	The authors of the program are the associated professor professor docter of geology-mineralogical sciences E.G. Yazikov, chair GEGC TPU.  
	E-mail: YazikovEG@ignd.tpu.ru 
	 
	ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
	 
	Целью преподавания дисциплины “Геоэкологический мониторинг”  является подготовка специалистов геоэкологов с углубленным знанием современных представлений о мониторинге, классификации, методов организации и контроля состояния отдельных природных сред. С геоэкологическим мониторингом специалистам придется сталкиваться в контроле объектов окружающей среды на промышленных предприятиях различного профиля. 
	Задачи изучения дисциплины. По окончанию изучения данной дисциплины студент должен знать: критерии оценки природной среды, мониторинг состояния атмосферного воздуха, загрязнения вод суши, состояния почв, кроме этого, глобальный мониторинг и критерии оценки изменения биосферы. 
	Перечень дисциплин и разделов, усвоение которых необходимо для изучения данной дисциплины. 
	 Физика. Естественная радиоактивность. 
	 Геофизика. Природа радиоактивности и методы определения радиоактивности. 
	 Геохимия. Понятие о геохимических процессах, химических элементах. Геохимия техногенных процессов. 
	 Ландшафтоведение. Понятие о техногенных ландшафтах.  
	 Почвоведение. Типы почв. 
	 Геоэкология. Геоэкологические проблемы предприятий различного профиля. 
	 Экология геологоразведочных работ и горнодобывающего производства. 
	 Методы исследования вещественного состава природных объектов. 
	 
	СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОГО РАЗДЕЛА ДИСЦИПЛИНЫ 
	 
	Наименование тем и их содержание: 
	Часть 1 
	1. Введение. Цели и задачи курса.  
	Современные представления о мониторинге состояния окружающей природной и геологической сред. Классификация видов мониторинга. Общая структура мониторинга. Системы и службы мониторинга. ГСМОС. ОГСНКА.  
	2. Критерии оценки состояния природной и геологической сред. 
	2.1. Санитарно-гигиенические показатели (ПДК, ОБУВ, ПДВ, БПК и другие). 
	2.2. Экологические критерии (ЭР, ЭК, ЭБ). 
	2.3. Оценка степени антропогенных изменений природной и геологической сред (механическое, физическое, химическое, биологическое и другие). Коэффициент техногенной нагрузки. Модуль техногенного загрязнения. СПЗ. 
	3. Методы и организация комплексного геоэкологического мониторинга. 
	3.1. Методы наземного слежения. Радиометрия. Спектрометрия. Радонометрия. 
	3.2. Аэрокосмический мониторинг. 
	3.3. Картографический мониторинг. 
	3.4. Моделирование как метод получения мониторинговой информации. 
	3.5. Мониторинг и геоинформационные системы. 
	3.6. Организация службы мониторинга. 
	4. Мониторинг состояния отдельных природных и геологических сред. 
	4.1. Мониторинг состояния атмосферного воздуха. Снеговая съемка. 
	4.2. Мониторинг загрязнения вод суши. Мониторинг поверхностных и подземных вод. 
	4.3. Мониторинг состояния почв. Литогеохимическая съемка. 
	4.4. Биологический мониторинг. Методы биологической съемки. Изучение биосубстратов. 
	5. Геоэкосистемный (ландшафтно-экологический) мониторинг. 
	5.1. Геосистемы и экосистемы как объекты мониторинга. 
	5.2. Критерии оценки состояния и изменения природных систем. 
	5.3. Наземные стационарные наблюдения. 
	5.4. Дистанционный геоэкосистемный мониторинг. 
	5.5. Мониторинг мелиоративных природно-технических систем. 
	5.6. Радиационный геоэкосистемный мониторинг. 
	5.7. Технологическая схема геоэкосистемного мониторинга. 
	6. Глобальный мониторинг состояния и изменения биосферы. 
	6.1. Глобальный мониторинг и критерии оценки изменения биосферы. 
	6.2. Наземные наблюдения за состоянием и изменением биосферы. 
	6.3. Дистанционное зондирование биосферы. 
	6.4. Глобальные модели и прогнозирование изменений биосферы. 
	Часть 2 
	1. Особенности организации и составления типового проекта мониторинга при различных видах хозяйственного освоения территорий. 
	2. Особенности организации и проект мониторинга в районах развития горнодобывающей и перерабатывающей промышленности. 
	3. Особенности организации и проект мониторинга в районах нефтегазодобычных комплексов. 
	4. Особенности организации и проект мониторинга в районах размещения водозаборных сооружений подземных питьевых вод. 
	5. Особенности организации и проект мониторинга территорий городских агломераций. 
	6. Особенности организации и проект мониторинга в районах АЭС и тепловых станций. 
	7. Особенности организации и проект мониторинга в районах нефтегазопроводов и линейных транспортных систем. 
	8. Особенности организации и проект мониторинга в районах промышленных предприятий. 
	9. Особенности организации и проект мониторинга в районах сельскохозяйственного назначения. 
	 
	СОДЕРЖАНИЕ ЛАБОРАТОРНОГО ЦИКЛА ДИСЦИПЛИНЫ 
	 
	Лабораторные работы выполняются  на реальных материалах производственных практик. Студенты на своих материалах рассматривают реальные ситуации по мониторингу состояния отдельных природных сред: атмосферный воздух – вода – почва – биота. На основании изучения различных показателей, характерных для каждой природной среды в отдельности,  проводится экологическая оценка и выделяются зоны экологического риска, кризиса или бедствия. Намечаются пункты мониторинга. 
	В заключение выполнения данного задания  студенты представляют  отчёт, в котором характеризуют мероприятия по мониторингу. 
	Перечень лабораторных работ: 
	1. Оценка техногенного воздействия и разработка программы комплексного геоэкологического мониторинга окружающей среды на территории нефтегазового месторождения. 
	2. Оценка техногенного воздействия и разработка программы комплексного геоэкологического мониторинга окружающей среды на территории горнодобывающего предприятия. 
	3. Оценка техногенного воздействия и разработка программы комплексного геоэкологического мониторинга окружающей среды на территории подземного водозабора. 
	4. Оценка техногенного воздействия и разработка программы комплексного геоэкологического мониторинга окружающей среды на территории предприятий по добыче урана методом подземного скважинного выщелачивания. 
	 
	ПРОГРАММА САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ПОЗНАВАТЕЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
	ТЕМЫ РЕФЕРАТОВ 
	 
	1. Охрана окружающей среды и методы комплексного мониторинга на территории расположения АЭС 
	Арлинская А.М., Барабашев С.В., Доброва Т.И. Методология комплексного мониторинга на территории расположения АЭС // Радиационная безопасность и защита АЭС. – М., 1991. – Вып. 13. 
	Бадяев В.В., Егоров Ю.А., Казаков С.В. Охрана окружающей среды при     эксплуатации АЭС. – М., 1990. 
	Галич В.Ф. Авария на Сибирском химическом комбинате в Томске-7 6 апреля 1993 года: Обзор печати // Бюллетень ЦОИ по атомной энергии. – 1993. – № 8. 
	2. Охрана окружающей среды и методы мониторинга на территории нефтегазодобывающих комплексов 
	Аркелов С.Р. Приборное обеспечение мониторинга нефтегазовых объектов // Нефтяник. – 1993. – № 4. 
	Дьяконов К.Н. Физико-географические аспекты изучения влияния нефтедобывающей техники на природную среду Северного Приобья // Вестн. МГУ. – 1974. – № 4. – С. 27-34. 
	Восстановление нефтезагрязненных почвенных экосистем. – М.: Наука. 1988. – 156 с. 
	Емельянов В.К. Классификация техногенных изменений в геологической среде на примере нефтедобывающих районов // Охрана и рациональное использование геологической среды в районах интенсивного хозяйственного освоения УССР и юга РСФСР. – Киев: Наукова Думка, 1976. – С.5-6. 
	Экология нефтегазового комплекса: Наука, техника, экономика / Мазур И.И. – М.: Недра, 1993. 
	Шицкова А.П., Новиков Ю.В. и др. Охрана окружающей среды в нефтеперерабатывающей промышленности. – М., 1980. 
	3. Охрана окружающей среды и методы мониторинга на территории угольных разрезов и шахт 
	Экология горного производства: Учебник для вузов / Г.Г. Мирзаев, Иванов Б.А. и др. – М.: Недра, 1991. 
	4. Охрана окружающей среды и методы мониторинга на территории горнодобывающих предприятий 
	Геохимия окружающей среды / Ю.Е. Сает, Б.А. Ревич, Е.П. Янин и др. – М.: Недра, 1990. – 336 с. 
	Экология горного производства: Учебник для вузов / Г.Г. Мирзаев, Б.А. Иванов и др. – М.: Недра, 1991. 
	5. Контроль радиационной обстановки в районах размещения АЭС 
	Егоров Ю.А. Контроль радиационной обстановки в окружающей АЭС среде, управление радиационным состоянием системы “  АЭС-окружающая среда”  // Радиационная безопасность и защита АЭС. – М., 1987. – Вып. 12. 
	Методические рекомендации по санитарному контролю за содержанием радиоактивных веществ в объектах внешней среды: Утв. М-вом здравохранения СССР 03.12.. – М.; 1980. 
	Методические указания по контролю за радиоактивным загрязнением сельскохозяйственных угодий, прилегающих к атомным электростанциям: Утв. 21.12.89 / Всесоюз. Произв.-научн. Об-ние по агрохимии обслуж.с.х. (Союзсельхозхимия): Центр. Ин-т агрохим. Обслуж. с.х. (ЦИНАО). – М., 1990. 
	Булатов В.И. Россия радиоактивная. – Новосибирск: ЦЭРИС, 1996. 
	Радиационная обстановка на территории Западно-Сибирского региона/ Ежегодник. – Новосибирск, 1994, 1995, 1996. 
	6. Экологический мониторинг: концепция, научные основы и принципы организации 
	Герасимов И.П. Научные основы современного мониторинга окружающей среды // Известия АН СССР. Сер. география. – 1975.  – № 5. 
	Израэль Ю.А. Концепция мониторинга состояния биосферы // Мониторинг состояния окружающей природной среды. – Л., 1997. 
	Израэль Ю.А., Гасилина Н.К. и др. Осуществление в СССР системы мониторинга загрязнения природной среды. – Л., 1978. 
	Израэль Ю.А. Экология и контроль состояния природной среды. – М., 1984. 
	Ковда В.А., Керженцев А.С. Экологический мониторинг: концепция организации // Региональный экологический мониторинг. – М., 1983. 
	7. Использование природных ресурсов и охрана природы 
	Рукова Т.Г. Оценка изменений природных ресурсов и окружающей среды в регионе //Природные ресурсы и окружающая среда. Достижения и перспективы. – М.,1986. – Вып. 50. 
	Милакова Е.В., Рябчиков А.М. Использование природных ресурсов и охрана природы. – М., 1986. 
	8. Экологические проблемы Томской области 
	Адам А.М., Базанов В.А. Гольцова В.В. и др. Экологические проблемы Томской области// Природокомплекс Томской области. Том 1. Геология и экология. – Томск: Изд. ТГУ, 1995. – С. 5-16. 
	Экологическое состояние, использование природных ресурсов, охрана окружающей среды Томской области в 1995 году /Государств.комитет экологии и природных ресурсов Томской области. – Томск, 1996. 
	Проблемы экологии Томской области //Тезисы докладов конф., Том 1. – Томск, 1992. 
	Булатов В.И. Россия радиоактивная. – Новосибирск: ЦЭРИС, 1996. 
	9. Экологические проблемы России 
	Булатов В.И. Россия радиоактивная. – Новосибирск: ЦЭРИС, 1996. 
	Экологическая безопасность России. // Вып. 1. Мат. Межведомст. ком. по эколог. безопас. – М.: Юрид. лит., 1995. – 224с. 
	Атлас “Окружающая среда и здоровье населения России”. – М., ПАИМС, 1995. – 448 с. 
	10. Россия и радиация 
	Булатов В.И. Россия радиоактивная. – Новосибирск: ЦЭРИС, 1996. 
	Медведев Ж.А. Ядерная катастрофа на Урале //Энергия. – 1990. – № 1-3. 
	Кузин А.М. Природный радиоактивный фон и его значение для биосферы Земли. – М., Наука, 1991. 
	11. Мониторинг снегового покрова 
	Белоголовов В.Ф. Геохимический атлас г. Улан-Удэ. – Улан-Удэ: Бурят.кн.изд., 1989. – 52 с. 
	Василенко В.Н., Назаров И.М., Фридман Ш.Д. Мониторинг загрязнения снежного покрова. – Л., Гидрометеоиздат, 1985. 
	12. Экология и контроль состояния природной среды 
	Израэль Ю.А. Экология и контроль состояния природной среды. – М., 1984. 
	13. Прогноз и регулирование загрязнения атмосферы. 
	Берлянд М.Е. Прогноз и регулирование загрязнения атмосферы. – Л.,1985. 
	Владимиров А.М., Ляхин Ю.И. и др. Охрана окружающей среды. – Л., 1981. 
	14. Аэрокосмический мониторинг экосистем 
	Виноградов Б.В. Аэрокосмический мониторинг экосистем. – М.,1984. 
	Виноградов Б.В. Космические методы изучения природной среды. – М., 1976. 
	Назаров И.М. и др. Основы дистанционных методов мониторинга загрязнения природной среды. – Л., Гидрометеоиздат, 1983. 
	 
	ТЕКУЩИЙ И ИТОГОВЫЙ КОНТРОЛЬ 
	Программа курса включает в себя одну контрольную точку для промежуточной оценки результатов изучения курса и итоговую аттестацию в конце обучения курса, что позволяет оценить знания студентов по теоретическим и практическим занятиям. Итоговый контроль полученных знаний осуществляется при помощи экзамена и дифференцированного зачета. 
	 
	Вид занятия, задания

	Рейтинг, балл
	1. Изучение лекционного материала 
	2. Выполнение лабораторных работ 
	3. Самостоятельная работа (реферат) 
	4. Экзамен
	400 
	250 
	100 
	250
	ИТОГО
	1000
	Выполнение курсового проекта
	500
	УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
	 
	Для ведения занятий используются следующие методические материалы: 
	 комплект лекций для мультимедийной техники; 
	 комплект фотографий и рисунков для ведения практических занятий; 
	 слайдофильм; 
	 комплект графического материала; 
	 
	 ВОПРОСЫ  ДЛЯ  САМОПРОВЕРКИ 
	1. Мониторинг состояния окружающей природной среды и его функции.  
	2. Структура мониторинга окружающей среды. 
	3. Классификация видов мониторинга. 
	4. Структура мониторинга геологической среды. 
	5. В чем сущность санитарно-гигиенических показателей? 
	6. Перечислите экологические критерии оценки состояния природной среды? 
	7. В чём сущность моделирования для получения мониторинговой информации? 
	8. Какие службы мониторинга существуют в России в настоящее время? 
	9. В чем сущность мониторинга состояния почв? 
	10. Назовите критерии экологической оценки состояния почв? 
	11. Назовите типы оценочных карт для решения задач литомониторинга? 
	12. В чём сущность геосистем и экосистем, как объектов мониторинга? 
	13. Назовите показатели, которые служат для экологической оценки состояния и изменения природных систем? 
	14. Назовите основные геосферы и их компоненты для мониторинга загрязняющих веществ в биосферных заповедниках. 
	15. Атмогеохимический мониторинг, его цель и задачи. 
	16. Виды наблюдательных пунктов при атмогеохимическом мониторинге. 
	17. Наблюдательные программы при мониторинге загрязнения атмосферы. 
	18. методика отбора проб при мониторинге загрязнения снегового покрова. 
	19. Цели и задачи гидрогеохимическго мониторинга. 
	20. Раскройте понятие «створ пункта наблюдения». 
	21. Что такое «вертикаль» в створе пункта наблюдения? 
	22. Перечислите критерии для выбора категории пункта наблюдения при гидрогеохимическом мониторинге. 
	23. В каких случаях при гидрогеохимическом мониторинге устанавливается один створ наблюдения, в каких – два и более? 
	24. Литогеохимический мониторинг, его цели и задачи. 
	25. Основные требования к отбору, хранению и обработке проб почв для химического анализа. 
	26. Основные требования к отбору, хранению и обработке проб почв для бактериологического анализа. 
	27. Основные требования к отбору, хранению и обработке проб почв для гельминтологического анализа. 
	28. Мониторинг растительного мира. 
	29. Мониторинг животного мира. 
	30. Виды наблюдательных сетей. 
	31. Источники и факторы антропогенного воздействия на окружающую среду при разведке и эксплуатации нефтегазовых месторождений. 
	32. Наблюдательные сети при мониторинге нефтегазовых месторождений. 
	33. Состав наблюдаемых объектов и показателей в системе мониторинга нефтегазовых месторождений. 
	34. Источники и факторы антропогенного воздействия на окружающую среду при разведке и эксплуатации месторождений твердых полезных ископаемых. 
	35. Границы проведения мониторинга месторождений твердых полезных ископаемых. 
	36. Наблюдательные сети при мониторинге месторождений твердых полезных ископаемых. 
	37. Состав наблюдаемых объектов и показателей в системе мониторинга месторождений твердых полезных ископаемых. 
	38. Классы мониторинга месторождений твердых полезных ископаемых. 
	39. Особенности мониторинга месторождений твердых полезных ископаемых при ликвидации или консервации горнодобывающих предприятий. 
	40. Источники и факторы антропогенного воздействия на окружающую среду при эксплуатации месторождений подземных питьевых вод. 
	41. Границы проведения мониторинга месторождений подземных питьевых вод. 
	42. Наблюдательные сети при мониторинге месторождений подземных питьевых вод. 
	43. Стандартные наблюдаемые объекты и показатели в системе мониторинга месторождений подземных питьевых вод. 
	44. Специальные наблюдаемые объекты и показатели в системе мониторинга месторождений подземных питьевых вод. 
	45. Общие, приоритетные, фоновые и контрольные показатели качества питьевых вод. 
	46. Состав наблюдений и наблюдательные сети в системе мониторинга месторождений подземных питьевых вод класса I. 
	47. Состав наблюдений и наблюдательные сети в системе мониторинга месторождений подземных питьевых вод класса II. 
	48. Состав наблюдений и наблюдательные сети в системе мониторинга месторождений подземных питьевых вод класса III. 
	 
	ВОПРОСЫ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ 
	 
	Вариант 1 
	1. Мониторинг и его структура. 
	2. Экологические критерии оценки состояния природной среды. 
	3. Источники и факторы антропогенного воздействия на окружающую среду при разведке и эксплуатации нефтегазовых месторождений. 
	 
	Вариант 2 

	1. Классификация мониторинга. 
	2. Санитарно-гигиенические показатели. 
	3. Источники и факторы антропогенного воздействия на окружающую среду при разведке и эксплуатации месторождений твердых полезных ископаемых. 
	 
	Вариант 3 

	1. Сущность моделирования для получения мониторинговой информации. 
	2. Службы мониторинга в России. 
	3. Источники и факторы антропогенного воздействия на окружающую среду на территории городов. 
	Вариант 4 
	1. Мониторинг состояния почв. 
	2. Показатели, которые служат для экологической оценки состояния и изменения природных систем. 
	3. Наблюдательные сети при мониторинге нефтегазовых месторождений. 
	 
	Вариант 5 
	1. Критерии экологической оценки состояния почв. 
	2. Сущность геосистем и экосистем как объектов мониторинга. 
	3. Наблюдательные сети при мониторинге месторождений твердых полезных ископаемых. 
	 
	Вариант 6 
	1. Типы оценочных карт для решения задач мониторинга. 
	2. Сущность радиационного мониторинга в зоне влияния АЭС. 
	3. Наблюдательные сети при мониторинге месторождений подземных питьевых вод. 
	 
	Вариант 7 
	1. Основные геосферы и их компоненты для мониторинга загрязняющих веществ в биосферных заповедниках. 
	2. Мониторинг состояния атмосферного воздуха. 
	3. Границы проведения мониторинга месторождений твердых полезных ископаемых. 
	 
	Вариант 8 

	1. Методы и организация комплексного геоэкологического мониторинга. 
	2. Мониторинг загрязнения вод суши. 
	3. Границы проведения мониторинга месторождений подземных питьевых вод. 
	 
	Вариант 9 
	1. Технологическая схема геосистемного мониторинга. 
	2. Биологический мониторинг. 
	3. Наблюдательные сети при мониторинге нефтегазовых месторождений. 
	 
	Вариант 10 
	1. Глобальный мониторинг и критерии оценки изменения биосферы. 
	2. Литомониторинг. 
	3. Наблюдательные сети при мониторинге месторождений подземных питьевых вод. 
	 
	Вариант 11 
	1. Наземные стационарные наблюдения. 
	2. Мониторинг вод морей и океанов. 
	3. Наблюдательные сети при мониторинге месторождений твердых полезных ископаемых. 
	Вариант 12 
	1. Дистанционное зондирование биосферы. 
	2. Мониторинг и геоинформационные системы. 
	3. Состав наблюдаемых объектов и показателей в системе мониторинга нефтегазовых месторождений. 
	Вариант 13 
	1. Глобальные модели и прогнозирование изменений биосферы. 
	2. Организация службы мониторинга и её проблемы. 
	3. Состав наблюдаемых объектов и показателей в системе мониторинга месторождений твердых полезных ископаемых. 
	Вариант 14 
	1. Классификация видов мониторинга 
	2. Картографический мониторинг 
	3. Состав наблюдаемых объектов и показателей в системе мониторинга месторождений подземных питьевых вод. 
	 
	Вариант 15 
	1. Оценка степени антропогенных изменений природной среды. 
	2. Аэрокосмический мониторинг. 
	3. Классы мониторинга месторождений твердых полезных ископаемых. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ  К ВЫПОЛНЕНИЮ КУРСОВОГО ПРОЕКТА 

	 
	ВВЕДЕНИЕ 
	Целью выполнения курсового проекта является закрепление теоретических материалов изученных в курсе «Геоэкологический мониторинг». 
	В процессе выполнения курсового проекта необходимо решить следующие задачи: 
	 составить геоэкологическое задание на выполнение работ (приложение 1); 
	 обосновать необходимость организации мониторинга геологической среды и сопутствующих природных компонентов; 
	 выбрать методику исследований; 
	 обосновать наблюдательную сеть (пункты мониторинга) и периодичность измерений (пробоотбора); 
	 правильно решить вопросы пробоподготовки и выбора лабораторных методов анализа; 
	 обосновать применение ГИС-технологий в обработке данных; 
	 определить сроки и виды камеральных работ. 
	Основой курсового проекта являются материалы I производственной практики. 
	 
	I. СОДЕРЖАНИЕ КУРСОВОГО ПРОЕКТА 
	Введение.  
	Во введении даётся краткая общая характеристика геоэкологической ситуации рассматриваемой территории, приводится обоснование необходимости организации мониторинга геологической среды и сопутствующих природных компонентов данной территории. 
	1. Тематический и ситуационный раздел. 
	В этом разделе даётся геоэкологическая характеристика района мониторинга на базе изучения различного картографического и фактического материала, включая карту инженерно-геологического типологического районирования территории. Приводится характеристика техногенной нагрузки на различные компоненты окружающей среды на базе изучения карт хозяйственного освоения территории, карт техногенного влияния, изменённости или чувствительности природной среды к техногенному воздействию с использованием классификации техногенных воздействий (приложение 2). На основе сопоставления  характеристик природной среды и техносферы проводится анализ сложившейся на данной территории ситуации и её оценка с выделением и обоснованием перечня тех компонентов геологической или природной среды и техносферы, которые требуют контроля и управления в системе мониторинга. 
	В данном разделе выделяются следующие подразделы: 
	1.1. Административно-экономическая характеристика района мониторинга. 
	1.2. Природно-климатическая характеристика района мониторинга. 
	1.3. Характеристика геологической среды района мониторинга. 
	1.4. Характеристика техногенной нагрузки. 
	1.5. Анализ ситуации и её оценка. 
	1.6. Цель и задачи организации мониторинга. 
	2. Методический раздел. 
	Данный раздел является одним из основных, поскольку его назначение – раскрыть методику исследований мониторинга, охарактеризовать систему наблюдений и весь комплекс применяемых методов. В этом разделе должны быть последовательно даны ответы на вопросы: что наблюдать, что измерять, где измерять, как измерять и чем измерять? Здесь приводится характеристика и даётся обоснование наблюдательной сети в системе мониторинга, разбивка сети по тем или иным компонентам природной среды и техносферы, их пространственная и временная характеристики. Кроме того, в этом разделе приводится весь перечень конкретных методов наблюдений, сбора и обработки получаемой информации, включая необходимые в системе мониторинга методы полевых и лабораторных исследований, дистанционные методы наблюдений, математическое обеспечение, включая общую характеристику ГИС-технологий в системе мониторинга. Здесь же приводится и другое вспомогательное техническое обеспечение, включая автотранспорт, необходимое для организации и функционирования наблюдательной сети мониторинга. 
	В данном разделе выделяются следующие подразделы: 
	2.1. Методика исследований. 
	2.1.1. Состав наблюдаемых объектов и показателей. 
	2.1.2. Обоснование пространственной сети наблюдений. 
	2.1.3. Обоснование временного режима наблюдений. 
	2.2. Методы исследований. 
	2.2.1. Атмогеохимическое обеспечение. 
	2.2.2. Литогеохимическое обеспечение. 
	2.2.3. Гидрогеохимическое обеспечение. 
	2.2.4. Гидрогеологическое обеспечение. 
	2.2.5. Гидролитогеохимическое обеспечение. 
	2.2.6. Биогеохимическое обеспечение. 
	2.2.7. Инженерно-геологическое обеспечение. 
	2.2.8. Геофизическое обеспечение. 
	2.2.9. Дистанционные методы исследований. 
	2.2.10. Математическое обеспечение и ГИС-технологии. 
	2.3. Методы пробоотбора, подготовки и обработки проб. 
	2.4. Методы лабораторных испытаний и анализа проб. 
	Заключение.  
	В заключение целевой комплексной программы указываются общие выводы и приводятся общие рекомендации по организации мониторинга природной среды данной территории. Кроме того, указываются механизмы информационной связи данной системы мониторинга с системами мониторинга более высокого ранга и пути реализации этой связи. 
	Список использованной литературы оформляется в соответствии с требованиями ГОСТа. Титульный лист оформляется по образцу (приложение 3). 
	 
	II. ГРАФИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ ПРОЕКТА 
	 
	Графическая часть проекта включает обязательный лист графики формата А1. Данный лист представляет собой «Карту-схему организации мониторинга природной среды территории», на которой отражаются все элементы природной среды и техносферы, подлежащие мониторингу, а также разбивка наблюдательной сети на территории. В составе графической части проекта могут использоваться схемы-накладки или следующие карты-схемы: 
	1. Карта-схема источников техногенного воздействия. 
	2. Карта-схема инженерно-хозяйственного воздействия на территорию. 
	3. Карты, характеризующие геологическую среду (геологическая, геоморфологическая, гидрогеологическая и другие). 
	III. ТЕМЫ КУРСОВЫХ ПРОЕКТОВ 
	 
	Темы курсовых проектов выбираются на основании имеющегося материала. Предлагаемый список может служить ориентиром при выборе темы. 
	1. Комплексный геоэкологический мониторинг территории НГДУ «Васюганнефть». 
	2. Фоновый геоэкологический мониторинг территории деятельности ВНК АО «Томскнефть». 
	3. Радиоэкологический мониторинг территории АЭС «Курская». 
	4. Мониторинг снегового покрова территории в зоне воздействия ТНХК. 
	5. Мониторинг подземных вод в зоне деятельности угольного разреза Чалпан (Хакасия). 
	6. Биоэкологический мониторинг территории города Томска. 
	7. Геоэкологический мониторинг полигона промышленных отходов г. Новокузнецка. 
	8. Геоэкологический мониторинг территории АЗС «Антей» г. Томск. 
	9. Геоэкологический мониторинг территории АОЗТ «ТЭМЗ» г. Томск. 
	10. Радиоэкологический мониторинг территории деятельности НГДУ «Стрежевойнефть» 
	 
	 
	 
	 Приложение 1 
	 
	Образец оформления геоэкологического задания 
	 
	Комитет природных ресурсов 
	по Республике Хакасия
	Утверждаю 
	Председатель Комитета 
	            _______________ В.В. Кяргин 
	               «____» ____________ 2009г.
	 
	Наименование объекта –  Сорский медно-молибденовый комбинат ОАО «Молибден». 
	Местонахождение объекта – г. Сорск, Республика Хакасия. 
	 
	Геоэкологическое задание  

	 
	на проведение геоэкологического мониторинга на территории 
	деятельности ОАО «Молибден» 
	 
	Основание выдачи геоэкологического задания: пункт лицензионного соглашения  лицензии на право пользования недрами серии АБН № 00151БР 
	 
	1. Целевое назначение работ, пространственные границы объекта, основные оценочные параметры. 
	2. Геоэкологические задачи, основные методы и последовательность их решения. 
	3. Ожидаемые результаты и сроки выполнения работ. 
	 
	Первый заместитель  
	председателя комитета
	 
	Г. Борисюк 
	 
	Согласовано: 
	Начальник отдела лицензирования природных ресурсов 
	Начальник отдела мониторинга геологической среды и водных объектов
	 
	 
	 
	М. Никифоров 
	 
	К. Лысогорский
	 
	Приложение 2 
	Классификация техногенных воздействий на геологическую среду 
	(Трофимов и др., 1995) 
	Класс и подкласс воздействия
	Тип воздействия
	Вид воздействия
	Компонен-ты геоло-гической среды
	Потенциальные 
	источники 
	воздействия
	Физическое воздействие
	Механическое воздействие
	Уплотнение
	Статическое (гравит.) 
	 
	Виброуплотнение 
	Укатывание 
	Трамбование 
	Взрывоуплотнение
	ПГИ 
	 
	ПГИ     Д 
	ПГИ 
	ПГИ 
	ПГИ     Д
	Здания, сооружения 
	Вибромеханизмы 
	Автотранспорт 
	Метрополитен 
	Взрывы
	Разуплотнение
	Статическая нагрузка 
	Динамическая нагрузка
	   ГИ  РД 
	    ГИ  РД
	Шахты, полости 
	Котлованы, взрывы
	Внутреннее разрушение
	Бурение 
	Дробление 
	Фрезерование 
	Откалывание 
	Рытье, экскавация 
	Взрывное разрушение 
	Распахивание, Культивация
	   ГИ 
	   ГИ 
	   ГИ 
	   ГИ 
	ПГИ 
	   ГИ    Д 
	 
	П       Р
	Буровые скважины 
	Горные комбайны 
	Горные выработки 
	Карьеры, разрезы 
	Шахты, штольни 
	Взрывы 
	 
	Агротехническая деятельность
	Аккумуляция  
	рельефа
	Отсыпка терриконов 
	Отвалообразование 
	Создание насыпей 
	Создание дамб
	     И  РД 
	     И  РД 
	     И  РД 
	     И  РД
	Шахты, рудники 
	ТЭС, ТЭЦ, ГРЭС 
	Комбинаты 
	Строительство
	Планировка рельефа
	Строительная и дорожная планировка 
	Рекультивация 
	 
	Террасирование склона
	ПГИ  РД 
	 
	ПГИ  РД 
	 
	  Г     РД
	Строительство 
	 
	Объекты рекультивации 
	Объекты мелиорации
	«Эрозия» рельефа
	Формирование выемок 
	Рытьё каналов, котлова-нов, разрезов 
	Подрезка склонов 
	 
	Образование мульд,  про-седания и опускания
	ПГИ  РД 
	ПГИ  РД 
	 
	  Г     РД 
	 
	ПГИ
	Карьеры, разрезы 
	Котлованы, каналы 
	 
	Дорожное строительство 
	Шахты, рудники
	 
	 
	Продолжение приложения 2
	Класс и подкласс воздействия
	Тип воздействия
	Вид воздействия
	Компонен-ты геоло-гической среды
	Потенциальные 
	источники 
	воздействия
	Гидромеханическое воздействие
	Гидроаккуму-ляция 
	рельефа 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Гидронамыв дамб, пло-тин 
	Намыв золоотвалов 
	Намыв насыпей, масси-вов
	    ИВРД 
	 
	    ИВРД 
	    ИВРД 
	Строительство ТЭЦ, ТЭС 
	Хвостохранилища 
	Щламонакопители
	Физическое воздействие
	Гидромеханическое воздействие
	Гидроэрозия рельефа
	Гидроразмыв массивов 
	Просадочно-суффозион-ное воздействие 
	 
	   ГИВРД 
	ПГИВРД 
	Карьеры, разрезы 
	Драги 
	Водозаборы, подзем-ное выщелачивание
	Гидродинамическое воздействие
	Повышение напора
	Нагнетание, инъекция 
	Подтопление 
	Орошение
	       В 
	  ГИВ 
	ПГИВ   Д
	Закачки, сбросы 
	Утечки, промстоки 
	С/х поливы, гидро-мелиорация
	Снижение напора
	Откачки 
	Дренирование 
	Осушение
	       В 
	ПГИВ    Д 
	ПГИВ    Д
	Водозаборы 
	Объекты мелиорации
	Термическое воздействие
	Нагревание
	Кондуктивное (до 1000С) 
	Конвективное (до 1000С) 
	 
	Обжиг (более 1000С) 
	Плавление 
	 
	Термическое упрочнение 
	Биохимическое
	ПГИВ 
	 
	ПГИВРД 
	 
	 
	   ГИ 
	   ГИ 
	 
	   ГИ 
	 
	ПГИВ
	Домны, ТЭЦ, АЭС 
	 
	ТЭС, ГРЭС, горячие цеха 
	 
	Подземная выплавка серы, газификация 
	Объекты техничес-кой мелиорации 
	Полигоны ТБО
	Охлаждение
	Кондуктивное 
	Конвективное 
	Замораживание
	  ГИВ 
	  ГИВ 
	ПГИВРД
	Холодильники 
	Закачка растворов 
	Объекты мелиорац.
	Продолжение приложения 2
	Класс и подкласс воздействия
	Тип воздействия
	Вид воздействия
	Компонен-ты геоло-гической среды
	Потенциальные 
	источники 
	воздействия
	Электромаг-нитное воздействие
	Стихийное
	Наводка электрических полей
	ПГИ
	Линии электропоездов 
	Метрополитен 
	Линии трамваев, троллейбусов, электросети
	Целенаправ-ленное
	Электрообработка 
	Электроосмос 
	Электролиз 
	Электросиликатизация
	  ГИ 
	ПГИВ 
	  ГИВ 
	  ГИ
	Объекты техничес-кой мелиорации
	Радиационное воздействие
	Загрязнение
	Короткоживущее радионуклидное 
	Долгоживущее радионуклидное
	ПГИВ 
	 
	ПГИВ
	Ядерные взрывы 
	Выбросы АЭС 
	Склады радиоакти-вных веществ 
	АЭС, заводы по до-быче и переработке радиоактивных ве-ществ
	Физическое воздействие
	Радиационное воздействие
	Очистка
	Дезактивация химическая 
	Дезактивация электрохимическая 
	Дезактивация биологическая 
	Дезактивация механическая
	ПГИВ 
	 
	ПГИ 
	 
	ПГИВ 
	 
	ПГИ
	Объекты дезактивации и реабилитации 
	 
	Физико-химическое  
	воздействие
	Гидратное
	Капиллярная конденсация 
	Дегидратация (сушка)
	ПГИВ 
	 
	ПГИВ
	Асфальтовые покрытия 
	Дренажные системы
	Кольматиро-вание
	Физическое 
	Физико-химическое
	ПГИ 
	ПГИ
	Объекты техничес-кой мелиорации
	Выщелачива-ние
	Прямое 
	Диффузионное
	  ГИВ 
	  ГИВ
	Объекты выщелачивания
	 
	 
	Окончание приложения 2
	Класс и подкласс воздействия
	Тип воздействия
	Вид воздействия
	Компонен-ты геоло-гической среды
	Потенциальные 
	источники 
	воздействия
	Ионо-обменное
	Солонцевание 
	Собственно ионообменное
	ПГИ 
	ПГИ
	Мелиорация земель
	 
	Химическое воздействие
	Загрязнение
	Фенольное, хлорфенольное 
	Нитратное 
	 
	Пестицидное 
	Гербицидное 
	Тяжёлыми металлами 
	 
	Углеводородное 
	 
	Кислотное 
	Щелочное 
	 
	Засоление
	ПГИВ 
	 
	ПГИВ 
	 
	ПГИВ 
	ПГИВ 
	ПГИВ 
	 
	ПГИВ 
	 
	ПГИВ 
	ПГИВ 
	 
	ПГИВ
	Химические фабрики 
	Фермы, животноводчество 
	Склады отходов 
	С/х деятельность 
	Транспорт, выбросы  
	АЗС, нефтехранилища 
	Кислотные дожди 
	Предприятия, стоки 
	Внесение удобрений и др.
	Очистка
	Нейтрализация 
	Рассоление 
	Разбавление
	ПГИВ 
	ПГИВ 
	ПГИВ
	Мелиорация земель
	Закрепление массивов
	Цементация 
	Силикатизация 
	Битумизация 
	Смолизация 
	Известкование и др.
	  ГИ 
	  ГИ 
	  ГИ 
	  ГИ 
	ПГИ
	Объекты техничес-кой мелиорации
	 
	Биологическое воздействие
	Загрязнение
	Бактериологическое 
	Микробиологическое
	ПГИВ 
	ПГИВ
	Свалки ТБО 
	С/х фермы, склады 
	Силосные ямы 
	Канализация
	Очистка
	Стерилизация
	ПГИВ
	Объекты очистки
	Примечание. В четвёртой графе указаны компоненты геологической среды, на которые потенциально может передаваться данный вид техногенного воздействия: П – почвы, Г – горные породы, И – искусственные грунты, В – подземные воды, Р – рельеф, Д – динамические процессы. 
	Приложение 3 
	 
	Образец оформления титульного листа 
	 
	Федеральное агентство по образованию 
	Томский политехнический университет 
	Институт геологии и нефтегазового дела 
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 АННОТАЦИЯ


Рабочая программа дисциплины «Геоэкологический мониторинг» разработана для подготовки специалистов по специальности 020804 «Геоэкология».


Рабочая программа составлена на основе ГОС ВПО № 98 СП/ЕН и № 98 ЕН/СП/1 по специальности 020804 «Геоэкология», утверждённых 28.06.2000 г. и 18.03.2003 г. Программой предусмотрено изучение теоретического курса, выполнение лабораторных занятий, курсового проекта и самостоятельной работы. Приводится подробный перечень вариантов контрольных работ для заочников, темы рефератов и список рекомендуемой литературы.


В теоретической части рассматривается структура и классификация видов мониторинга, критерии оценки состояния отдельных природных сред, а также особенности организации мониторинга при различных видах хозяйственного освоения территорий в районах горнодобывающей промышленности России, Западной Сибири и города Томска.


Курсовой проект выполняется по реальным материалам производственных практик конкретного объекта.


Разработчиком программы является профессор, доктор геолого-минералогических наук Язиков Егор Григорьевич, кафедра ГЭГХ, ИГНД, ТПУ. E-mail: YazikovEG@ignd.tpu.ru 


ABSTRACT

The working program of discipline "Ecological monitoring" is designed for opening-up of the specialists on a speciality 020804 "Geoecologies".


The working program is based oneself on State educational the standard of a speciality 020804 "Geoecologies", is uthorized MS from 10.03.2000 of year also is developed in Conformity with the standard STP TPU 2.4.01-02 г.


The program stipulates analysis of an idealized course, fulfilment of practical occupations, course project and independent activity. The underground group of versions of tests, subjects of the abstracts and list of the advisable literature is resulted.


In an idealized part the pattern and classification of kinds of monitoring, yardstick of a state estimation of separate environments, and also feature of organization of monitoring is esteemed at different kinds of economic development of territories in regions of a mining industry of Russia, Western Siberia and city of Tomsk.


The course project is executed on substantial materials of industrial practices of a particular lens.


The authors of the program are the associated professor professor docter of geology-mineralogical sciences E.G. Yazikov, chair GEGC TPU. 


E-mail: YazikovEG@ignd.tpu.ru

ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ


Целью преподавания дисциплины “Геоэкологический мониторинг”  является подготовка специалистов геоэкологов с углубленным знанием современных представлений о мониторинге, классификации, методов организации и контроля состояния отдельных природных сред. С геоэкологическим мониторингом специалистам придется сталкиваться в контроле объектов окружающей среды на промышленных предприятиях различного профиля.


Задачи изучения дисциплины. По окончанию изучения данной дисциплины студент должен знать: критерии оценки природной среды, мониторинг состояния атмосферного воздуха, загрязнения вод суши, состояния почв, кроме этого, глобальный мониторинг и критерии оценки изменения биосферы.


Перечень дисциплин и разделов, усвоение которых необходимо для изучения данной дисциплины.


· Физика. Естественная радиоактивность.


· Геофизика. Природа радиоактивности и методы определения радиоактивности.


· Геохимия. Понятие о геохимических процессах, химических элементах. Геохимия техногенных процессов.


· Ландшафтоведение. Понятие о техногенных ландшафтах. 


· Почвоведение. Типы почв.


· Геоэкология. Геоэкологические проблемы предприятий различного профиля.


· Экология геологоразведочных работ и горнодобывающего производства.


· Методы исследования вещественного состава природных объектов.


СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОГО РАЗДЕЛА ДИСЦИПЛИНЫ


Наименование тем и их содержание:

Часть 1


1. Введение. Цели и задачи курса. 


Современные представления о мониторинге состояния окружающей природной и геологической сред. Классификация видов мониторинга. Общая структура мониторинга. Системы и службы мониторинга. ГСМОС. ОГСНКА. 


2. Критерии оценки состояния природной и геологической сред.


2.1. Санитарно-гигиенические показатели (ПДК, ОБУВ, ПДВ, БПК и другие).


2.2. Экологические критерии (ЭР, ЭК, ЭБ).


2.3. Оценка степени антропогенных изменений природной и геологической сред (механическое, физическое, химическое, биологическое и другие). Коэффициент техногенной нагрузки. Модуль техногенного загрязнения. СПЗ.


3. Методы и организация комплексного геоэкологического мониторинга.


3.1. Методы наземного слежения. Радиометрия. Спектрометрия. Радонометрия.


3.2. Аэрокосмический мониторинг.


3.3. Картографический мониторинг.


3.4. Моделирование как метод получения мониторинговой информации.


3.5. Мониторинг и геоинформационные системы.


3.6. Организация службы мониторинга.


4. Мониторинг состояния отдельных природных и геологических сред.


4.1. Мониторинг состояния атмосферного воздуха. Снеговая съемка.


4.2. Мониторинг загрязнения вод суши. Мониторинг поверхностных и подземных вод.


4.3. Мониторинг состояния почв. Литогеохимическая съемка.


4.4. Биологический мониторинг. Методы биологической съемки. Изучение биосубстратов.


5. Геоэкосистемный (ландшафтно-экологический) мониторинг.


5.1. Геосистемы и экосистемы как объекты мониторинга.


5.2. Критерии оценки состояния и изменения природных систем.


5.3. Наземные стационарные наблюдения.


5.4. Дистанционный геоэкосистемный мониторинг.


5.5. Мониторинг мелиоративных природно-технических систем.


5.6. Радиационный геоэкосистемный мониторинг.


5.7. Технологическая схема геоэкосистемного мониторинга.


6. Глобальный мониторинг состояния и изменения биосферы.


6.1. Глобальный мониторинг и критерии оценки изменения биосферы.


6.2. Наземные наблюдения за состоянием и изменением биосферы.


6.3. Дистанционное зондирование биосферы.


6.4. Глобальные модели и прогнозирование изменений биосферы.

Часть 2


1. Особенности организации и составления типового проекта мониторинга при различных видах хозяйственного освоения территорий.

2. Особенности организации и проект мониторинга в районах развития горнодобывающей и перерабатывающей промышленности.


3. Особенности организации и проект мониторинга в районах нефтегазодобычных комплексов.


4. Особенности организации и проект мониторинга в районах размещения водозаборных сооружений подземных питьевых вод.


5. Особенности организации и проект мониторинга территорий городских агломераций.


6. Особенности организации и проект мониторинга в районах АЭС и тепловых станций.


7. Особенности организации и проект мониторинга в районах нефтегазопроводов и линейных транспортных систем.


8. Особенности организации и проект мониторинга в районах промышленных предприятий.


9. Особенности организации и проект мониторинга в районах сельскохозяйственного назначения.


СОДЕРЖАНИЕ Лабораторного цикла ДИСЦИПЛИНЫ


Лабораторные работы выполняются  на реальных материалах производственных практик. Студенты на своих материалах рассматривают реальные ситуации по мониторингу состояния отдельных природных сред: атмосферный воздух – вода – почва – биота. На основании изучения различных показателей, характерных для каждой природной среды в отдельности,  проводится экологическая оценка и выделяются зоны экологического риска, кризиса или бедствия. Намечаются пункты мониторинга.


В заключение выполнения данного задания  студенты представляют  отчёт, в котором характеризуют мероприятия по мониторингу.


Перечень лабораторных работ:


1. Оценка техногенного воздействия и разработка программы комплексного геоэкологического мониторинга окружающей среды на территории нефтегазового месторождения.


2. Оценка техногенного воздействия и разработка программы комплексного геоэкологического мониторинга окружающей среды на территории горнодобывающего предприятия.


3. Оценка техногенного воздействия и разработка программы комплексного геоэкологического мониторинга окружающей среды на территории подземного водозабора.


4. Оценка техногенного воздействия и разработка программы комплексного геоэкологического мониторинга окружающей среды на территории предприятий по добыче урана методом подземного скважинного выщелачивания.


ПРОГРАММА САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ПОЗНАВАТЕЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ


ТЕМЫ РЕФЕРАТОВ


1. Охрана окружающей среды и методы комплексного мониторинга на территории расположения АЭС


Арлинская А.М., Барабашев С.В., Доброва Т.И. Методология комплексного мониторинга на территории расположения АЭС // Радиационная безопасность и защита АЭС. – М., 1991. – Вып. 13.


Бадяев В.В., Егоров Ю.А., Казаков С.В. Охрана окружающей среды при     эксплуатации АЭС. – М., 1990.


Галич В.Ф. Авария на Сибирском химическом комбинате в Томске-7 6 апреля 1993 года: Обзор печати // Бюллетень ЦОИ по атомной энергии. – 1993. – № 8.


2. Охрана окружающей среды и методы мониторинга на территории нефтегазодобывающих комплексов


Аркелов С.Р. Приборное обеспечение мониторинга нефтегазовых объектов // Нефтяник. – 1993. – № 4.


Дьяконов К.Н. Физико-географические аспекты изучения влияния нефтедобывающей техники на природную среду Северного Приобья // Вестн. МГУ. – 1974. – № 4. – С. 27-34.


Восстановление нефтезагрязненных почвенных экосистем. – М.: Наука. 1988. – 156 с.


Емельянов В.К. Классификация техногенных изменений в геологической среде на примере нефтедобывающих районов // Охрана и рациональное использование геологической среды в районах интенсивного хозяйственного освоения УССР и юга РСФСР. – Киев: Наукова Думка, 1976. – С.5-6.


Экология нефтегазового комплекса: Наука, техника, экономика / Мазур И.И. – М.: Недра, 1993.


Шицкова А.П., Новиков Ю.В. и др. Охрана окружающей среды в нефтеперерабатывающей промышленности. – М., 1980.


3. Охрана окружающей среды и методы мониторинга на территории угольных разрезов и шахт


Экология горного производства: Учебник для вузов / Г.Г. Мирзаев, Иванов Б.А. и др. – М.: Недра, 1991.


4. Охрана окружающей среды и методы мониторинга на территории горнодобывающих предприятий

Геохимия окружающей среды / Ю.Е. Сает, Б.А. Ревич, Е.П. Янин и др. – М.: Недра, 1990. – 336 с.


Экология горного производства: Учебник для вузов / Г.Г. Мирзаев, Б.А. Иванов и др. – М.: Недра, 1991.


5. Контроль радиационной обстановки в районах размещения АЭС


Егоров Ю.А. Контроль радиационной обстановки в окружающей АЭС среде, управление радиационным состоянием системы “  АЭС-окружающая среда”  // Радиационная безопасность и защита АЭС. – М., 1987. – Вып. 12.


Методические рекомендации по санитарному контролю за содержанием радиоактивных веществ в объектах внешней среды: Утв. М-вом здравохранения СССР 03.12.. – М.; 1980.


Методические указания по контролю за радиоактивным загрязнением сельскохозяйственных угодий, прилегающих к атомным электростанциям: Утв. 21.12.89 / Всесоюз. Произв.-научн. Об-ние по агрохимии обслуж.с.х. (Союзсельхозхимия): Центр. Ин-т агрохим. Обслуж. с.х. (ЦИНАО). – М., 1990.


Булатов В.И. Россия радиоактивная. – Новосибирск: ЦЭРИС, 1996.


Радиационная обстановка на территории Западно-Сибирского региона/ Ежегодник. – Новосибирск, 1994, 1995, 1996.


6. Экологический мониторинг: концепция, научные основы и принципы организации


Герасимов И.П. Научные основы современного мониторинга окружающей среды // Известия АН СССР. Сер. география. – 1975.  – № 5.


Израэль Ю.А. Концепция мониторинга состояния биосферы // Мониторинг состояния окружающей природной среды. – Л., 1997.


Израэль Ю.А., Гасилина Н.К. и др. Осуществление в СССР системы мониторинга загрязнения природной среды. – Л., 1978.


Израэль Ю.А. Экология и контроль состояния природной среды. – М., 1984.


Ковда В.А., Керженцев А.С. Экологический мониторинг: концепция организации // Региональный экологический мониторинг. – М., 1983.


7. Использование природных ресурсов и охрана природы


Рукова Т.Г. Оценка изменений природных ресурсов и окружающей среды в регионе //Природные ресурсы и окружающая среда. Достижения и перспективы. – М.,1986. – Вып. 50.


Милакова Е.В., Рябчиков А.М. Использование природных ресурсов и охрана природы. – М., 1986.


8. Экологические проблемы Томской области


Адам А.М., Базанов В.А. Гольцова В.В. и др. Экологические проблемы Томской области// Природокомплекс Томской области. Том 1. Геология и экология. – Томск: Изд. ТГУ, 1995. – С. 5-16.


Экологическое состояние, использование природных ресурсов, охрана окружающей среды Томской области в 1995 году /Государств.комитет экологии и природных ресурсов Томской области. – Томск, 1996.


Проблемы экологии Томской области //Тезисы докладов конф., Том 1. – Томск, 1992.


Булатов В.И. Россия радиоактивная. – Новосибирск: ЦЭРИС, 1996.


9. Экологические проблемы России


Булатов В.И. Россия радиоактивная. – Новосибирск: ЦЭРИС, 1996.


Экологическая безопасность России. // Вып. 1. Мат. Межведомст. ком. по эколог. безопас. – М.: Юрид. лит., 1995. – 224с.


Атлас “Окружающая среда и здоровье населения России”. – М., ПАИМС, 1995. – 448 с.


10. Россия и радиация


Булатов В.И. Россия радиоактивная. – Новосибирск: ЦЭРИС, 1996.


Медведев Ж.А. Ядерная катастрофа на Урале //Энергия. – 1990. – № 1-3.


Кузин А.М. Природный радиоактивный фон и его значение для биосферы Земли. – М., Наука, 1991.


11. Мониторинг снегового покрова


Белоголовов В.Ф. Геохимический атлас г. Улан-Удэ. – Улан-Удэ: Бурят.кн.изд., 1989. – 52 с.


Василенко В.Н., Назаров И.М., Фридман Ш.Д. Мониторинг загрязнения снежного покрова. – Л., Гидрометеоиздат, 1985.


12. Экология и контроль состояния природной среды


Израэль Ю.А. Экология и контроль состояния природной среды. – М., 1984.


13. Прогноз и регулирование загрязнения атмосферы.


Берлянд М.Е. Прогноз и регулирование загрязнения атмосферы. – Л.,1985.


Владимиров А.М., Ляхин Ю.И. и др. Охрана окружающей среды. – Л., 1981.


14. Аэрокосмический мониторинг экосистем


Виноградов Б.В. Аэрокосмический мониторинг экосистем. – М.,1984.


Виноградов Б.В. Космические методы изучения природной среды. – М., 1976.


Назаров И.М. и др. Основы дистанционных методов мониторинга загрязнения природной среды. – Л., Гидрометеоиздат, 1983.


ТЕКУЩИЙ И ИТОГОВЫЙ КОНТРОЛЬ


Программа курса включает в себя одну контрольную точку для промежуточной оценки результатов изучения курса и итоговую аттестацию в конце обучения курса, что позволяет оценить знания студентов по теоретическим и практическим занятиям. Итоговый контроль полученных знаний осуществляется при помощи экзамена и дифференцированного зачета.


		Вид занятия, задания

		Рейтинг, балл



		1. Изучение лекционного материала


2. Выполнение лабораторных работ


3. Самостоятельная работа (реферат)


4. Экзамен

		400


250


100


250



		ИТОГО

		1000



		Выполнение курсового проекта

		500





УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ


Для ведения занятий используются следующие методические материалы:


· комплект лекций для мультимедийной техники;


· комплект фотографий и рисунков для ведения практических занятий;


· слайдофильм;


· комплект графического материала;


 ВОПРОСЫ  ДЛЯ  САМОПРОВЕРКИ


1. Мониторинг состояния окружающей природной среды и его функции. 


2. Структура мониторинга окружающей среды.


3. Классификация видов мониторинга.


4. Структура мониторинга геологической среды.


5. В чем сущность санитарно-гигиенических показателей?


6. Перечислите экологические критерии оценки состояния природной среды?


7. В чём сущность моделирования для получения мониторинговой информации?


8. Какие службы мониторинга существуют в России в настоящее время?


9. В чем сущность мониторинга состояния почв?


10. Назовите критерии экологической оценки состояния почв?


11. Назовите типы оценочных карт для решения задач литомониторинга?


12. В чём сущность геосистем и экосистем, как объектов мониторинга?


13. Назовите показатели, которые служат для экологической оценки состояния и изменения природных систем?


14. Назовите основные геосферы и их компоненты для мониторинга загрязняющих веществ в биосферных заповедниках.


15. Атмогеохимический мониторинг, его цель и задачи.


16. Виды наблюдательных пунктов при атмогеохимическом мониторинге.


17. Наблюдательные программы при мониторинге загрязнения атмосферы.


18. методика отбора проб при мониторинге загрязнения снегового покрова.


19. Цели и задачи гидрогеохимическго мониторинга.


20. Раскройте понятие «створ пункта наблюдения».


21. Что такое «вертикаль» в створе пункта наблюдения?


22. Перечислите критерии для выбора категории пункта наблюдения при гидрогеохимическом мониторинге.


23. В каких случаях при гидрогеохимическом мониторинге устанавливается один створ наблюдения, в каких – два и более?


24. Литогеохимический мониторинг, его цели и задачи.


25. Основные требования к отбору, хранению и обработке проб почв для химического анализа.


26. Основные требования к отбору, хранению и обработке проб почв для бактериологического анализа.


27. Основные требования к отбору, хранению и обработке проб почв для гельминтологического анализа.


28. Мониторинг растительного мира.


29. Мониторинг животного мира.


30. Виды наблюдательных сетей.


31. Источники и факторы антропогенного воздействия на окружающую среду при разведке и эксплуатации нефтегазовых месторождений.


32. Наблюдательные сети при мониторинге нефтегазовых месторождений.


33. Состав наблюдаемых объектов и показателей в системе мониторинга нефтегазовых месторождений.


34. Источники и факторы антропогенного воздействия на окружающую среду при разведке и эксплуатации месторождений твердых полезных ископаемых.


35. Границы проведения мониторинга месторождений твердых полезных ископаемых.


36. Наблюдательные сети при мониторинге месторождений твердых полезных ископаемых.


37. Состав наблюдаемых объектов и показателей в системе мониторинга месторождений твердых полезных ископаемых.


38. Классы мониторинга месторождений твердых полезных ископаемых.


39. Особенности мониторинга месторождений твердых полезных ископаемых при ликвидации или консервации горнодобывающих предприятий.


40. Источники и факторы антропогенного воздействия на окружающую среду при эксплуатации месторождений подземных питьевых вод.


41. Границы проведения мониторинга месторождений подземных питьевых вод.


42. Наблюдательные сети при мониторинге месторождений подземных питьевых вод.


43. Стандартные наблюдаемые объекты и показатели в системе мониторинга месторождений подземных питьевых вод.


44. Специальные наблюдаемые объекты и показатели в системе мониторинга месторождений подземных питьевых вод.


45. Общие, приоритетные, фоновые и контрольные показатели качества питьевых вод.


46. Состав наблюдений и наблюдательные сети в системе мониторинга месторождений подземных питьевых вод класса I.


47. Состав наблюдений и наблюдательные сети в системе мониторинга месторождений подземных питьевых вод класса II.


48. Состав наблюдений и наблюдательные сети в системе мониторинга месторождений подземных питьевых вод класса III.


ВОПРОСЫ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ


Вариант 1


1. Мониторинг и его структура.


2. Экологические критерии оценки состояния природной среды.


3. Источники и факторы антропогенного воздействия на окружающую среду при разведке и эксплуатации нефтегазовых месторождений.


Вариант 2


1. Классификация мониторинга.


2. Санитарно-гигиенические показатели.


3. Источники и факторы антропогенного воздействия на окружающую среду при разведке и эксплуатации месторождений твердых полезных ископаемых.


Вариант 3


1. Сущность моделирования для получения мониторинговой информации.


2. Службы мониторинга в России.


3. Источники и факторы антропогенного воздействия на окружающую среду на территории городов.


Вариант 4


1. Мониторинг состояния почв.


2. Показатели, которые служат для экологической оценки состояния и изменения природных систем.


3. Наблюдательные сети при мониторинге нефтегазовых месторождений.


Вариант 5


1. Критерии экологической оценки состояния почв.


2. Сущность геосистем и экосистем как объектов мониторинга.


3. Наблюдательные сети при мониторинге месторождений твердых полезных ископаемых.


Вариант 6


1. Типы оценочных карт для решения задач мониторинга.


2. Сущность радиационного мониторинга в зоне влияния АЭС.


3. Наблюдательные сети при мониторинге месторождений подземных питьевых вод.


Вариант 7

1. Основные геосферы и их компоненты для мониторинга загрязняющих веществ в биосферных заповедниках.


2. Мониторинг состояния атмосферного воздуха.


3. Границы проведения мониторинга месторождений твердых полезных ископаемых.


Вариант 8


1. Методы и организация комплексного геоэкологического мониторинга.


2. Мониторинг загрязнения вод суши.


3. Границы проведения мониторинга месторождений подземных питьевых вод.


Вариант 9


1. Технологическая схема геосистемного мониторинга.


2. Биологический мониторинг.


3. Наблюдательные сети при мониторинге нефтегазовых месторождений.


Вариант 10


1. Глобальный мониторинг и критерии оценки изменения биосферы.


2. Литомониторинг.


3. Наблюдательные сети при мониторинге месторождений подземных питьевых вод.


Вариант 11


1. Наземные стационарные наблюдения.


2. Мониторинг вод морей и океанов.


3. Наблюдательные сети при мониторинге месторождений твердых полезных ископаемых.


Вариант 12


1. Дистанционное зондирование биосферы.


2. Мониторинг и геоинформационные системы.


3. Состав наблюдаемых объектов и показателей в системе мониторинга нефтегазовых месторождений.


Вариант 13


1. Глобальные модели и прогнозирование изменений биосферы.


2. Организация службы мониторинга и её проблемы.


3. Состав наблюдаемых объектов и показателей в системе мониторинга месторождений твердых полезных ископаемых.


Вариант 14


1. Классификация видов мониторинга


2. Картографический мониторинг


3. Состав наблюдаемых объектов и показателей в системе мониторинга месторождений подземных питьевых вод.


Вариант 15


1. Оценка степени антропогенных изменений природной среды.


2. Аэрокосмический мониторинг.


3. Классы мониторинга месторождений твердых полезных ископаемых.


МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ  К ВЫПОЛНЕНИЮ КУРСОВОГО ПРОЕКТА


ВВЕДЕНИЕ


Целью выполнения курсового проекта является закрепление теоретических материалов изученных в курсе «Геоэкологический мониторинг».


В процессе выполнения курсового проекта необходимо решить следующие задачи:


· составить геоэкологическое задание на выполнение работ (приложение 1);


· обосновать необходимость организации мониторинга геологической среды и сопутствующих природных компонентов;


· выбрать методику исследований;


· обосновать наблюдательную сеть (пункты мониторинга) и периодичность измерений (пробоотбора);


· правильно решить вопросы пробоподготовки и выбора лабораторных методов анализа;


· обосновать применение ГИС-технологий в обработке данных;


· определить сроки и виды камеральных работ.


Основой курсового проекта являются материалы I производственной практики.


I. СОДЕРЖАНИЕ КУРСОВОГО ПРОЕКТА


Введение. 


Во введении даётся краткая общая характеристика геоэкологической ситуации рассматриваемой территории, приводится обоснование необходимости организации мониторинга геологической среды и сопутствующих природных компонентов данной территории.


1. Тематический и ситуационный раздел.


В этом разделе даётся геоэкологическая характеристика района мониторинга на базе изучения различного картографического и фактического материала, включая карту инженерно-геологического типологического районирования территории. Приводится характеристика техногенной нагрузки на различные компоненты окружающей среды на базе изучения карт хозяйственного освоения территории, карт техногенного влияния, изменённости или чувствительности природной среды к техногенному воздействию с использованием классификации техногенных воздействий (приложение 2). На основе сопоставления  характеристик природной среды и техносферы проводится анализ сложившейся на данной территории ситуации и её оценка с выделением и обоснованием перечня тех компонентов геологической или природной среды и техносферы, которые требуют контроля и управления в системе мониторинга.


В данном разделе выделяются следующие подразделы:


1.1. Административно-экономическая характеристика района мониторинга.


1.2. Природно-климатическая характеристика района мониторинга.


1.3. Характеристика геологической среды района мониторинга.


1.4. Характеристика техногенной нагрузки.


1.5. Анализ ситуации и её оценка.


1.6. Цель и задачи организации мониторинга.


2. Методический раздел.


Данный раздел является одним из основных, поскольку его назначение – раскрыть методику исследований мониторинга, охарактеризовать систему наблюдений и весь комплекс применяемых методов. В этом разделе должны быть последовательно даны ответы на вопросы: что наблюдать, что измерять, где измерять, как измерять и чем измерять? Здесь приводится характеристика и даётся обоснование наблюдательной сети в системе мониторинга, разбивка сети по тем или иным компонентам природной среды и техносферы, их пространственная и временная характеристики. Кроме того, в этом разделе приводится весь перечень конкретных методов наблюдений, сбора и обработки получаемой информации, включая необходимые в системе мониторинга методы полевых и лабораторных исследований, дистанционные методы наблюдений, математическое обеспечение, включая общую характеристику ГИС-технологий в системе мониторинга. Здесь же приводится и другое вспомогательное техническое обеспечение, включая автотранспорт, необходимое для организации и функционирования наблюдательной сети мониторинга.


В данном разделе выделяются следующие подразделы:


2.1. Методика исследований.


2.1.1. Состав наблюдаемых объектов и показателей.


2.1.2. Обоснование пространственной сети наблюдений.


2.1.3. Обоснование временного режима наблюдений.


2.2. Методы исследований.


2.2.1. Атмогеохимическое обеспечение.


2.2.2. Литогеохимическое обеспечение.


2.2.3. Гидрогеохимическое обеспечение.


2.2.4. Гидрогеологическое обеспечение.

2.2.5. Гидролитогеохимическое обеспечение.

2.2.6. Биогеохимическое обеспечение.


2.2.7. Инженерно-геологическое обеспечение.


2.2.8. Геофизическое обеспечение.


2.2.9. Дистанционные методы исследований.


2.2.10. Математическое обеспечение и ГИС-технологии.


2.3. Методы пробоотбора, подготовки и обработки проб.


2.4. Методы лабораторных испытаний и анализа проб.


Заключение. 


В заключение целевой комплексной программы указываются общие выводы и приводятся общие рекомендации по организации мониторинга природной среды данной территории. Кроме того, указываются механизмы информационной связи данной системы мониторинга с системами мониторинга более высокого ранга и пути реализации этой связи.


Список использованной литературы оформляется в соответствии с требованиями ГОСТа. Титульный лист оформляется по образцу (приложение 3).

II. ГРАФИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ ПРОЕКТА

Графическая часть проекта включает обязательный лист графики формата А1. Данный лист представляет собой «Карту-схему организации мониторинга природной среды территории», на которой отражаются все элементы природной среды и техносферы, подлежащие мониторингу, а также разбивка наблюдательной сети на территории. В составе графической части проекта могут использоваться схемы-накладки или следующие карты-схемы:


1. Карта-схема источников техногенного воздействия.


2. Карта-схема инженерно-хозяйственного воздействия на территорию.


3. Карты, характеризующие геологическую среду (геологическая, геоморфологическая, гидрогеологическая и другие).


III. ТЕМЫ КУРСОВЫХ ПРОЕКТОВ


Темы курсовых проектов выбираются на основании имеющегося материала. Предлагаемый список может служить ориентиром при выборе темы.


1. Комплексный геоэкологический мониторинг территории НГДУ «Васюганнефть».


2. Фоновый геоэкологический мониторинг территории деятельности ВНК АО «Томскнефть».


3. Радиоэкологический мониторинг территории АЭС «Курская».


4. Мониторинг снегового покрова территории в зоне воздействия ТНХК.


5. Мониторинг подземных вод в зоне деятельности угольного разреза Чалпан (Хакасия).


6. Биоэкологический мониторинг территории города Томска.


7. Геоэкологический мониторинг полигона промышленных отходов г. Новокузнецка.


8. Геоэкологический мониторинг территории АЗС «Антей» г. Томск.


9. Геоэкологический мониторинг территории АОЗТ «ТЭМЗ» г. Томск.


10. Радиоэкологический мониторинг территории деятельности НГДУ «Стрежевойнефть»


Приложение 1


Образец оформления геоэкологического задания


		Комитет природных ресурсов


по Республике Хакасия

		

		Утверждаю


Председатель Комитета


            _______________ В.В. Кяргин


               «____» ____________ 2009г.





Наименование объекта –  Сорский медно-молибденовый комбинат ОАО «Молибден».


Местонахождение объекта – г. Сорск, Республика Хакасия.


Геоэкологическое задание 


на проведение геоэкологического мониторинга на территории


деятельности ОАО «Молибден»


Основание выдачи геоэкологического задания: пункт лицензионного соглашения  лицензии на право пользования недрами серии АБН № 00151БР


1. Целевое назначение работ, пространственные границы объекта, основные оценочные параметры.


2. Геоэкологические задачи, основные методы и последовательность их решения.


3. Ожидаемые результаты и сроки выполнения работ.


		Первый заместитель 


председателя комитета

		

		Г. Борисюк 



		Согласовано:


Начальник отдела лицензирования природных ресурсов


Начальник отдела мониторинга геологической среды и водных объектов

		

		М. Никифоров


К. Лысогорский





Приложение 2

Классификация техногенных воздействий на геологическую среду


(Трофимов и др., 1995)


		Класс и подкласс воздействия

		Тип воздействия

		Вид воздействия

		Компонен-ты геоло-гической среды

		Потенциальные


источники


воздействия



		Физическое воздействие

		Механическое воздействие

		Уплотнение

		Статическое (гравит.)


Виброуплотнение


Укатывание


Трамбование


Взрывоуплотнение

		ПГИ


ПГИ     Д


ПГИ


ПГИ


ПГИ     Д

		Здания, сооружения


Вибромеханизмы


Автотранспорт


Метрополитен


Взрывы



		

		

		Разуплотнение

		Статическая нагрузка


Динамическая нагрузка

		   ГИ  РД


    ГИ  РД

		Шахты, полости


Котлованы, взрывы



		

		

		Внутреннее разрушение

		Бурение


Дробление


Фрезерование


Откалывание


Рытье, экскавация


Взрывное разрушение


Распахивание, Культивация

		   ГИ


   ГИ


   ГИ


   ГИ


ПГИ


   ГИ    Д


П       Р

		Буровые скважины


Горные комбайны


Горные выработки


Карьеры, разрезы


Шахты, штольни


Взрывы


Агротехническая деятельность



		

		

		Аккумуляция 


рельефа

		Отсыпка терриконов


Отвалообразование


Создание насыпей


Создание дамб

		     И  РД


     И  РД


     И  РД


     И  РД

		Шахты, рудники


ТЭС, ТЭЦ, ГРЭС


Комбинаты


Строительство



		

		

		Планировка рельефа

		Строительная и дорожная планировка


Рекультивация


Террасирование склона

		ПГИ  РД


ПГИ  РД


  Г     РД

		Строительство


Объекты рекультивации


Объекты мелиорации



		

		

		«Эрозия» рельефа

		Формирование выемок


Рытьё каналов, котлова-нов, разрезов


Подрезка склонов


Образование мульд,  про-седания и опускания

		ПГИ  РД


ПГИ  РД


  Г     РД


ПГИ

		Карьеры, разрезы


Котлованы, каналы


Дорожное строительство


Шахты, рудники





Продолжение приложения 2

		Класс и подкласс воздействия

		Тип воздействия

		Вид воздействия

		Компонен-ты геоло-гической среды

		Потенциальные


источники


воздействия



		

		Гидромеханическое воздействие

		Гидроаккуму-ляция


рельефа




		Гидронамыв дамб, пло-тин


Намыв золоотвалов


Намыв насыпей, масси-вов

		    ИВРД


    ИВРД


    ИВРД




		Строительство ТЭЦ, ТЭС


Хвостохранилища


Щламонакопители



		Физическое воздействие

		Гидромеханическое воздействие

		Гидроэрозия рельефа

		Гидроразмыв массивов


Просадочно-суффозион-ное воздействие




		   ГИВРД


ПГИВРД




		Карьеры, разрезы


Драги


Водозаборы, подзем-ное выщелачивание



		

		Гидродинамическое воздействие

		Повышение напора

		Нагнетание, инъекция


Подтопление


Орошение

		       В


  ГИВ


ПГИВ   Д

		Закачки, сбросы


Утечки, промстоки


С/х поливы, гидро-мелиорация



		

		

		Снижение напора

		Откачки


Дренирование


Осушение

		       В


ПГИВ    Д


ПГИВ    Д

		Водозаборы


Объекты мелиорации



		

		Термическое воздействие

		Нагревание

		Кондуктивное (до 1000С)


Конвективное (до 1000С)


Обжиг (более 1000С)


Плавление


Термическое упрочнение


Биохимическое

		ПГИВ


ПГИВРД


   ГИ


   ГИ


   ГИ


ПГИВ

		Домны, ТЭЦ, АЭС


ТЭС, ГРЭС, горячие цеха


Подземная выплавка серы, газификация


Объекты техничес-кой мелиорации


Полигоны ТБО



		

		

		Охлаждение

		Кондуктивное


Конвективное


Замораживание

		  ГИВ


  ГИВ


ПГИВРД

		Холодильники


Закачка растворов


Объекты мелиорац.





Продолжение приложения 2

		Класс и подкласс воздействия

		Тип воздействия

		Вид воздействия

		Компонен-ты геоло-гической среды

		Потенциальные


источники


воздействия



		

		Электромаг-нитное воздействие

		Стихийное

		Наводка электрических полей

		ПГИ

		Линии электропоездов


Метрополитен


Линии трамваев, троллейбусов, электросети



		

		

		Целенаправ-ленное

		Электрообработка


Электроосмос


Электролиз


Электросиликатизация

		  ГИ


ПГИВ


  ГИВ


  ГИ

		Объекты техничес-кой мелиорации



		

		Радиационное воздействие

		Загрязнение

		Короткоживущее радионуклидное


Долгоживущее радионуклидное

		ПГИВ


ПГИВ

		Ядерные взрывы


Выбросы АЭС


Склады радиоакти-вных веществ


АЭС, заводы по до-быче и переработке радиоактивных ве-ществ



		Физическое воздействие

		Радиационное воздействие

		Очистка

		Дезактивация химическая


Дезактивация электрохимическая


Дезактивация биологическая


Дезактивация механическая

		ПГИВ


ПГИ


ПГИВ


ПГИ

		Объекты дезактивации и реабилитации






		Физико-химическое 


воздействие

		Гидратное

		Капиллярная конденсация


Дегидратация (сушка)

		ПГИВ


ПГИВ

		Асфальтовые покрытия


Дренажные системы



		

		Кольматиро-вание

		Физическое


Физико-химическое

		ПГИ


ПГИ

		Объекты техничес-кой мелиорации



		

		Выщелачива-ние

		Прямое


Диффузионное

		  ГИВ


  ГИВ

		Объекты выщелачивания





Окончание приложения 2

		Класс и подкласс воздействия

		Тип воздействия

		Вид воздействия

		Компонен-ты геоло-гической среды

		Потенциальные


источники


воздействия



		

		Ионо-обменное

		Солонцевание


Собственно ионообменное

		ПГИ


ПГИ

		Мелиорация земель



		Химическое воздействие

		Загрязнение

		Фенольное, хлорфенольное


Нитратное


Пестицидное


Гербицидное


Тяжёлыми металлами


Углеводородное


Кислотное


Щелочное


Засоление

		ПГИВ


ПГИВ


ПГИВ


ПГИВ


ПГИВ


ПГИВ


ПГИВ


ПГИВ


ПГИВ

		Химические фабрики


Фермы, животноводчество


Склады отходов


С/х деятельность


Транспорт, выбросы 


АЗС, нефтехранилища


Кислотные дожди


Предприятия, стоки


Внесение удобрений и др.



		

		Очистка

		Нейтрализация


Рассоление


Разбавление

		ПГИВ


ПГИВ


ПГИВ

		Мелиорация земель



		

		Закрепление массивов

		Цементация


Силикатизация


Битумизация


Смолизация


Известкование и др.

		  ГИ


  ГИ


  ГИ


  ГИ


ПГИ

		Объекты техничес-кой мелиорации



		Биологическое воздействие

		Загрязнение

		Бактериологическое


Микробиологическое

		ПГИВ


ПГИВ

		Свалки ТБО


С/х фермы, склады


Силосные ямы


Канализация



		

		Очистка

		Стерилизация

		ПГИВ

		Объекты очистки





Примечание. В четвёртой графе указаны компоненты геологической среды, на которые потенциально может передаваться данный вид техногенного воздействия: П – почвы, Г – горные породы, И – искусственные грунты, В – подземные воды, Р – рельеф, Д – динамические процессы.
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