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1. Понятие города
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Город – это населенный пункт с 
численностью населения более 
12 000 человек, 85% из которых 
не занятно в сельском хозяйстве
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o Урбанизация (лат. слово урбанос) – исторический, социально-
экономический процесс повышение роли городов и городского образа
жизни и городской культуры в развитии общества.
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Типы урбанизации регионов России во 
второй половине XX века 

1 - Главные очаги — лидеры урбанизации, 2 - Лидеры второго порядка
(дополнительные очаги урбанизации), 3 -Активно догоняющие регионы с
густой мелкогородской сетью, 4 -Догоняющие регионы с разреженной
крупногородской сетью, 5 - Среднеурбанизированные регионы, 6 - Регионы
слабой периферийной урбанизации, 7 - Регионы активной периферийной
урбанизации, 8 - Крайне слабо урбанизированные малонаселенные регионы06.09.2018 Лектор: Таловская А.В. 9

Попов, 2005

Томская область -
Регион слабой 
периферийной 
урбанизации
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Томская 
область
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2. Источники загрязнения 
окружающей среды в городах

Источниками загрязнения городской среды
являются любые объекты
производственной и бытовой деятельности
людей, приносящие загрязнения в
атмосферный воздух, водные объекты,
почву и грунты города
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рекреационные

прочие

Г. Томск

Карта построена на основе
градостроительных атласов г. Томска
(http://www.admin.tomsk.ru/pgs/2ro ) и
рекомендаций Н.С. Касимова (2012)

http://www.admin.tomsk.ru/pgs/2ro
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Космические снимки обеспечивают высокую точность 
информацию о характере городской застройки

Касимов и др. Регины и города России, 2014
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Панорамный 
космический 

снимок Красной 
площади

http://earth.google.com/

Англия. Лондон. 

Разрешение 25 см в 
пикселе.    

http://earth.google.com/
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Загрязнения , 
характерные 

для 
территорий 

городов

Вибрационное Автомобильный транспорт, линии 
метро, трамваи и ЖД

Тепловое
Сплошная застройка городской 

территории, покрытие асфальтом 
или бетоном открытой поверхности

Геохимическое Химическое загрязнение 
компонентов геологической среды

Химическое Загрязнение воздуха, поверхности 
грунтов, почв и поверхностных вод

Поверхностное загрязнение Различные источники 
антропогенного загрязнения

Электромагнитное
Промышленные и энергетические 

установки, ЖД, трамвайные и 
троллейбусные линии, электросети

Радиационное Халатное обращение с 
радиоактивными компонентами



Схема строения атмосферы над городом, иллюстрирующая двухслойную 
модификацию воздушного потока под влиянием городской застройки (по Оке)

Схема образования локальной циркуляции 
вокруг города (Пененко, Алоян, 1985)

Конвективные восходящие и 
исходящие потоки

Остров тепла над 
городом-зона повышенных 
температур над городами и 
промышленными 
районами, образующаяся в 
результате повышенного 
выброса тепловой энергии, 
в результате чего 
образуются тепловые 
отходы

Центр городского острова 
тепла обычно с двинут от 
центра города в ту сторону, 
куда направлены 
преобладающие ветры

18
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Отрасли-
Источники 

загрязнения

энергетика промышленность транспорт



Схема размещения основных промышленных 
предприятий на территории г.Томска
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Южная часть города (Кировский и Советский районы): 
1. Томская ГРЭС-2 ОАО «Томскэнерго», 
2. Хозяйственные корпуса Радиотехнического завода, 
3. ООО «Континентъ» (стройиндустрия), 
4. ОАО «Томский инструмент», 
5. ОАО «Томский электроламповый завод», 
6. ОАО «Томское пиво», 
7. ОАО «Томский электромеханический завод», 
8. ОАО «Сибэлектромотор», 
9. ОАО «Манотомь», 
10. ФГУП «Томский электротехнический завод» и НПО «Полюс», 
11. «Эмальпроизводство ЗАО «Сибкабель», 
12. ОАО «Завод пищевых продуктов Томский»,
28. ООО «Завод крупнопанельного домостроения ТДСК». 

Северная часть города (Ленинский и Октябрьский районы):
13. ЗАО «Сибкабель», 
14. ЗАО «Томский подшипник», 
15. ЗАО «Карьероуправление», 
16. ОАО «Томский комбикормовый завод», 
17, 21. заводы пищевых продуктов
18. ЗАО «Томский приборный завод», 
19. ЗАО «Спичечная фабрика «Сибирь», 
20. ОАО «Фармстандарт-Томскхимфарм», 
21. ЗАО «Томский дрожжевой завод»
22. ОАО «Томский шпалопропиточный завод», 
24. ООО «Томскнефтехим», 
25. ООО «Томский завод резиновой обуви»,  
26. ОАО «Завод ЖБК-100», 
27. ООО «Керамзит-Т».
29. ЖБИ-27 
30. ЖБК-40 
31. ОАО «Бетон Сибири»
32. ОАО «Завод строительных материалом Промальп»
33. ЗАО «Томский завод стройматериалов и изделий»

(карта из ежегодного обзора «Экологический…, 2005»,
предприятия отмечены А.В. Таловской с доп.
Филимоненко Е.А.)
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Изменение промышленной
инфраструктуры г. Томска с 2007 по 2015 гг.

1-ОАО «Томский электромеханический завод»; 2 - ОАО «Томский
электроламповый завод»; 3 - ОАО «Томский инструмент» 4-ООО «Континентъ»;
5-ЖБИ-27; 6-ФГУП «Томский электротехнический завод»; 7-ОАО
«Сибэлектромотор»; 8-ОАО «Манотомь»; 9-ГРЭС-2; 10-ТДСК; 11-старый
золоотвал ГРЭС-2; 12-ЗАО «Сибкабель»; 13-ОАО «Фармстандарт-
Томскхимфарм»; 14-ЗАО «Томский дрожжевой завод»; 15-Сибирская
карандашная фабрика ;16-котельная; 17-Томский шпалопропиточный завод;
18-ТЭЦ-1; 19-ОАО «ЖБК-100» и ООО «ЖБК-40»; 20-котельная; 21-ОАО «Томская
спичечная фабрика "Сибирь"»; 22 -золоотвал ГРЭС-2; 23-НПО «Вирион»; 24-
Кондитерская фабрика «красная звезда»;
25-Томский кирпичный завод; 26-ЗАО «Карьеруправление»; 27-ОАО Томский
комбикормовый завод ; 28-Асфальтобетонный завод; 29-Томский кабельный
завод; 30-ООО «Томлесдрев»; 31-Томский ремонтно-механический завод; 32-
Томский мясокомбинат ; 33-ОАО НПЦ «Полюс»; 34-ЗАО НПФ «Микран»; 35-
Томский завод резиновой обуви; 36-ЛПК; 37-ООО СИБЦЕМ-Томск; 38-ООО
Данон Трейд

действующие предприятия
закрытые / вынесенные за городскую черту производства 
открывшиеся предприятия
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ГРУППЫ ИСТОЧНИКОВ ЗАГРЯЗНЕНИЯ

Стоки в водные 
системы, утечки из 
инженерных сетей

Выбросы в 
атмосферу 

(организованные и 
неорганизованные)

Твёрдые отходы 
(промышленные, 
коммунальные)

Фильтрация и 
проникновение 
в водоносные 

горизонты

Миграция с 
водными 
потоками

Смыв в 
водные 
системы 
города

Миграция в 
воздухе, 

выпадение 
на земную 

поверхность

Захоронение на свалках, 
неконтролируемое разме-

щение на территории 
предприятий, в оврагах, 
долинах рек, карьерах



Доля видов хозяйственной деятельности в загрязнении 
воздуха, воды и объеме твердых отходов

06.09.2018

Лектор: Таловская А.В.

23
По данным статистического сборника «Охрана окружающей среды», из книги 
Касимов и др. Регины и города России, 2014
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Загрязняющие 
вещества воздух

Газообразные 
(SO2, CO, CO2, 
NO, NO2, O3 и др.)

Взвешенные 
вещества 
(PM2,5, PM10)

Полиарома-
тические
углеводороды



Ведущий фактор загрязнения от 
автотранспорта – плотность дорожной сети
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Лектор: Таловская А.В.
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Выбросы 
загрязняющих 

веществ в 
атмосферный воздух 

Томской области
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06.09.2018 Лектор: Таловская А.В. 28
По данным департамента природных ресурсов и 
охраны окружающей среды Томской области

Состояние 
поверхностных 

вод г. Томска
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вещества или предметы, которые
образованы в процессе производства,
выполнения работ, оказания услуг или в
процессе потребления, которые
удаляются, предназначены для
удаления или подлежат удалению в
соответствии с Федеральным законом

Отходы 
производства и 

потребления 
(далее - отходы) 
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по данным Департамента природных 
ресурсов и охраны окружающей среды 

Томской области

Размещение отходов 
на территории г. Томска
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Воздействие на 
геологическую 

среду

Изменение структуры, 
состава, свойств 

горных пород 
и подземных вод

Активизация 
экзогенных 

геологических 
процессов



ЭГП на территории  
г. Томска

o Оврагообразование
o Оползни
o Речная эрозия
o Плоскостной смыв
o Суффозионные 

процессы
o Заболачивание
o Морозное пучение
o Подтопление
o Наледи

06.09.2018 Лектор: Таловская А.В. 32
По данным департамента природных ресурсов и охраны 
окружающей среды Томской области



Инженерно-
геологическое 
зонирование г. 
Томска

06.09.2018 Лектор: Таловская А.В. 33
По данным Департамента природных ресурсов и охраны 
окружающей среды Томской области
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3. Загрязнение и здоровье 
населения
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Поступление химических элементов 
в организм человека из окружающей 
среды  (Medical geology, 2005)

Потоки загрязняющих 
веществ в компонентах 
окружающей среды города  
(Касимов и др., 2014)



Геоэкологический мониторинг. Лектор: 
Таловская А.В.

36

Здоровые легкие
Легкие 

курильщика

Ф рагменты легкого 
ликвидатора ЧАЭС

http://i043.radikal.ru/0806/4b/924b3fdf856f.gif
http://i043.radikal.ru/0806/4b/924b3fdf856f.gif
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Факторы влияющие на
здоровье населения

(по данным ВОЗ)

Экология

20 % 8 %
51 %

21 %

Здравоохранение

Образ жизни

Наследственность
Присутствие загрязнителей 

в органах и тканях

Физиологические и другие
изменения неясного 

характера

Субклиническая 
патология

Заболеваемость

Смертность

Схематический спектр 
биологических ответов на 
воздействие загрязнения 

окружающей среды
(по данным ВОЗ)
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Промышленность Заболевания 
Металлургическая Лёгочные и сердечно-сосудистые заболевания

Нефтехимическая 
и химическая

Аллергия, рак лёгкого, рак желудка, молочной 
железы. Заболевания центральной нервной 

системы. Бесплодие и невынашивание 
беременности. Задержка развития у детей, 

слабоумие

Производство цемента Аллергия, различные лёгочные заболевания. 
Ларингит. Трахеит.

Машиностроение Заболевания нервной системы, малокровие, 
заболевания кожи. Заболевания почек.

ТЭЦ и 
мусоросжигательный завод

Рак лёгкого, аллергия, бронхиальная астма, 
кожные болезни

Угольная Заболевания лёгких — от астмы до рака
По данным европейского отделения ВОЗ



Взвешенные частицы (PM) в воздухе и влияние на 
здоровье

06.09.2018 Лектор: Таловская А.В. 39

Распределение тяжелых металлов во 
взвешенных частицах различного 
диаметра (Allen et al., 2001)

Распределение вдыхаемых 
частиц в органах человека

мкм
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Касимов и др. Регины и города России, 2014



Исследование зависимостей между 
химическим загрязнением среды обитания и 
заболеваемостью населения г. Томска

06.09.2018 Лектор: Таловская А.В. 41

Волкотруб  Л.П. и др., 2012

общая заболеваемость 
болезнями органов 
кровообращения 

содержание аммиака в атмосферном 
воздухе, цветностью и содержание 
железа в воде, содержание мышьяка и 
меди в почве

артериальная 
гипертония 

содержание формальдегида в 
атмосферном воздухе, содержание 
мышьяка, свинца, меди в почве

ишемическая болезнь 
сердца 

содержание нитратов и меди в снежном 
покрове; содержание свинца в почве


	Лекция № 1�Город как источник загрязнения окружающей среды
	План лекции
	Слайд номер 3
	Слайд номер 4
	Слайд номер 5
	Слайд номер 6
	Слайд номер 7
	Слайд номер 8
	Типы урбанизации регионов России во второй половине XX века 
	Слайд номер 10
	Слайд номер 11
	Слайд номер 12
	Слайд номер 13
	Слайд номер 14
	Слайд номер 15
	Слайд номер 16
	Слайд номер 17
	Слайд номер 18
	Слайд номер 19
	Схема размещения основных промышленных предприятий на территории г.Томска
	Изменение промышленной инфраструктуры г. Томска с 2007 по 2015 гг.
	Слайд номер 22
	Доля видов хозяйственной деятельности в загрязнении воздуха, воды и объеме твердых отходов
	Слайд номер 24
	Ведущий фактор загрязнения от автотранспорта – плотность дорожной сети
	Слайд номер 26
	Слайд номер 27
	Слайд номер 28
	Слайд номер 29
	Слайд номер 30
	Слайд номер 31
	ЭГП на территории  г. Томска
	Инженерно-геологическое зонирование г. Томска
	Слайд номер 34
	Поступление химических элементов в организм человека из окружающей среды  (Medical geology, 2005)
	Здоровые легкие
	Слайд номер 37
	Слайд номер 38
	Взвешенные частицы (PM) в воздухе и влияние на здоровье
	Слайд номер 40
	Исследование зависимостей между химическим загрязнением среды обитания и заболеваемостью населения г. Томска

