	Рабочая программа учебной дисциплины
	[image: image1.png]



	Ф ТПУ 7.1-21/01



	УТВЕРЖДАЮ

Декан МСФ

___________ Р. И. Дедюх

"___" _______ 2008 г.

СДМ. В.1.1  диагностика нагруженных материалов 

Рабочая программа для направления 150600 «Материаловедение и технология новых материалов», магистерские программы 150614 - Материаловедение и технологии наноматериалов и покрытий, 150620 – Компьютерное моделирование получения, переработки и обработки материалов 
Факультет: машиностроительный (МСФ)
Обеспечивающая кафедра: Материаловедение в машиностроении

Курс  

  6
Семестр        11
Учебный план набора 2008 года с изменениями _____________ года

Распределение учебного времени

Лекции                                

       
27 часов (ауд.)
Лабораторные ​занятия



27 часов (ауд.)

Практические (семинарские) занятия
Курсовой проект в ___ семестре

Курсовая работа в ___ семестре
Всего аудиторных занятий                  
 54 часа (ауд.)
Самостоятельная (внеаудиторная)

работа



                      72 часа 

Общая трудоемкость                                126 часов
Экзамен в _____ семестре
Зачет в _____11  семестре
Дифзачет в ____ семестре

Томск 2008


	Предисловие

1. Рабочая программа составлена на основе ГОС по направлению 551600 - "Материаловедение и технология новых материалов", утвержденного приказом Министерства образования Российской Федерации от 02.03.2000   N686
РАССМОТРЕНА и ОДОБРЕНА на заседании обеспечивающей кафедры ММС МСФ "__" _________ ______ г. протокол № ___.

2. Разработчик:

профессор 

    каф. ММС
 С. В. Панин

3. Зав. обеспечивающей кафедрой ММС
       __________В. Е. Панин

4. Рабочая программа СОГЛАСОВАНА с факультетом, выпускающими кафедрами специальности; СООТВЕТСТВУЕТ действующему плану.

Зав. выпускающей кафедрой ММС
       __________В. Е. Панин

Документ:

Дата разработки:



УДК

Ключевые слова:
Аннотация

Рабочая программа дисциплины "Диагностика нагруженных материалов" разработана для студентов направления 150600 - "Материаловедение и технология новых материалов". В дисциплине изучаются основные методы неразрушающего контроля и диагностики конструкционных деталей и изделий, рассматривается принцип их действия и приборы для проведения контроля состояния нагруженных конструкций.

Разработчик: Панин Сергей Викторович, профессор каф. ММС, д.т.н., e-mail: svp@ispms.tsc.ru.

Цели и задачи учебной дисциплины

Цель преподавания дисциплины
Дать представление об основных методах диагностики деталей и конструкций как в процессе изготовления, так и в процессе их эксплуатации. Сформировать знания о принципах действия приборов и основных технических характеристиках диагностического оборудования.

Задачи изложения и изучения дисциплины
Умение правильного выбора метода неразрушающего контроля для диагностики состояния конкретных материалов при заданных условиях эксплуатации, рассчитывать основных характеристики приборов неразрушающего контроля, знать основные причины возникновения погрешностей измерений, а также понимать степень применимости тех или иных методов диагностики.

Содержание теоретического раздела дисциплины (лекции)
Введение.

Классификация методов неразрушающего контроля

Основные задачи курса. Календарный план курса. Литература.

Тема 1.
РАДИОГРАФИЯ.

Общие сведения. Схемы просвечивания. Выбор энергии источников фотонного излучения. Выбор фокусного расстояния. Диафрагмы, коллиматоры, фильтры и компенсаторы ионизирующего излучения. Документальное оформление результатов радиографического контроля.

Тема 2.
Акустические методы контроля .
Общие сведения. Классификация акустических методов. Методики контроля металлов. Методика контроля неметаллических материалов и многослойных конструкций 

Тема 3.
Магнитные методы контроля .

Основные сведения. Магнитные преобразователи. Магнитопорошковые дефектоскопы.

Тема 4.
 Капиллярные методы контроля.

Основные сведения. Дефектоскопические  материалы. Общие сведения. Наборы дефектоскопических материалов. Люминесцентные материалы. Рекомендации по контролю качества материалов. Проведение капиллярного контроля. Основные операции. Чувствительность и оценка результатов контроля.

Тема 5.
 Томография  .

Общие сведения. Радиационная томография. Выбор алгоритма реконструкции томографического изображения. Основные системы радиационных томографов. Универсальные промышленные компьютерные томографы. Ультразвуковая вычислительная томография (увт). Общие сведения. Трансмиссионная  увт. Отражательная увт. Свч-томография.  Томография на основе ядерного магнитного резонанса (ямр)

Тема 6.
 Другие методы контроля.

Визуально оптический метод. Течеискание. Вихретоковый метод. Радиоволновый метод. Нейтронная радиография. Электрический метод. Тепловые методы. Химико-аналитические методы. Методы анализа изображений. 

Тема 7.
 Характеристики методов и средств неразрушающего контроля.

Содержание практического раздела дисциплин
Лабораторные работы

1. Визуально оптический метод неразрушающего контроля. Оценка состояния материалов по анализу значений фрактальной размерности поверхности, построению полей векторов смещений, анализу спектров поверхности. – 4 часа

2. Экспериментальное исследование различных методов анализа изображений для выявления несплошностей и разделений - трещин, раковин, включений, пористости- 4 часа.

3. Изучение алгоритмов реконструкции томографических изображений.  – 4 часа.

4. Экспериментальное исследование метода акустического зондирования для выявления усталостных трещин – 4 часа.

5. Применение ультразвукового диагностического прибора для оценки механического состояния нагруженной детали – 4 часа.

6. Радиографический метод неразрушающего контроля – выбор параметров контроля, обработка результатов измерений, документирование результатов контроля – 6 час.

Программа самостоятельной познавательной деятельности

Самостоятельная (внеаудиторная) работа студентов  состоит:

•
в проработке лекционного материала,

•
подготовке к лабораторным работам,

•
подготовка к контрольным (рубежным) работам,

•
выполнении домашних и индивидуальных заданий.

На самостоятельную проработку выносятся следующие темы дисциплины:

· Метод ультразвуковой диагностики;
· Метод лазерной виброметрии;
· Метод акустической эмиссии.
Текущий и итоговый контроль результатов изучения дисциплины

При изучении дисциплины " Современные методы диагностики нагруженных материалов и конструкций " используется рейтинговая система оценки знаний студентов.

Максимальная рейтинговая оценка дисциплины в каждом семестре составляет 1366 баллов.

В 9-м семестре в нее входят:

1)
посещение лекционных занятий

266 баллов

3)
выполнение 


лабораторных работ
  
600 баллов

4)
рейтинг зачета


500 баллов

Студент допускается к сдаче зачета, если он выполнит учебный план (посещение лекционных занятий, посещение и выполнение лабораторных работ) и набрал не менее 750 баллов.

Максимальный рейтинг зачета составляет 500 баллов. Форма проведения зачета - по билетам. Зачет считается сданным, если студент набрал не менее 250 баллов.

Общий рейтинг переводится в оценку исходя из суммы баллов за выполнение учебного плана и сдачи зачета по соотношению:

от 1000 до 1100 баллов
удовлетворительно;

от 1100 до 1200 баллов
хорошо;

более 1200 баллов
отлично.

При недостатке в семестре баллов для допуска к зачету студент может дополнительно набрать баллы выполняя индивидуальные самостоятельные задания (по согласованию с преподавателем).
Учебно-методическое обеспечение дисциплины

Образцы экзаменационных билетов
Билет № 1

1. Классификация методов неразрушающего контроля

2. Общие сведения об дефектоскопические  материалы

Билет № 2

1. Нейтронная радиография - принцип действия, область применимости метода

2. Основные операции проведение капиллярного контроля

Билет № 3
1. Общие сведения дефектоскопические материалы

2. Классификация акустических методов неразрушающего контроля

Перечень рекомендуемой литературы
Основная
1. Машиностроение. Энциклопедия / Ред. Совет К.В. Фролов (пред.) и др. – М.: Машиностроение. Измерение, контроль, испытания и диагностика. Т.III-7/ В.В. Клюев, Ф.Р. Соснин, В.Н. Филинов и др. Под общ. Ред. В.В. Клюева. 464 с. 

2. Неразрушающй контроль. В 5-кн.: Практ. пособие / Под ред. В. В. Сухорукова. М.: Высшая школа. 1991-1993.

3. Неразрушающий контроль и диагно​стика: Справочник / В. В. Клюев, Ф. Р. Соснин, В. Н. Филинов и др.; Под ред. В. В. Клюева. М.: Машиностроение, 1995. 488с.

Дополнительная

1.
Неразрушающий контроль. Россия. 1990-2000 гг. Справочник/ В.В. Клюев, Ф.Р. Соснин, С.В. Румянцев и др. Под ред В.В. Клюева. М.: Машиностроение, 2001, 616 с.
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