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План:  

1. Тепловое излучение абсолютно черного тела АЧТ 

2.  Тепловое излучение реальных тел 

3.  Эквивалентные температуры 



Всякое излучение, источником которого является тепловая энергия 

излучающего тела, принято называть тепловым излучением. 



Модель абсолютно черного тела (АЧТ) 





Законы излучения АЧТ  

(абсолютно черного тела) 



Закон Кирхгофа 
• В 1859 г. Р. Кирхгоф установил связь между энергетическими светимостями 

Ме и коэффициентами поглощения α двух тел, имеющих одинаковую 

температуру 



Закон Кирхгофа 

Для ряда тел: 

МеST -энергетическая светимость АЧТ 





 



Закон смещения Вина 
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Закон Стефана – Больцмана для АЧТ  



• Далее ученые пытались получить аналитическое выражение, чтобы 

описать спектральную плотность энергетической светимости АЧТ 

Уравнение достаточно хорошо 

согласуется с экспериментом для 

ИК области спектра 



Уравнение Вина (1896 г.) достаточно хорошо согласуется с 

экспериментом для УФ и видимого спектра 



Закон Планка 

Зависимость спектральной плотности энергетической 

светимости черного тела от длины волны и температуры, 

определяемая   

 

 

носит название закон Планка 



 



Функция Планка в относительных координатах 

Кривая Планка в относительных 

координатах 



 



Тепловое излучение реальных тел 



Эквивалентные температуры 

введены для сравнения хорошо изученных характеристик АЧТ с 

аналогичными характеристиками реальных тел 

1. Радиационная (энергетическая) температура Тр 

2. Яркостная температура Тя 

3. Цветовая температура Тц  



Радиационная (энергетическая) температура (Тр)   

MeSTр=МеТ 



Яркостная температура Тя 



Цветовая температура Тц  
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Цветовая температура ощущается человеком, как объективное впечатление, получаемое 

от того или иного источника света. За основу взято АЧТ, испускающее излучение с такой 

же хроматичностью, как и конкретное излучение. При повышении Т черного тела, в 

цветовом спектре будет возрастать синяя составляющая, а красная, наоборот, будет идти 

на убыль. 

 

При различных цветовых температурах 

световой поток ламп приобретает 

всевозможные оттенки. Это следует учитывать 

при использовании ламп для каких-либо 

конкретных условий.  

В настоящее время существуют такие лампы, в 

которых цветовая температура максимально 

приближена к солнечному свету. 

 



Выводы: 

• Все материалы при температуре выше абсолютного нуля излучают 
электромагнитное излучение (за счет теплового движения атомов), 
оно имеет непрерывный спектр,  

•  Максимальные значения излучения смещаются с увеличением 
температуры в диапазон коротких волн (закон смещения Вина). 

•  Спектральная излучательная способность материала являющимся 
функцией длины волны и температуры.  

• Коэффициент теплового излучения реального материала - 
отношение светимости материала к светимости абсолютно черного 
тела. Коэффициент теплового излучения вольфрама, который 
используется для изготовления нити накала в галогенных лампах, 
имеет то преимущество, что его максимальное излучение находится 
в видимом спектре. 



• Излучение абсолютно черного тела (Планка) Тепловое 
излучение материала, поглощающего все падающие на него 
излучения, зависит исключительно от его температуры. 
Идеальным является так называемое абсолютно черное тело.  

• Среди всех тепловых излучателей оно имеют наивысшую 
излучательную способность. Его коэффициент поглощения 
равен 1 (независимо от температуры и длины волны). Так как в 
природе не существует абсолютно черных материалов, 
подобные создаются в специальных исследовательских 
лабораториях.  

• Излучение абсолютно черного тела определяется законом 
Планка. Он показывает, как с ростом температуры все большая 
часть излучения приходится на видимый и инфракрасный 
диапазон. 


