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Лекция № 7 

Воздействие горного производства на водный 

бассейн. Охрана водного бассейна в 

горнодобывающей промышленности 

Экология горно-добычного и 

перерабатывающего комплексов 



Состав гидросферы Земли 

На поверхности планеты, равной 510 млн км2, вода занимает 70,8% 

По данным Всемирной организации 
здравоохранения (ВОЗ), около 80% всех 
инфекционных болезней в мире связано с 
неудовлетворительным качеством 
питьевой воды и нарушениями санитарно-
гигиенических норм водоснабжения 





Мировое потребление воды 



Потребление воды в России 













Категории водопользования 

Предельно допустимые концентрации веществ для различных 
категорий водопользования различны. * санитарные ограничения 

регламентируют возможности купания при наличии одних 
веществ, а санитарно-гигиенические нормативы лимитируют 

использование воды для питья и приготовления пищи при 
наличии в ней других веществ. 

Состояние воды оценивается тремя группами показателей: санитарно-
токсикологическими, общеса­нитарными и органолептическими. 





Экологическое состояние речных вод  

Природные факторы 

Изменчивость стока воды и 
наносов 

Ледовой и русловой режим 

Объем и состав атмосферных 
осадков  

Активность солнечной радиации 

Антропогенные факторы 

Регулирование речного стока 
плотинами и 
гидроэлектростанциями 

Тепловое воздействие 

Работы по улучшению условий 
судоходства 

Карьерные разработки и береговое 
гидротехническое строительство 

Загрязнение химическими 
соединениями при сбросах и 
выбросах, смыве с поверхности 
суши и выпадении из атмосферы 



Загрязненность стоков обогатительных фабрик 

При строительстве и эксплуатации 
объектов ГДП существенные осложнения 
возникают из-за наличия подземных и 
поверх.вод: 
• происходят деформации горных 

выработок 
• снижается производительность 

оборудования,  
• усложняется  производство 

буровзрывных работ. 



Антропогенное загрязнение водохранилищ 

Привнос  

загрязняющих веществ 

Сбросом в акваторию 
промышленных, 

хозяйственно-бытовых 
и сточных вод 

Водными потоками 



Экологические проблемы подземной 
гидросферы 

связаны с антропогенной деятельностью: 

• с загрязнением выпадающими атмосферными 
осадками; 

• с техногенным и микробиологическим 
загрязнением на урбанизированных и 
селитебных территориях, агроландшафтах; 

• при разведочных работах и добыче нефти и газа, 
бурого и каменного угля; 

• складировании отходов горнодобывающих 
предприятий; 

• закачкой жидких радиоактивных отходов в 
подземные горизонты и др. 

 

 



Использование водных ресурсов 

водопотребление водопользование 

Использование водных ресурсов 

• Связано с изъятием воды из 

водоемов, водотоков, 

подземных водоносных пластов 

• Часть воды после прохождения 

очистки возвращается в 

гидрографическую сеть или 

водоносные горизонты 

• Часть воды безвозвратно 

теряется из-за использования в 

сельскохозяйственной / 

промышленной продукции, при 

испарении, инфильтрации 

• Вода является средством 

производства и не изымается 

из источников 

• Отрасли водопользования: 

гидроэнергетика, водный 

транспорт, рыбное хозяйство, 

водный туризм и др. 



Воздействие горнодобывающей промышленности на 

водный бассейн 

Воздействие на водный бассейн 

изменение водного 

режима 

загрязнение вод 

засорение вод 



Изменение водного режима 

Осушение месторождений Изменение водного режима 

Осушение (в горном деле) – совокупность технических 

мероприятий, снижающих обводненность месторождений 

полезных ископаемых и регулирующих режим притоков воды в 

горные выработки. 

Осушение 

Отвод поверхностных вод 

Снижение уровня подземных вод 

Откачка вод из горных выработок 

за пределы МПИ 

Осушение месторождений Понижение уровня воды 



Способы водопонижения  

 
• с поверхности - сооружение дренажных устройств 

(скважин, канав и т.д.) непосредственно на земной 

поверхности; 

 

• подземный - средства водопонижения располагают в 

горных выработках; 

 

• комбинированный - сочетание способа водопонижения 

с поверхности и подземного. 

 

Изменение водного режима 

Искусственное понижение уровня грунтовых 
вод с помощью водопонизительных 
скважин 



 



Депрессионная воронка 



Качество воды 
- это характеристика состава и свойств воды, определяющая пригодность ее для 

конкретных видов водопользования. 

 

Показатели качества воды: 

1.Органолептические – определяются с помощью органов чувств человека 

(запах, вкус, цветность, мутность). 

2.Физические – температура, вязкость, плотность, концентрация, электрическая 

проводимость и т.д. 

3.Бактериологические показатели: 

коли-индекс – количество кишечных палочек в 1 л воды; 

колититр – количество миллилитров воды, в которых обнаружена 1 кишечная 

палочка. 

4. Химические – активная реакция (рН), окисляемость, растворимость газов, 

сухой остаток, жесткость, концентрация химических веществ, и др. 

Сюда же можно отнести: 

химическое потребление кислорода (ХПК), мг/л - 

количество кислорода, необходимое для химического окисления содержащихся в 

воде органических веществ; 

биологическую потребность в кислороде (БПК), мг/л - количество кислорода, 

необходимое для биологического разложения органики за определенный отрезок 

времени (1, 2, 5, 20 суток). 



Источник:  http://news.vtomske.ru/details/59816-ne-otravit-by-kolodec 

Загрязнение подземных вод 

• Первооткрыватели 

Н.М. Рассказов, П.А. Удодов, 

Б.В. Плотников 

 

• Запасы: 300 тыс. м3/сут 

Общий ситуационный план площадки 

захоронения отходов 

Источник: http://www.atomic-energy.ru/articles/2012/02/20/31086 

1 – нетехнологических РАО низкого уровня 
активности; 2 – технологических РАО; Вх-1 – 
поверхностные хранилища ЖРО и их номера. 
Водозаборы хозяйственно-питьевого назначения: 
3 – водозабор №1 г. Северска; 4 – водозабор №2 г. 
Северска; 5 - Томский водозабор. 



По характеру основных загрязнений сточные воды делятся на: 

- содержащие минеральные примеси (металлургия, 
машиностроение, производство минеральных удобрений и т.д.); 

- содержащие органические примеси (мясная, рыбная, 
пищевая промышленность); 

- содержащие органоминеральные примеси 
(нефтедобывающие, нефтеперерабатывающие, и другие 
предприятия) 

 

К загрязнителям, которые вносят в среду обитания человека 
промышленные сточные воды, добавляются вредные вещества, 
содержащиеся в поверхностном стоке предприятий. Он 
формируется за счет дождевых, талых и поливомоечных вод. 

Загрязнение вод 

Особенно велико влияние сброса 

дренажных вод горных предприятии на 

сток малых и средних рек, который может 

возрасти в 1,5-3 и более раз. При этом  

изменяются качество и тепловой режим 

вод в этих водотоках. 



Засорение вод 

Под засорением вод имеют в виду поступление в водоем 

посторонних нерастворимых в воде предметов, не 

изменяющих качество воды, но влияющих на 

качественное состояние водоемов, что затрудняет 

использование водных объектов 

 

 Общий вид 

разработки 

золотоносной 

россыпи на р. Андат 



  К первой группе относятся виды воздействия 

непосредственно на водные объекты, приводящие к 

истощению запасов вод, изменению их режимов, состояния 

и качества: осушение месторождений, отбор вод для 

технологических процессов обогащения, гидровскрыши, 

гидродобычи, сброс дренажных и сточных вод в 

поверхностные водоемы и водотоки, подземные горизонты 

и пр.  

  Ко второй группе относятся виды воздействия на 

другие элементы окружающей среды (землю, воздух, 

растительность), в результате которых ухудшаются 

состояние и качество природных вод. 

Прямое и косвенное воздействие горного производства на 

природные воды 



Гидрогеологическая устойчивость 

Гидрогеологическая  

устойчивость 
(по отношению  

к воздействующим  

и лимитирующим  

факторам) 
Гидрогеохимическая: изменение естественного  

физико-химического состава  

вод и вмещающих пород за счет  

 антропогенных и естественных процессов  

и последующая релаксация ЭГГС 

Гидродинамическая: техногенные или естественные  

нарушения баланса  подземных вод  

с последующим восстановлением, а также  

изменения вмещающих пород  

и сопредельных сред 



Виды воздействий на подземную гидросферу  
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ЦЕЛЕНАПРАВЛЕННЫЙ АНТРОПОГЕНЕЗ 

(воздействия человека) 

ПОДЗЕМНАЯ ГИДРОСФЕРА 

ПРОЦЕССЫ, ИЗМЕНЯЮЩИЕ УСТОЙЧИВОСТЬ ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИХ СИСТЕМ: 

(НЕПОСРЕДСТВЕННОЕ ВОЗДЕЙСТВИЕ И СОПУТСТВУЮЩИЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ) 
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