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перерабатывающего комплексов 



Наследие прошлых периодов экологической  

неосознанности в России. Существующая ситуация 

Источник: доклад Госсовету РФ «Об экологическом развитии Российской Федерации в интересах будущих поколений»  
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Окружающая природная среда – национальное достояние 

Сегодня на долю добычи, производства, переработки  

и транспортировки природных ресурсов приходится: 

выбросов 

загрязняющих веществ 

в атмосферу 

сбросов 

загрязненных 

сточных вод 

выбросов 

парниковых газов 
формирования 

отходов 

> 2,4 
млрд тонн в год 

составляет добыча 

полезных ископаемых в 

России 

- повышение эффективности и  

комплексное использование полезных 

ископаемых 

- снижение нагрузки на окружающую среду 

Важнейшими задачами являются: 



Государственная политика России в вопросах экологии.  

Задачи и планы. Господдержка 

Источник: распоряжение Правительства РФ от 31.08.2002 №1225-р 
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1 
Совершенствования механизмов природопользования с учетом задач 

сохранения и воспроизводства природной среды 

2 Максимально полного использования извлеченных полезных 

ископаемых  

3 Минимизации отходов при их добыче и переработке 

4 
Минимизации ущерба, наносимого природной среде при разведке  

и добыче полезных ископаемых  

5 
Рекультивации земель, нарушенных в результате разработки 

месторождений полезных ископаемых 

6 
Ликвидации или консервации объектов ведения горных работ по 

истечение срока действия лицензии или при досрочном прекращении 

пользования недрами 

«Экологическая доктрина Российской Федерации»  

указывает на необходимость: 



        Картограмма эколого-геохимической изученности    

территории России масштаба 1:1 000 000 
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В истории освоения каждого месторождения полезных 

ископаемых неизменно выделяются три основных периода: 

разведка, проектирование и разработка, в каждом из них, 

в свою очередь, можно выделить несколько этапов принятия 

технических, технологических и иных решений 

 
В процессе поисков и разведки месторождений нарушается 

природное равновесие экосистемы. Основными видами 

воздействия ГРР на площади месторождения являются 

механические нарушения ландшафта и загрязнение 

элементов ОС техногенными источниками. 

 

ГРР – первый значительный шаг нарушения равновесного 

состояния компонентов окружающей среды 



Нарастание информации о месторождении 

и принятие основных технологических решений 



С проведением геолого-разведочных работ связаны 

следующие источники (и виды воздействия) на 

окружающую среду: 

1) оставляемые отдельные стволы и системы 

поисково-разведочных скважин: 

• нарушение целостности геологического массива; 

• косвенное гидрохимическое и гидродинамическое 

воздействие на подземную гидросферу (перетоки); 

• загрязнение почвенного покрова (самоизливы) 

Транспортировка буровой вышки в сборе 



2) буровзрывные работы: 

 загрязнение приземной атмосферы; 

 нарушение геологического массива; 

 3) водоотлив при ГРР: 

 гидродинамическое и гидрохимическое воздействие на 

подземные воды, поверхностные водотоки и водоемы; 

 4) вентиляционные выбросы при ГРР: 

 газово-аэрозольное воздействие на поверхность и 

воздушный бассейн; 

5) оставляемые базы геологоразведочных партий, цеха 

техслужб, поселки, использованное оборудование: 

  нарушение ландшафтов; 

6) рабочие площадки буровых скважин: 

 нарушение  и загрязнение почвенного покрова. 

http://img-fotki.yandex.ru/get/11/lemonl.0/0_63c8_de0a824f_XL


Источник: Освоение техногенных массивов, 2012 



Добывающий комплекс при эксплуатации 

месторождений состоит из объектов добычи: 

1) подземной; 

2) открытой; 

3) геотехнологической. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Способ добычи 

полезных 

ископаемых 
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Как следует из таблицы, наиболее сильное воздействие на 

окружающую среду оказывают открытые горные работы, 

наименьшее - геотехнологический способ добычи.  



С открытой добычей п.и. связаны следующие 

источники и виды воздействия на 

окружающую среду: 

1) оставляемый карьер  

(разрез): 

 

 
- отчуждение земель, 
нарушение 
ландшафта; 

- гидродинамическое 
воздействие на 
подземные воды; 

- гидрохимическое 
воздействие на 
поверхностные воды 
(карьерный 
водоотлив); 



Основными элементами уступа являются: верхняя и нижняя площадки, откос, угол 

откоса бровки уступа и забой уступа. Верхняя горизонтальная часть поверхности 

уступа называется верхней площадкой, а нижняя — нижней площадкой. 

Площадки уступа ограничивают уступ по высоте. Откос уступа — наклонная 

(иногда вертикальная) плоскость, ограничивающая уступ от выработанного 

пространства. Угол, образуемый откосом уступа и горизонтальной плоскостью, 

называется углом откоса уступа. Линии пересечения откоса уступа с верхней и 

нижней площадками называются соответственно верхней и нижней бровками 

уступа. 



Основные процессы открытых горных работ 

1. Подготовка горных пород к выемке 

2. Погрузка горной массы в транспортные средства 

3. Транспортировка горной массы 

4. Отвалообразование 

Основные элементы карьера 

Месторождение (или часть), разрабатываемая карьером, называется карьерным 

полем.  

Оно разделяется в процессе разработки на горизонтальные слои.  

Каждый вышележащий слой отрабатывается с опережением по отношению к 

нижележащему. В результате этого слои приобретают ступенчатую (уступную) 

форму. Слой толщи горных пород, разрабатываемый самостоятельными 

средствами выемки и транспорта, называют уступом. Иногда уступ разделяют по 

высоте на подуступы, которые разрабатываются самостоятельными средствами 

выемки, но обслуживаются общим для всего уступа транспортом. 



2) Транспортные коммуникации: 

  - пылегазовое 

загрязнение воздуха 

от движения 

автотранспорта (в 

случае 

автотранспортных 

отвалов); 

- пылевое 

загрязнение воздуха 

от дефляции пород 

на транспортерах 

(при конвейерных 

отвалах); 

Лента-1, роликовые опоры-2, приводные 

барабаны-3, устройства для натяжения 

ленты-4, загрузочное устройство-5 



Зоны применения видов транспорта по глубине карьера 

Ни один из видов карьерного транспорта не имеет совокупности технических, 

технологических и экономических достоинств, которые позволили бы утверждать, что с его 

использованием без помощи других видов транспорта можно отработать хотя бы один 

глубокий карьер – одновременное или последовательное применение двух или более видов 

транспорта самостоятельно или в комбинации. Предпочтительные условия применения 

различных видов и схем транспорта в глубоких карьерах. 



Технологические особенности основных видов транспорта и 

рекомендуемые способы их учета при формировании транспортных 

систем карьеров 







3) неорганизованные газовые и пылевые выбросы 
при буровзрывной технологии отработки: 

  
- газово-аэрозольное воздействие на 

воздушный бассейн и почвенный покров; 



4) отвалы вскрышных пород и забалансовых руд: 

- отчуждение земель, нарушение ландшафта; 

- пылевое и газовое (в случае самовозгорания) 
загрязнение воздушного бассейна;   

  
- загрязнение 

поверхностных вод и 
подземных водотоков 
продуктами 
выщелачивания 
отвальных пород;  

- загрязнение (или 
засоление) почв 
продуктами эрозии. 

Схема 

отвалообразования 



Загрязнение атмосферы при взрывных 

работах в карьере при различной скорости 

ветра  



Схема взаимодействия карьера с окружающей средой  








