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Аннотация
В курсе даются расширенные представления о кристаллооптическом методе изучения минералов и горных пород, о петрографической классификации главных и породообразующих минералов, их оптических свойствах и закономерностях их проявления в предлагаемых таблицах. Также рассматриваются минеральные ассоциации, их связь с происхождением пород и отражением в современных классификациях.
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ЦЕЛЬ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель дисциплины: формирование знаний и умений диагностики минералов кристаллооптическими методами и характеристики их ассоциаций.

Студент, изучивший дисциплину, должен знать:
· кристаллооптический метод изучения минералов; 

· систематику минералов и их диагностику;

· современные классификации горных пород, минеральные ассоциации в них и структурно-текстурные взаимоотношения;

· основные научные, научно-методические и учебно-методические разработки ученых Сибирской геологической школы и кафедры минералогии и петрографии  ТПУ.

Студент, изучивший дисциплину, должен уметь:
· использовать кристаллооптический метод для исследования минералов и горных пород; 

· уметь определять и описывать оптические свойства минералов и диагностировать их, используя соответствующие таблицы;

· уметь выявлять и описывать минеральные ассоциации и их типичные текстуры и структуры в магматических, осадочных и метаморфических горных породах;

ЗАДАЧИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Цель дисциплины "Специальные главы минералогии" достигается за счет решения студентами задач с применением комплекса учебно-методических работ. Задачи следующие: расширение знаний и умений, приобретение навыков исследования и работы с учебно-методической и научной литературой, развитие творческих способностей.

Расширение знаний и умений использования кристаллооптического метода - ведущего в изучении минералов и их ассоциаций в горных породах- осуществляется на основе использования лекционных, научных и учебно-методических материалов.

Приобретение на лабораторных занятиях дополнительных умений работы с поляризационным микроскопом и использования методик диагностики главных породообразующих минералов с помощью таблиц оптических свойств минералов, и диаграмм «состав-свойство» осуществляется на базе изучения учебных коллекций петрографических шлифов и решения индивидуальных задач.

Приобретение умения исследовать минеральные ассоциации, их структурные и текстурные взаимоотношения и закрепление навыка описания горных пород различного генезиса осуществляется при выполнении индивидуальных заданий с элементами научных исследований. Последние предполагают развитие навыков не только наблюдения и подробного освещения структурно-текстурных взаимоотношений минералов, но и умения выявлять генетические признаки горных пород.

Закрепление знаний по дисциплине осуществляется на лабораторных занятиях, и во внеаудиторное время. При этом используются общие учебные коллекции и выполняются индивидуальные задания по изучению петрографических шлифов и образцов горных пород.

Овладение научной методикой восстановления процессов и условий формирования горных пород на основе их минеральных и петрографических особенностей происходит при выполнении индивидуальной исследовательской работы.

Приобретение навыков работы с литературными источниками осуществляется при подготовке аналитических обзоров по проблемам минералогии и петрографии. Для выработки научного мировоззрения и развития творческих способностей студенты вовлекаются в процесс непосредственного выполнения научно-исследовательских хоздоговорных и госбюджетных работ, в частности в деятельность научных  лабораторий и молодежных научных объединений.

Изучение данной дисциплины основано  на знании геохимии, общей, неорганической, органической и физической химии, оптической физики.

Для успешного изучения дисциплины студенты должны глубоко знать базовые дисциплины «Кристаллографию», «Минералогию», «Петрологию» и «Литологию».

1. СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОГО РАЗДЕЛА ДИСЦИПЛИНЫ

ВВЕДЕНИЕ

Определение понятий "минерал", "органоминеральное соединение", "горная порода", "технический камень", "осадок". Горные породы как естественные минеральные ассоциации и как геологические тела. Методология их изучения. Полевые и лабораторные методы исследований.

Вещественный состав горных пород, их текстуры и структуры как петрографические признаки, отображающие их происхождение. Особенности изучения вещественного состава пород с использованием кристаллооптических методов исследований. Значение микроскопических методов для изучения генезиса и систематики горных пород. Новые методы изучения минералов и горных пород.

Методологической основой курса является естественнонаучное материалистическое мировоззрение. Оно формируется на основе трудов ведущих отечественных геологов, минерологов и петрографов – В.И. Вернадского, А.Е.Ферсмана, Н.П.Юшкина, А.Н. Заварицкого, Д.С. Коржинского, В.С. Соболева, А.А. Маракушева, М.С. Швецова, Н.М. Страхова, А.Л. Яншина,  Б.А. Ронова, А.П. Лисицына, Н.В. Логвиненко и В.Т. Фролова а также зарубежных – Н.Боуэна, О.Татла, П. Эскола, Ф. Тернера, Ф.Дж. Петтиджона, Р.К. Селли,  Дж. Гринсмита.

 Особое внимание уделяется трудам ученых и преподавателей Сибирской школы геологов, их роли в становлении геологических наук в Сибирском регионе, в подготовке специалистов для работ в восточных регионах страны, в изучении крупнейших рудных, угольных и нефтегазовых провинций Западной и Восточной Сибири, Саяно-Алтайской области.

При изложении теоретического материала курса используются достижения петрографов старшего поколения - академиков В.А. Обручева, М.А. Усова, Ю.А. Кузнецова, заведующих кафедрами петрографии в Томске С.С. Ильенка (ТПУ) и М.П. Кортусова ТГУ. Студентам излагаются результаты современных достижений гидрогеохимической лаборатории ТПУ в области изучения поровых растворов и роли микроорганизмов в становлении и изменении осадочных пород. В лекциях освещаются также результаты фундаментальных исследований петролого-геохимической лаборатории ТПУ и автора программы в области захоронения органического вещества в осадках, его эволюции и влияния на петрологические процессы. Они демонстрируются на многочисленных примерах с использованием коллекций образцов, фотографий и слайдов.

1.1. КРИСТАЛЛОПТИЧЕСКИЙ МЕТОД ИЗУЧЕНИЯ ГОРНЫХ ПОРОД

 Кристаллооптический метод – один из ведущих методов петрографических исследований. 

1.1.1 Введение в оптику кристаллических веществ. Понятие об обыкновенном и поляризованном свете. Показатели преломления кристаллических веществ и их значение для определения минералов. Явление двойного лучепреломления в кристаллах. Понятие об оптических индикатрисах и их элементах. Ориентировка оптических индикатрис в кристаллах различных сингоний. Принцип использования индикатрис для объяснения и определения оптических свойств минералов в различных плоских сечениях кристаллов. Ориентировка в них сечений индикатрис (правило индикатрисы). Классификация веществ по оптическим свойствам.

1.1.2. Поляризационный микроскоп. Устройство поляризационного микроскопа. Поверки  микроскопа. Подготовка микроскопа к работе и обращение с ним в процессе исследований. Изготовление шлифов.

1.1.3. Исследование минералов под микроскопом с одним поляризатором. Ход лучей в микроскопе с одним поляризатором. Изучение цвета и плеохроизма, формы и идиоморфизма, спайности. Световая полоска Бекке и дисперсионный эффект В.Н. Лодочникова, рельеф и шагреневая поверхность. Определение относительной величины показателя преломления с использованием таблицы В.Н. Лодочникова. Систематика минералов по перечисленным признакам. Определение минералов по показателю преломления с использованием справочников и таблиц

1.1.4. Исследования минералов при скрещенных николях в микроскопе. Ход лучей в системе скрещенных николей. Оптические явления при прохождении света через систему поляризатор - анизотропный минерал - анализатор. Формула интерференции и ее анализ. Взаимосвязь разности хода, толщины пластинки, силы двойного лучепреломления и интерференционной окраски. Изменение перечисленных величин в различных сечениях одного минерала. Номограмма Мишель-Леви. Компенсаторы. Правила работы с компенсаторами. Определение силы двойного лучепреломления. Углы погасания и их связь с ориентировкой индикатрисы. Определение углов погасания и знака главной зоны.

1.1.5. Исследования минералов в сходящемся свете. Особенности метода Бертрана и метода Лазо. Определение осности и оптического знака минерала.

1.1.6. Дополнительные исследования. Приемы количественного подсчета минералов в шлифах. Иммерсионный метод, его возможности и достоинства. 

1.2. ГЛАВНЫЕ ПОРОДОБРАЗУЮЩИЕ МИНЕРАЛЫ И ИХ ДИАГНОСТИКА

           Главные породообразующие минералы слагают преобладающую массу пород.

1.2.1.Петрографическая классификация главных породообразующих минералов. Роль отдельных групп породообразующих минералов в сложении горных пород. Таблицы оптических свойств главных породообразующих минералов. Принципы их построения и использования.

1.2.2. Минералы магматических пород. Главные породообразующие минералы, их классификация, оптические свойства и диагностические признаки.

1.2.2.1. Фемические минералы групп оливинов, ромбических и моноклинальных пироксенов, амфиболов и слюд. Распространение их в горных породах, генезис, продукты изменения, основные оптические свойства. Особенности их изучения.

1.2.2.2. Салические минералы групп калиевых полевых шпатов, плагиоклазов, фельдшпатоидов, кварца. Распространение их в горных породах, продукты их изменения. Основные оптические  и диагностические свойства минералов. Особенности их изучения с использованием микроскопа.

1.2.2.3. Акцессорные минералы – апатит, циркон, сфен, турмалин, магнетит, гранат. Их характерные оптические и диагностические признаки и распространение в породах.

1.2.2.4. Вторичные минералы – карбонаты, хлориты, серпентины, глинистые минералы. Особенности их проявления в породах различного генезиса, диагностики.

1.2.3. Минералы осадочных пород. Главные породообразующие минералы, их оптические свойства и диагностические признаки (минералы - окислы и гидроокислы, карбонаты, сульфаты, галоиды, фосфатные и глинистые).

1.2.4. Минералы метаморфических пород. Главные породообразующие минералы, их оптические свойства и диагностические признаки (андалузит, силлиманит, ставролит, скаполит, гранаты, везувиан и др.).

1.2.5. Методика работы с таблицами оптических свойств фемических, салических и акцессорных первичных породообразующих минералов магматического происхождения, а также вторичных минералов. Знакомство с таблицами оптических свойств минералов осадочного и метаморфического происхождения. Освоение методики работы с ними для диагностики минералов. Освоение диаграмм «состав - оптические свойства минералов». Просмотр цветных слайдофильмов по кристаллооптическим явлениям в главных породообразующих минералах.

1.2.6.Дополнительные методы изучения минералов.
1.3. МИНЕРАЛЬНЫЕ АССОЦИАЦИИ В ГОРНЫХ ПОРОДАХ

Разнообразие минеральных ассоциаций в природе. Связь их с генезисом пород и особенностями их химического состава. 

1.3.1. Магматические породы

Многообразие минеральных ассоциаций магматических пород. Его причины. Существующие классификации. Классификация академика А.И. Заварицкого. Диаграммы связи минеральных ассоциаций с химическим составом магматических пород. Современная классификация в координатах SiO2 – Na2O+K2O.

 Ассоциации минералов, определяемых основностью  магм, их текстурно-структурные особенности, наблюдаемые под микроскопом. Особенности минеральных ассоциаций нормального, субщелочного и щелочного рядов.

1.3.2. Метаморфические породы

Классы метаморфических пород и особенности проявления в них минеральных ассоциаций. Их микротекстурные и микроструктурные особенности.

Минеральные ассоциации пород регионального метаморфизма. Зависимость их состава от фациальных обстановок формирования. Ультраметаморфические породы и их минеральные ассоциации. 

Проявление разнообразия минеральных ассоциаций в связи с фациями контактового метаморфизма. Текстурное и микроструктурное отображение процессов дислокационного метаморфизма на минералах. Минералы импактного метаморфизма. Их особенности.

Разнообразие минеральных ассоциаций метасоматических пород. Зависимость их от состава исходных пород, физико-химического состава мигрирующих флюидов и термобарических условий их стабилизации. Новые классификации метасоматитов.

1.3.3. Осадочные породы

Взаимосвязь химического и минерального составов пород. Микроструктурные особенности ассоциаций минералов. Связь минерального состава пород с условиями их формирования. Наиболее распространенные минеральные ассоциации осадочных пород: кремнистые, карбонатные, фосфатные, сульфатные, хлоридные. Их текстурно-структурные особенности и генезис. 

Ассоциации минералов глиноземистых, железистых и марганцевых. Различия их в связи с условиями формирования. Минеральные ассоциации каустобиолитов. Керогены как минералы диагенетических процессов. Их типы и особенности эволюции в меняющихся термодинамических условиях.

2. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОГО РАЗДЕЛА ДИСЦИПЛИНЫ

При изучении дисциплины выполняется три лабораторные работы в соответствии с модулями и блоками дисциплин.

         Лабораторная работа №1 предусматривает изучение устройства поляризационного микроскопа, привил работы с ним и приемов изучения оптических свойств минералов  (8 часов).  Работа заканчивается контрольной работой.

Лабораторная работа №2 предусматривает изучение оптических свойств минералов, их диагностику и уточнение их химического состава по их оптическим свойствам с использованием таблиц и диаграмм (4 часа).

Лабораторная работа №3 предусматривает изучение минеральных ассоциаций магматических, метаморфических и осадочных пород. Микроскопическое изучение особенностей их компонентного и минерального состава, микротекстур и микроструктур, установление правильных классификационных названий пород и их генезиса (8 часов).
3. ПРОГРАММА САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ПОЗНАВАТЕЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

В качестве самостоятельных индивидуальных работ студентам предлагаются задания в виде образцов с петрографическими шлифами для выполнения во внеаудиторское время. Они позволяют творчески освоить дисциплину и носят учебно-исследовательский характер:

Модуль № 1. Кристаллооптический метод исследования минералов и пород.

Блок 1. Основы кристаллооптики.

Индивид. задание № 1. Определение и описание оптических свойств минералов в шлифе. - 10 ч. (внеауд.)

Блок 2. Оптические свойства минералов.

Индивид. задание № 2. Описание и диагностика минералов в шлифе по оптическим свойствам. Определение их количества в процентах - 10 ч. (внеауд.)

Модуль №2. "Минеральны и их ассоциации в горных породах"

Блок 3.  "Магматические и метаморфические горные породы"

Индивид. задание № 3.1. Исследование минерального состава и петрографическое описание магматических и метаморфических горных пород с определением их классификационных названий и выяснением особенностей  генезиса - 17 ч. (внеауд.)

Блок 4. "Осадочные горные породы"

Индивид. задание № 3.2. Исследование компонентного и минерального состава  с петрографическим описанием осадочных горных пород и определением их классификационного названия и особенностей их генезиса в связи с этапами и стадиями формирования пород - 13 ч. (внеауд.)

4. КОНТРОЛЬ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

При изучении курса предусматриваются следующие виды контроля: текущий, рубежный, итоговый.

Текущий контроль проводится на лекционных и лабораторных занятиях, а также по результатам выполнения индивидуальных заданий.

В начале каждого лекционного занятия по материалам предыдущей лекции контроль осуществляется путем опроса студентов в виде тестирования или постановки опорных (ключевых) вопросов теоретического курса. Опрос проводится в течение 5 минут. По результатам опроса выставляются рейтинговые баллы. Цель такого опроса: ориентация студентов на владение основами теоретических знаний, на  эффективное их использование на лабораторных занятиях и при  самостоятельном выполнении индивидуальных заданий с элементами исследований.

В начале каждого лабораторного занятия проводится 10-минутный опрос или тестирование студентов с помощью контрольно-обучающей системы "Огонек". Знания студентов оцениваются по бальной рейтинговой системе.

На лабораторных занятиях и в процессе самостоятельной работы во внеаудиторное время  студенты выполняют индивидуальные усложненные задания  с элементами исследований по всем основным темам дисциплины, по которым сдают затем отчеты в письменном виде. Отчеты оцениваются преподавателем в бальной системе.

Рубежный контроль осуществляется в семестре дважды по мере завершения блоков №1 и №2 дисциплины. Рубежный контроль преследует цель проверки усвоения студентами знаний по теоретической части курса,  практических умений работы с оптической аппаратурой, методикой исследования горных пород и петрографических шлифов, а также наличие навыков в выполнении творческих, самостоятельных работ, предусмотренных рабочей программой. Рубежный контроль осуществляется  в виде контрольных работ №1 и №2, включающих  контрольные вопросы по теоретической части и практическое задание по изучению и описанию 2-3 образцов горных пород визуальными методами и в шлифах с помощью поляризационного микроскопа. Знания студентов при рубежном контроле оцениваются как по теоретической, так и по практической части дисциплины по бальной рейтинговой системе. 

Итоговый контроль проводится в виде экзамена после завершения обучения студентами дисциплины . Итоговый контроль предполагает проверку знаний студентов по всему изученному курсу, выявление понимания взаимосвязей различных его разделов друг с другом и связей со смежными естественнонаучными, общепрофессиональными и специальными дисциплинами. В процессе экзамена проверяются достижения  предусмотренные всеми разделами дисциплины в соответствии с данной рабочей программой, образовательным стандартом ТПУ подготовки специалистов-инженеров специальности 08.02.00 и государственным стандартом. Итоговый контроль предусматривает ответы на несколько вопросов теоретического курса, решение индивидуальных задач в виде исследования  образцов горных пород различных генетических типов (магматических, осадочных, метаморфических) полевыми методами и в шлифах с помощью поляризационного микроскопа, с обязательным их описанием, оптической диагностикой минералов, с классификационным названием пород, с генетическими выводами о процессах и условиях их образования. Освоение студентами всего курса дисциплины оценивается по бальной рейтинговой системе, предусмотренной в рабочей программе.

Контроль знаний, умений и навыков по дисциплине

Текущий контроль

Раздел 1. Кристаллоптический метод

1.1 Вопросы по теоретической части курса

1.1.1 Природа света. Обыкновенный свет и поляризованный

1.1.2 Преломление света. Особенности преломления света на границе сред разной плотности. Предельный угол падения.

1.1.3 Физическая сущность полоски Бекке.

1.1.4 Изотропные и анизотропные вещества и минералы. Примеры.

1.1.5 Двойное лучепреломление. Обыкновенный и необыкновенный лучи света.

1.1.6 Лучи света в кристаллах средней и нижней категории симметрии.

1.1.7 Оптическая индикатриса. Элементы оптической индикатрисы в   кристаллах средней категории симметрии.

1.1.8 Элементы оптической индикатрисы кристаллов низшей категории симметрии.

1.1.9 Ориентировка оптической индикатрисы в кристаллах средней категории симметрии  и ромбической сингонии.

1.1.10 Ориентировка оптической индикатрисы в кристаллах моноклинной и триклинной сингоний.

1.1.11 Правило оптической индикатрисы.

1.1.12 Николь и особенности его устройства.

1.1.13 Особенности прохождения света через систему поляризатор – кристалл - анализатор. Причина четырехкратного погасания анизотропного сечения минералов.

1.1.14 Интерференционная окраска минерала и причина её появления.

1.1.15 Понятие ориентировки оптической индикатрисы. Ориентировка в кристаллах разных сингоний.

1.1.16 Оптические константы, описывающие ориентировку индикатрисы в кристаллах.

1.1.17 Характеры погасания минералов и причины их проявления.

1.1.18 Осность минерала, её проявления в различных сечениях кристаллов.

1.1.19 Оптический знак минерала и его определение.

1.1.20 Классификация кристаллических веществ по их оптическим свойствам.

1.2 Вопросы по практической работе

1.2.1.Особенности устройства поляризационного микроскопа.

1.2.2.Установка микроскопа в рабочее положение. Основные поверки.

1.2.3.Системы наблюдений под микроскопом, сочетание деталей микроскопа при их проведении.

1.2.4.Наблюдения под микроскопом в системе с одним николем.

1.2.5.Особенности таблицы В.Н.Лодочникова.

1.2.6.Относительный показатель преломления и его определение.

1.2.7.Псевдоабсорбция и её определение.

1.2.8.Эффект Лодочникова, особенности его наблюдения.

1.2.9.Идиоморфизм, его особенности и причины проявлений.

1.2.10.Наблюдения под микроскопом в системе скрещенных николей. Определение изотропии и анизотропии минералов. 

1.2.11.Определение силы двойного лучепреломления.

1.2.12. Особенности номограммы Мишель-Леви.

1.2.13.Компенсаторы и их назначение.

1.2.14.Определение порядка интерференционных окрасок минерала с помощью компенсаторов.

1.2.15.Способ «каёмок» в определении порядков интерференционных окрасок.

1.2.16.Погасание минерала. Угол погасания. Величина угла погасания и особенности её определения.

1.2.17.Определение знака  зоны (удлинения) минерала.

1.2.18.Плеохроизм и определение схемы плеохроизма.

1.2.19.Явления наблюдаемые в сходящемся свете.

1.2.20.Угол 2V индикатрис с разными оптическими знаками и их определение.

Раздел 2. Оптические свойства минералов

2.1Вопросы теоретической части курса

2.1.1 Генетическая классификация минералов принятая в петрографии. Минералы, характерные для каждого генетического типа.

2.1.2 Петрографическая классификация минералов магматических пород. Главные породообразующие минералы  и минералы групп  акцессорных и вторичных.

2.1.3Салические минералы, их общие и отличительные морфологические и оптические особенности.

2.1.4.Полевые шпаты, их классификация. Общие и отличительные признаки щелочных полевых шпатов.

2.1.5.Плагиоклазы , номер плагиоклаза и его определение.

2.1.6.Фемические минералы, их общие и отличительные морфологические и оптические особенности. Закономерности изменения свойств в ряду оливины-пироксены-амфиболы-слюды.

2.1.7.Общие и отличительные признаки акцессорных минералов.

2.1.8.Минералы метаморфических пород. Особенности их химического состава, морфологии и оптических свойств главных их представителей.

2.1.9.Грунты минералов осадочных пород, характерные их морфологические и оптические свойства.

2.1.10.Глинистые минералы, их уникальные свойства. Три основные группы глинистых минералов, их морфологические и оптические свойства.

2.2 Вопросы по практической части курса

2.2.1.Оптическая диагностика салических минералов кварца,нефелина и лейцита

2.2.2.Оптическая диагностика минералов ортоклаза, микроклина, альбита.

2.2.3.Оптическая диагностика плагиоклазов разных номеров.

2.2.4.Оптическая диагностика оливинов и ромбических пироксенов.

2.2.5.Оптическая диагностика моноклинных пироксенов и щелочных амфиболов.

2.2.6.Оптическая диагностика моноклинных амфиболов и слюд.

2.2.7.Оптическая диагностика ставролита, дистена, силлиманита

2.2.8.Оптическая диагностика андалузита, кордиерита, волластонита.

2.2.9.Оптическая диагностика карбонатных и сульфатных минералов

2.2.10.Оптическая диагностика глиноземистых, кремнистых и фосфатных минералов.

Раздел 3. Минеральные ассоциации в горных породах

3.1 Минеральные ассоциации ультраосновных пород нормального, умеренно-щелочного и щелочного рядов и их структурные особенности.

3.2 Минеральные плутонические ассоциации основных и средних пород нормального ряда.

3.3 Минеральные и компонентные ассоциации   вулканических пород средних и основных групп субщелочного ряда, их структурные особенности.

3.4 Минеральные и компонентные ассоциации кислых вулканических и плутонических пород различных рядов. Их структурные особенности.

3.5 Особенности минеральных ассоциаций и их   структур в породах регионального метаморфизма фаций группы В и С.

3.6  Минеральные ассоциации пород контактового метаморфизма различных температурных фаций.

3.7 Влияние дислокационного метаморфизма на минералы и структуры пород

3.8 Минеральные ассоциации и особенности структур наиболее распространенных метасоматитов.

3.9 Минерально-компонентные ассоциации глинистых пород.

3.10 Типичные структуры и минеральные ассоциации хемогенно-органогенных осадочных пород различных групп.

Рубежный контроль.

Рубежный контроль осуществляется на трех этапах изучения курса.

Рубежный контроль № 1 дисциплины состоит из оценки теоретической части курса –60 баллов, лабораторных занятий –60 баллов, самостоятельной работы – 50 баллов. Всего он оценивается в 170 баллов.

Рубежный контроль № 2 осуществляется после изучения первого и главного модуля дисциплины. Он завершает второй блок. С учетом предыдущей оценки он суммирует теоретические знания (90 баллов), лабораторные занятия (90 баллов) и самостоятельную работу (100 баллов).В рубежный контроль № 2 входит и контрольная работа № 1 с рейтингом в 150 баллов.

Контрольная работа № 1. проводится после завершения изучения первого блока в течении двух часов. На первом часе студенты дают письменные ответы на два вопроса – по теоретической части курса и практической, демонстрируя знания и умения. На втором часе студенты описывают оптические свойства двух минералов (фемический и салический) в петрографическом шлифе коллекции VII, демонстрируя навыки в определении  оптических свойств минералов. Контрольная работа оценивается в  150 баллов.

Итого рубежный контроль №2 оценивает знания, умения и навыки студентов с рейтингом в объеме 430 баллов.

Рубежный контроль №3 осуществляется после завершения изучения дисциплин по блокам №3 и №4. Он суммирует оценку знаний по теоретической части курса (150 баллов), по лабораторным занятиям (150 баллов), выполнение самостоятельных работ (250 баллов) и контрольной работы №2 (150 баллов).

Контрольная работа №2.Проводится после завершения изучения второго блока дисциплины в середине третьего, в течении двух часов. На контрольную работу выдается петрографический шлиф магматических пород коллекции VII, в котором должны быть определены, с указанием процентного соотношения, все главные минералы и отмечены второстепенные, вторичные и акцессорные минералы.

Рубежный контроль №3 завершает дисциплину и определяет возможность допуска студентов к итоговому контролю.

Итоговый контроль

Итоговый контроль проводится в виде экзамена и рассчитан на два часа. На первом часе студенту предлагается образец горной породы с петрографическим шлифом для определения минерального состава, структурных особенностей и классификационного названия. Работа  с образцом горной породы и петрографическим шлифом оценивается до 60 баллов (по 0-20 баллов за правильность и полноту каждого из трех определений). На втором часе экзамена предлагается билет с тремя вопросами. Ответы на каждый из них оцениваются в пределах 0-30 баллов. В целом количество баллов, полученных студентами на экзамене суммируется с оценкой последнего рубежного контроля.

Перевод 1000 балльной  рейтинговой оценки в пяти балльную осуществляется так: ''отлично'' ставится, если общая сумма баллов превышает 850, ''хорошо'' –если сумма составляет 701-850 баллов, ''удовлетворительно'' - 551-700 баллов. 

ПРИМЕРЫ ИНДИВИДУАЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ С ЭЛЕМЕНТАМИ ИССЛЕДОВАНИЙ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

Задание № 3.1.

Исследование и описание двух образцов магматических и метаморфических горных пород (неизвестных образцов) с определением их минерального состава, классификационных названий и особенностей генезиса. Исследование проводится визуальными (полевыми) методами и в петрографических шлифах с использованием поляризационного микроскопа.

План (ход) работы изучения кристаллических пород.

Визуальные исследования. Описываются цвет породы и ее оттенки, определяется минеральный, компонентный состав, содержание главных породообразующих первичных минералов, характеризуются макроструктуры, текстуры и их особенности, указываются   акцессорные, вторичные минералы, степень изменения породы.

Исследования с использованием микроскопа. Определяется компонентный состав пород, главные породообразующие  минералы и их процентное содержание; указываются акцессорные и вторичные минералы, затем дается описание оптических свойств каждого из минералов. Описываются свойства, наблюдаемые  при одном николе -собственная окраска и плеохроизм, морфология кристаллов - геометрическая и по степени идиоморфизма, спайность, количество направлений, степень совершенства, углы, рельеф, шагреневая поверхность, поведение полоски Бекке, псевдоабсорбция, дисперсионный эффект Лодочникова. Определяется относительный показатель преломления, затем проводятся исследования при скрещенных николях. Описывается тип и характер погасания, определяются угол погасания и знак главной зоны, зарисовывается ориентировка оптической индикатрисы в продольном сечении кристалла, регистрируется сила двойного лучепреломления. Завершаются исследования наблюдениями в сходящемся свете и определением  осности и оптического знака минерала. Затем дается классификационная диагностика каждого минерала по оптическим свойствам минералов с использованием таблиц и диаграмм.

После детального изучения, описания и определения количества главных породообразующих минералов, диагностируются акцессорные и вторичные минералы. 

Исследуются и описываются микроструктурные и микротекстурные особенности пород. 

По итогам исследования делаются выводы генетического характера и дается  классификационное название породы в соответствии с  петрографическим кодексом. 

Задание № 3.2.

План (ход) работы при исследовании осадочной породы

Визуальные исследования и исследования с микроскопом. Изучаются и описываются цвет породы, текстурно-структурные особенности  и компонентный состав. Выделяются все имеющиеся в породе компоненты (обломочные, органогенные, вулканогенные, хемогенные), их минеральный состав  (с описанием оптических свойств минералов), степень их окатанности, сферичности , сортировки , количество, распределение и т.д.. 

Затем исследуется матрикс породы: его минеральный состав, строение (по степени кристалличности, по взаимному расположению  и т.д.. В процессе изучения рассматривается пористость породы, особенности пустотного пространства, структура породы и ее особенности, текстура породы и ее особенности, определяются и описываются вторичные минералы метаморфических преобразований породы. Исследуются процессы выветривания и описываются минералы выветривания. 

В заключении делаются выводы генетического характера: устанавливается генезис осадочной породы, дается полное классификационное название, восстанавливается стадийность  процессов формирования породы и фациальные обстановки.

К рабочей программе дисциплины прилагается  рейтинг-план.

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. ПЕРЕЧЕНЬ ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ "СПЕЦИАЛЬНЫЕ ГЛАВЫ МИНЕРАЛОГИИ"

1. Поляризационные микроскопы и наборы к ним объективов и окуляров. Марки микроскопов: МИН-3, МИН-5, МИН-6, МИН-8, ПОЛАМ С-111, С-112, Р-211, Р-212, Р-312.

2. Набор компенсаторов: кварцевый клин и кварцевая пластинка.

3. Кодоскоп, слайдоскоп. 

4. Слайдофильмы "Главные породообразующие минералы магматических, метаморфических и осадочных пород", "Захороненное органическое вещество осадочных пород", "Кероген и его особенности", "Явления наложенного эпигенеза" (автор доц. Н.Ф.Столбова). Макет атласа "Явления наложенного эпигенеза" в фотографиях (автор доц. Н.Ф.Столбова)

5. Слайдофильмы и методические указания по темам: "Микроструктуры магматических пород", "Микроструктуры метаморфических пород", "Микроструктуры осадочных пород". - Томск: Изд-во ТПИ, часть I, II, III. 1985, (автор доц. Н.Ф.Столбова).

6. Контрольно-обучающее устройство "Огонек".

7. 20 наборов программ к контрольно-обучающему устройству "Огонек" по теме "Оптические свойства породообразующих минералов" (автор доц. Н.Ф.Столбова).

8. Программы к контрольно-обучающему устройству "Огонек" по темам: "Структуры и текстуры магматических, осадочных и метаморфических горных пород" (автор доц. Н.Ф.Столбова)

9. Программы к контрольно-обучающему устройству "Огонек" по темам: "Классификации и характеристика магматических горных пород", "Классификации и характеристика осадочных горных пород", "Классификации и характеристика метаморфических горных пород", "Магма, ее состав и свойства, процессы образования магматических пород", "Метаморфизм, факторы и типы метаморфизма", "Характеристика продуктов метаморфизма, исходные породы" (автор доц. Г.М.Иванова).

10. Учебные тренажеры по темам: "Макроструктуры и текстуры магматических пород и восстановление по ним условий образования пород", "Определение магматических пород по внешним признакам", "Определение осадочных пород по внешним признакам", "Определение метаморфических пород по внешним признакам" (автор доц. Г.М.Иванова)

11. Набор иммерсионных жидкостей для определения абсолютного показателя преломления вещества (минерала).

5.2. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНЫХ КОЛЛЕКЦИЙ

1. Учебная коллекция образцов для изучения цвета, текстурных и структурных макроскопических признаков магматических, метаморфических и осадочных пород.

2. Учебная коллекция петрографических шлифов для изучения микротекстур и микроструктур магматических, метаморфических и осадочных пород.

3. Коллекция минералов магматических, метаморфических и осадочных пород в петрографических шлифах.

4. Таблицы оптических свойств главных породообразующих минералов магматических, метаморфических и осадочных пород (авт. Н.Ф. Столбова).

5. Учебные коллекции магматических, метаморфических и осадочных горных пород для макроскопического их изучения.

6. Учебные коллекции магматических, метаморфических и осадочных пород с петрографическими шлифами для микроскопических исследований.

7. Коллекция осадочных пород для самостоятельной работы: без шлифов (шк. XII), со шлифами (шк. Iс, II).

8. Коллекция магматических, метаморфических и осадочных пород для индивидуальной работы и контрольных заданий без шлифов (шк. Б, XI, П), со шлифами (кол. II, кол. 5 шк.7, 8, 9, 10).

9. Научные коллекции осадочных горных  пород, научные отчеты, монографии, статьи для научно-исследовательской работы студентов в петролого-геохимической лаборатории кафедры. (ауд. 028, 115)
5.3. ПЕРЕЧЕНЬ НАГЛЯДНЫХ ПОСОБИЙ

1. Наборы фотографий микроструктур магматических, осадочных и метаморфических пород в шлифах под микроскопом.

2. Наборы схем, рисунков на плакатах по процессам образования горных пород различных генетических типов.

3. Наборы диаграмм, таблиц по химическому, минеральному и компонентному составу горных пород различных генетических типов.
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