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 общие положения
Написание выпускной работы завершает процесс обучения студентов в институте и имеет своей целью выявить степень общетеоретической, геологической, технической и экономической подготовленности их к самостоятельной творческой работе в качестве инженеров на производстве.
Выпускная работа может быть реализована как в форме дипломного проекта, так и в виде работы научного или научно-производственного плана.
Задачи проектирования заключаются в комплексном решении ряда вопросов, составляющих содержание работ по геолого-промышленной оценке конкретных площадей и объектов в рамках конкретной стадии. Особое внимание при этом должно обращаться на разработку геолого-экономического обоснования постановки работ и методики геолого-промышленной оценки, на правильный выбор современного технического оборудования и внедрение новой техники и передовой технологии, на использование передовых методов организации труда и производства, на разработку комплекса мероприятий, обеспечивающих повышение производительности труда и снижение себестоимости работ.
Дипломная работа может быть посвящена решению конкретной задачи, актуальной в прикладном и научном плане.
Основой для составления дипломного проекта (работы)  являются материалы, собранные студентами в период прохождения преддипломной практики. Выбор темы выпускной работы уже во время практики позволяет студентам собирать материал целенаправленно, избегая непроизводительных затрат труда и времени.

Студенты имеют возможность использовать одну из прогрессивных форм дипломного проектирования – комплексное выполнение дипломных проектов. В следующем за преддипломной практикой учебном семестре (девятом) они выполняют курсовые проекты по методике, экономике и организации производства. В последнем (десятом) семестре студенты работают над дипломными проектами. Как правило, упомянутые курсовые проекты являются органически связанными  составными частями будущего дипломного проекта. В период дипломного проектирования они  требуют более углубленной разработки или доработки. При такой организации работы у студентов возникают широкие возможности для многовариантного анализа ряда вопросов и выбора оптимального варианта. В течение всего года студенты могут также работать над темами факультативных глав дипломных проектов и апробировать результаты своих исследований, выступая с докладами на ежегодных студенческих научных конференциях института или других ВУЗов, и участвуя в институтских, зональных и всесоюзных конкурсах.

Дипломные проекты составляются по принятой на производстве макетной форме проектов геологоразведочных работ данных стадий. В зависимости от стадии проектируемых работ некоторые разделы могут выпадать или может появиться необходимость добавить новые разделы.

I. Организация ВЫПОЛНЕНИЯ и защита ВЫПУСКНОЙ РАБОТЫ
Темы дипломных проектов (работ) определяются заведующим кафедрой ГМРП, по представлению преподавателей, осуществляющих руководство выпускными работами. Темы, как правило, определяются характером и объемом материала, собранного во время преддипломной практики. Студент также может предложить другую тему с необходимым обоснованием целесообразности её разработки.

Закрепление за студентом темы выпускных работ оформляется распоряжением директора ИГНД и  утверждаются приказом ректора университета.

Руководитель в соответствии с темой составляет задание на дипломный проект (работу), утверждает задание у заведующего кафедрой и выдаёт его студенту перед началом дипломирования. Задание составляется на бланке установленной формы (Приложение 2).

Студент в соответствии с полученным заданием составляет график работы на весь период дипломного проектирования. При этом студенту необходимо ориентироваться на следующие сроки, которые могут быть изменены в зависимости от года не более чем на ( 3 дня:

период дипломирования с 10 марта по 10 июня;

кафедральная защита, рецензирование с 11 по 20 июня;

защита дипломного проекта (работы) на заседании ГАК с 21 по 26 июня.

Работу над дипломным проектом рекомендуется начинать с выполнения основных листов графики (геологическая карта района, геологоразведочные планы и разрезы месторождения (участка)).

Студент работает над дипломным проектом непосредственно в институте в аудитории для дипломного проектирования, или в компьютерном классе кафедры ГМРП (ауд. 107 – 1 корп.). Часть работы над дипломным проектом может выполняться в зале курсового и дипломного проектирования НТБ, где можно также получать техническую и методическую литературу, справочники, каталоги, ценники и др.

Консультантами по дипломному проекту являются: по геологической части – преподаватель кафедры ГМРП; по бурению – преподаватель кафедры бурения скважин; по проходке горных выработок – преподаватель кафедры транспортировки и хранения нефти и газа; по организационно-экономическим вопросам – преподаватели кафедр экономики и менеджмента; по геофизическим методам поисков и разведки – преподаватель кафедры геофизических методов разведки; по БЖД – преподаватель кафедры экологии и безопасности жизнедеятельности. По решению заведующего кафедрой состав консультантов может быть изменён.

Законченный дипломный проект студент подписывает у консультантов и руководителя.

Руководитель даёт письменный отзыв на дипломный проект. В отзыве должна быть дана оценка  деловых качеств и профессиональной подготовленности студента, характеристика проделанной  студентом работы и ее оценка. Заведующий кафедрой организует проведение кафедральной защиты, на которой комиссия в составе 2-3 опытных преподавателей детально знакомится с представленным проектом (работой) и уровнем подготовки студента. Заведующий кафедрой на основании отзыва руководителя и результатов кафедральной защиты решает вопрос о допуске студента к защите в ГАК, делая соответствующую запись на дипломном проекте. В случае, если заведующий кафедрой не считает возможным допустить студента к защите, этот вопрос рассматривается на заседании кафедры и протокол заседания представляется через директора ИГНД на утверждение ректору университета.

Проект (работа), допущенный кафедрой к защите, направляется на рецензию. Состав рецензентов утверждается распоряжением декана факультета из числа специалистов производства, научных учреждений, а также профессоров и преподавателей других вузов или ТПУ, если они не работают на данной кафедре.

В рецензии на дипломный проект отражается следующее: соответствие проекта заданию и установленным требованиям в отношении объёма и степени проработки, положительные стороны проекта, соответствие разработок требованиям ГОСТов и других нормативных материалов, недостатки в расчётах, схемах, выводах, изложении и оформлении материала, заключение о возможности присвоения студенту квалификации инженера. В рецензии на дипломную работу отмечается дополнительно актуальность разрабатываемой темы, научная новизна, уровень применяемых методик и оборудования, глубина литературного обзора, теоретическая и практическая значимость работы.

Заведующий кафедрой знакомит с рецензией студента и направляет дипломный проект с рецензией в ГАК для защиты.

Защита дипломных проектов и работ производится на заседании ГАК с участием не менее половины состава комиссии. ГАК организуется в составе председателя и членов комиссии ежегодно и действует в течение календарного года.

Председатель ГАК назначается приказом ректора из числа ведущих специалистов производства или учёных. В состав ГАК входят специалисты, работающие в соответствующих отраслях народного хозяйства, профессора и преподаватели ТПУ, а также научные сотрудники.

В ГАК до начала её работы предоставляются следующие документы: справка деканата о выполнении студентом учебного плана и полученных им оценках по теоретическим дисциплинам, курсовым проектам (работам), учебной и производственным практикам; характеристика студента за время обучения в вузе; личная и учебная карточки студента, отзыв руководителя  и рецензия на дипломный проект.

Перед защитой зачитывается характеристика студента. Затем студенту предоставляется слово для сообщения содержания дипломного проекта. Длительность сообщения, как правило, 8-12 минут, но не более 15 минут. После сообщения студенту задают вопросы члены ГАК и присутствующие. Вопросы могут быть по теме дипломного проекта, а также общетехнического и общественно-политического характера. После ответов на вопросы зачитывается рецензия и студенту предоставляется слово для ответа на  замечания рецензента. По решению председателя ГАК может быть оглашён отзыв руководителя, разрешается выступить членам ГАК и желающим. Затем студенту предоставляется заключительное слово и защита заканчивается. Результаты защиты объявляются в тот же день.

Студенту, защитившему дипломный проект, присваивается решением ГАК квалификация горного инженера; декан факультета в торжественной обстановке вручает ему диплом.

Студент, не защитивший дипломный проект (работу), допускается к повторной защите в течение трёх лет после окончания вуза при предоставлении положительной характеристики с места работы (по профилю специальности).

Выпускная работа после защиты хранится на кафедре 5 лет.
II. СОДЕРЖАНИЕ ВЫПУСКНОЙ РАБОТЫ
II.1.Содержание дипломного проекта
Дипломный проект составляется на 5-6 листах (формат А1) графики и 50-70 стр. (формат А4) пояснительной записки. При оформлении доклада для защиты выпускной работы в виде презентации, количество дополнительных компьютерных иллюстраций не ограничивается и лимитируется только временем, отпущенным на доклад.

 Пояснительная записка и графика выполняются в соответствии с нижеприведенными требованиями (п. IV). Формы титульного листа записки, задания и штампа для графики показаны в Приложениях.

 Геолого-методическая часть составляет 50-60 % от объема пояснительной записки и иллюстрируется 2-3 листами графических приложений. Она дает представление о необходимости постановки проектируемых работ на рассматриваемом объекте, в ней анализируются особенности геологического строения, степень изученности и другие факторы, которые определяют методику проектируемых исследований, рассчитываются виды и объемы необходимых работ.
Назначение запроектированных работ, их содержание и требования к конечным результатам, ожидаемым после их реализации, должны соответствовать "Методическим указаниям о порядке проведения геологоразведочных работ на твердые полезные ископаемые по стадиям" 1998 г., т.е. проекты должны быть реальными. В них должно быть предусмотрено применение наиболее рациональных методов поисков и разведки МПИ, высокопроизводительного оборудования и приборов,  передовой  технологии, внедрение  прогрессивных  методов  исследований, обеспечивающих выполнение геологического задания с минимальными затратами средств и времени. 

В технико-экономической части рассчитываются затраты труда, времени, материалов и оборудования, необходимых для выполнения запроектированных объемов работ, решаются вопросы планирования, организации и управления при производстве работ, рассчитывается сметная стоимость проекта.
Рекомендуемый порядок изложения и рубрикация разделов пояснительной записки к дипломному проекту приводится ниже.

ТИТУЛЬНЫЙ ЛИСТ (Приложение 1)
ЗАДАНИЕ (Приложение 2)
ОГЛАВЛЕНИЕ

ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

Геологическое задание составляется по утвержденной и является основанием для составления проекта. В соответствующем пункте указывается очередность выполнения запроектированных работ. Форма геологического задания приведена в приложении 3.
ВВЕДЕНИЕ

Во введении освещается необходимость выполнения проектируемых работ с учетом общегосударственных и местных народно-хозяйственных задач, их целевое назначение, принципы и методы решения. Оно должно быть кратким, номер раздела ему не присваивается.

ГЕОЛОГО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
1. ГЕОГРАФО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ РАБОТ

Административное положение объекта (района, участка, месторождения) Географическая характеристика. Рельеф (абсолютные отметки, относительные превышения, характер изрезанности рельефа), обнаженность района, сейсмичность, оползни, карстовые явления.

Климат, количество осадков и их распределение по временам года, средние температуры зимой и летом, продолжительность зимнего и летнего периодов, высота снежного покрова, начало и конец ледостава и вскрытия рек, толщина льда на реках и озерах, глубина промерзания грунта, наличие многолетней мерзлоты, возможность образования селевых потоков, снежных лавин.

Растительность, характеристика лесного покрова, пустынность, заболоченность, угодья, пашни, проходимость, животный мир (наличие хищных зверей, змей, энцефалитная опасность).

Гидросеть (режим рек, озер с указанием среднемесячных расходов и колебаний уровня, паводков). Наличие водоемов, родников, безводность.

Экономическая характеристика. Населенные пункты, их краткая характеристика, возможность снабжения продовольствием, набора рабочей силы, аренды зданий. Место расположения базы партии, экспедиции. Ведущие отрасли народного хозяйства в районе работ. Источники электроэнергии их мощность, телефонная связь, наличие ЛЭП, газо- и нефтепроводов.

Обеспеченность источниками питьевой и технической воды, возможность заготовки деловой древесины и дров.

Пути сообщения. Наличие аэродромов, железнодорожных станций, пристаней, их удаленность от базы партии. Возможность использования различных видов транспорта для связи с базой и участками работ. Условия транспортировки грузов и персонала. Сроки действия зимников, навигации. 

Коэффициенты, зависящие от условий проведения работ и влияющие на их сметную стоимость, районный коэффициент к заработной плате, коэффициент за безводность, высокогорность: коэффициент к основным расходам, учитывающий наличие накладных расходов и плановых накоплений, другие коэффициенты, влияющие на сметную стоимость работ.

2. ОБЗОР, АНАЛИЗ И ОЦЕНКА РАНЕЕ ПРОВЕДЕННЫХ РАБОТ

Обзор и оценка ранее проведенных работ оформляются в виде таблицы, содержащей следующие обязательные разделы: 1)вид и масштаб работ, 2) ФИО исполнителей, 3)даты выполнения работ, 4) основные результаты (таблица 1).
Таблицы геологической, геофизической и геохимической изученности объекта составляются  отдельно. После таблиц производится анализ результатов проведенных работ и рекомендаций их авторов, приводятся сведения о геофизических и геохимических исследованиях в скважинах, их эффективности на данном объекте, сведения о гидрогеологической и геоморфологической изученности, а также технологических исследованиях сырья. Анализируется обеспеченность объекта работ топографическими картами, аэрофотоматериалами и космоснимками соответствующих масштабов.
К разделу прилагаются картограммы геологической, геофизической и геохимической изученности, которые при небольшой нагрузке могут быть совмещены.

При наличии протоколов ГКЗ или ТКЗ с рекомендациями по направлению и методам изучения объекта излагается содержание этих рекомендаций. Здесь же приводится перечень основных опубликованных и рукописных материалов, являющихся результатом изучения объекта.

Глава должна завершаться обоснованием необходимости проведения запланированных в проекте работ.
Таблица 1

Геологическая, геофизическая и геохимическая изученность района

	N пп туров на катограм.
	Автор отчета
	Наименование отчета, год выполнения
	Стадия работ
	Основные виды работ, поисковая сеть, объемы работ по видам (в пределах участка проектируемых работ)
	Результаты работ, эффективность их видов и методов

	1
	2
	3
	4
	5
	6


3. ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ, ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКАЯ, ГЕОФИЗИЧЕСКАЯ И ГЕОХИМИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПЛОЩАДИ РАБОТ
3.1. Геологическое строение района

3.1.1. Стратиграфия.  Общая характеристика раздела в целом и его главнейших изменений в пределах района. Краткое описание каждого стратиграфического подразделения в соответствии с принятой геохронологической шкалой и утвержденной для района стратиграфической колонкой. Описание дается от древних к молодым образованиям: распространенность, состав, фациальные изменения, взаимоотношения с нижележащими образованиями, мощность.

3.1.2. Магматизм. Общий обзор интрузивных комплексов. Описание каждого комплекса с указанием распространенности и местоположения, формы массивов, морфологии контактов, состава контактовых изменений, возраста.
3.1.3. Тектоника. Положение района в общей тектонической структуре региона. Основные структурные подразделения (этажи, ярусы), главные тектонические зоны. Складчатость, дизъюнктивная   тектоника,   трещиноватость   их   взаимоотношения,   соподчиненность, относительный возраст.

3.1.4.  История геологического развития региона. Основные  этапы тектонического развития и эволюции осадконакопления, магматизма, вулканизма, складко- и разрывообразования. Выделение исторических этапов, благоприятных для образования полезных ископаемых различного генезиса.

3.1.5. Полезные ископаемые.   Краткая   характеристика   месторождений, рудопроявлений, точек минерализации, шлиховых ореолов всех полезных ископаемых района. Практическая значимость месторождений и рудопроявлений.

Раздел иллюстрируется геологической картой, масштаба 1:50000 (1:25000, 1:100000), выполненной в соответствии с «Инструкцией по организации и производству геологосъемочных работ и составлению Государственной геологической карты СССР масштаба 1:50000 (1:25000). -Ленинград,1987».

Содержание раздела определяется информацией, показанной на геологической карте, поэтому все стратифицированные и интрузивные образования, а также метаморфические и метасоматические преобразования, отраженные на карте, должны найти свое место в описании. Имея ввиду, что многие сведения могут повторяться при рассмотрении геологической характеристики объекта, описание в разделе 3.1. должно быть компактным без излишних подробностей, однако сведения по руководящим формам для отдельных стратиграфических подразделений или минералогической специализации интрузивных комплексов будут здесь вполне уместными и даже необходимыми. Описания геологии района и объекта не должны содержать повторений, а в случае необходимости можно отослать читателя к уже изложенным материалам. По сложным и дискуссионным вопросам геологии района и объекта мнение автора должно быть изложено. В результате должна быть определена позиция объекта проектируемых работ.

3.2. Геологическая характеристика площади поисков или рудопроявления. Геологоструктурная позиция объекта проектируемых работ в целом. Литологостратиграфическая характеристика пород объекта: стратиграфическое положение, состав осадочных, интрузивных и дайковых пород, их возраст, взаимоотношения и условия залегания, маркирующие горизонты.

Структура (тектоника) объекта. Морфология складчатых и разрывных структур, их размеры и возрастные взаимоотношения. Трещиноватость горных пород, этапы развития структур.

Описание рудных тел. Положение их в стратиграфическом и структурном отношениях. Условия залегания рудных тел или горизонтов пород, являющихся предметом изучения. Количество тел полезных ископаемых, их форма, элементы залегания, размеры, мощность, длина и изменчивость по простиранию и падению, характер выклинивания и контактов. Геофизические аномалии, потенциально рудоносные структуры, горизонты, комплексы.

Вещественный состав руд. Минералогический и химический состав, структуры и текстуры руд. Внутреннее строение рудных тел, минералогическая зональность. Главные, второстепенные и акцессорные минералы. Минеральные ассоциации и качественная характеристика их состава.

Вторичные изменения полезного ископаемого. Шлиховые ореолы, минералы индикаторы. Содержание полезных и вредных компонентов и их степень изменчивости по мощности, простиранию и падению рудных тел. Природные типы и сорта руд. Попутные компоненты, их характеристика и промышленное значение.

Околорудные изменения вмещающих пород, метасоматическая зональность морфологические особенности ореолов изменения пород. Роль околорудных изменений при проведении поисково-разведочных работ и оценка перспектив месторождений (рудопроявлений).

Генезис оруденения. Физико-химические условия и стадийность процесса рудообразования, глубина формирования руд, связь с магматизмом и тектоникой возможный, вертикальный размах и возраст оруденения.

3.2. Гидрогеологическая и инженерно-геологическая характеристика. Краткие сведения по гидрогеологии, определяющие водообильность пород объекта: состав и физические свойства водосодержащих пород, глубина их залегания, мощность, положение относительно местного базиса эрозии и полезного ископаемого, связь водоносных горизонтов между собой, водообильность,   коэффициенты   фильтрации,   величина   напоров,   химический   и бактериологический состав подземных и поверхностных вод, ожидаемые притоки воды в горные выработки.

Распределение и характер рыхлых отложений, их механический состав, мощность, вероятная связь с комплексами горных пород и рудной зоной. Физико-механические свойства вмещающих пород и руд: твердость, кусковатость, влажность, вспучиваемость и пр. Имеющиеся зоны выветривания, зоны нарушенных и неустойчивых пород и другие явления, осложняющие проведение поисково-разведочных работ. Возможные геологические осложнения при бурении скважин и проходке горных выработок.

3.3.Геофизическая характеристика. Физические свойства горных пород и руд, их влияние на выбор того или иного геофизического метода или комплекса методов. Интенсивность, размеры, пространственная ориентировка установленных геофизических аномалий, их природа, глубина залегания источников наблюдаемого поля, связь аномалий с элементами геологических структур и телами полезных ископаемых.

Нужно привести таблицу физических свойств горных пород и руд (таблица 2) по приведенной ниже форме. 

Таблица 2 

Физические свойства горных пород и руд (района, месторождения, участка)

	№ п/п
	Наиме

нование пород или руд
	Наименование физических параметров, ед. измерения, 

значения параметра (от – до)

	
	
	Плот

ность г/см3
	Магнитная восприим

чивость, 10 долей ед.
	Остаочная намагничен

ность, 10 долей ед.
	Уд электрич. сопротивление, Ом/м
	Поляризуе

мость, %
	Радиоактив

ность, мкР/ч


В таблице показываются лишь те графы, параметры которых для объекта определены.

3.4. Геохимическая характеристика. Спектр геохимических элементов, характерный для рудных минерализации района, перспективных на обнаружение месторождений. Содержание рудных элементов в первичных и вторичных ореолах, связанных с рудной минерализацией, а также во вмещающих породах в различной ландшафтно-геохимической обстановке. Характеристика геохимических аномалий (размеры, интенсивность, контрастность, зональность, геохимический фон), предполагаемая природа и глубина залегания источников аномальных ореолов, глубина отбора проб из рыхлых отложений.

3.5. Геоморфологическая характеристика (дается при наличии связи полезных ископаемых с определенными формами рельефа). Генетические и морфологические типы россыпей, литология продуктивных рыхлых отложений, характер границ продуктивного пласта с торфами, гранулометрический состав, форма зерен, их размеры и окатанность, минералогический состав тяжелой фракции, попутные компоненты. Содержание и характер распределения полезного компонента.

3.6. Технологическая характеристика (при составлении проекта поисково-оценочных работ или последующих стадий разведки). Факторы и параметры, определяющие технологические свойства полезного ископаемого. Результаты технологических исследований, проведенных на предшествующих стадиях работ.
 3.7. Обобщенная модель объекта, его экономическая оценка и геологоэкономическое обоснование работ.

Значимость данного вида полезного ископаемого для народного хозяйства, сведения о потребности промышленного района (страны) в данном виде полезного ископаемого. Промышленный тип месторождения, минимальные запасы месторождения, при которых оно может представлять интерес, глубина залегания руд и содержание в них полезных компонентов, экономически возможных и выгодных для отработки.

Физико-геологическая модель подлежащего обнаружению или изучению месторождения, выраженная в словесной и цифровой характеристике (геологической, геофизической и геохимической) и основанной на аналогии с изученными месторождениями того же типа, но с учетом принятых в проекте оценочных параметров и конкретных геологических условий района. Поисковые критерии и признаки, установленные предыдущими работами и подтверждающие модель объекта. Соответствие моделей рассчитанным в ТЭС (ТЭО) или ТЭДе кондициям.

Выявленные запасы и прогнозные ресурсы основных и сопутствующих компонентов. Качественная характеристика полезного ископаемого. Соответствие его требованиям к качеству минерального сырья по ТУ или ГОСТ. Оценка целесообразности извлечения (использования) попутных компонентов, вредные примеси. Промышленная ценность товарной продукции при комплексном использовании сырья с учетом потерь и разубоживания. Горнотехнические условия эксплуатации. Способы разработки месторождения. Возможные эксплуатационные расходы:

себестоимость добычи, обогащения и транспортировки товарной продукции. Годовая производительность горнодобывающего предприятия, срок отработки запасов.

Капитальные затраты, необходимые для эксплуатации месторождения. Срок окупаемых затрат. Прибыль и рентабельность от использования сырья. Вывод о возможном промышленном значении месторождения и обоснование дальнейших работ на объекте.

Соответствующие подразделы раздела 3 иллюстрируются геологической картой объекта (геологоразведочным планом) масштаба 1:10000-1:500 (в зависимости от стадии работ, размеров и характера объекта), геологическими разрезами по поисковым профилям или разведочным линиям, графическим и геохимическим исследованиям, погоризонтными планами, проекциями рудных тел, картами прогнозов полезных ископаемых и условий ведения поисковых работ, а также схемами, зарисовками и фотографиями.

4. МЕТОДИКА, ОБЪЕМЫ И УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОЕКТИРУЕМЫХ РАБОТ

4.1. Геологические задачи и методы их решения. Перечень и содержание геологических задач, решение которых необходимо для выполнения геологического задания. Выбор методов, способов и видов работ, обеспечивающих выполнение геологических задач и учитывающих особенности объекта, результаты выполненных на нем работ (раздел 2), принятую обобщенную модель объекта и результаты работ на других объектах, находящихся в аналогичных условиях, технические возможности, а также требования к объему и содержанию геологической и иной информации. Возможные варианты методов, способов и видов работ, сравнение их эффективности на основе сопоставительных расчетов сметной стоимости по укрупненным показателям. Обоснование   методической   и   технико-экономической   целесообразности   проведения запроектированных видов работ, последовательности их выполнения. Список запроектированных видов работ.

4.2. Геологосъемочные и поисковые работы. Обоснование необходимости проведения геологической съемки. Задачи, масштабы и площади съемки, условия работ. Подразделение площади на участки по сложности геологического строения, степени проходимости, категории дешифрируемости. Методика производства съемочных работ (плотность сети точек наблюдения, детальность, глубинность и картирование геологических образований). Выбор и обоснование комплекса методов поисков.

Поисковые маршруты. Места заложения поисковых линий, расстояния между ними и точками наблюдений и опробования на них. Методика проведения работ по методам поисков. Виды и объемы геологосъемочных и поисковых работ (по форме табл.3).

Таблица 3

Объемы геологосъемочных и других маршрутных работ

	№

п.п


	Виды работ по условиям (масштаб, проведение радиометрических наблюдений, проходимость и др.)
	Ед. изм.
	Всего объем
	Дешифрируемость аэрофотоснимков
	Категория сложности строения

	1
	2
	3
	4
	5
	6


Рассматриваемый подраздел имеет основное значение при проектировании ранних стадий геологоразведочного процесса, его необходимо составлять с учетом и анализом ранее выполненных на объекте работ. Они должны быть оценены с точки зрения соответствия (в зависимости от стадии проектируемых работ) или "Основным требованиям к содержанию и оформлению обязательных геологических карт масштаба 1:50000 (1:25000)". Л., Недра, 1977, или "Основным требованиям к производству детальных геологосъемочных работ (масштабы 1:10000 и 1:5000)", М., Недра, 1973. При проектировании работ в этом подразделе должны также учитываться условия работ (категория сложности геологического строения поверхности и дешифрируемости аэрофотоснимков, проходимости района, проведение радиометрических наблюдений) и в этом плане большую помощь может оказать "Методическое руководство по геологической съемке масштаба 1:50000". Л., Недра, Т.1, 1974, Т.П, 1978.

4.3.Геоморфологические работы. Обоснование необходимости постановки комплекса геоморфологических работ или их отдельных видов (геоморфологические маршруты, крупномасштабная  геоморфологическая  съемка,  инструментальное  геоморфологическое профилирование речных долин и водоразделов). Методика производства и объемы работ.

Подраздел составляется при проектировании поисков и разведки на россыпных месторождениях.

4.4. Наземные геофизические работы. Обоснование необходимости проведения наземных геофизических работ. Геологические задачи, решаемые с помощью геофизических методов. Обоснование метода или их комплекса с учетом информативности, разрешающей способности, точности, глубинности и производительности каждого метода.

Обоснование выбора участков площадных работ, мест проложения отдельных геофизических профилей, участков детальных работ. Методика и техника производства геофизических исследований (оптимальная сеть наблюдений, учет помех, тип аппаратуры). Сведения об условиях производства работ, влияющих на их трудоемкость по каждому проектируемому методу. Сводные данные об объемах по всем видам геофизических исследований с учетом методики и условий их производства (табл.4.)

При выборе комплекса геофизических методов необходимо руководствоваться следующими принципами:

-каждый из включенных в комплекс методов должен последовательно дополнять или уточнять геологическую информацию, а не дублировать результаты других методов,

-геофизические работы, выполненные на начальных этапах, должны приводить к сужению площади для постановки последующих менее оперативных и более дорогостоящих методов,

-при решении одной и той же геологической задачи в различных частях площади исследований должны ставиться те же методы, которые обладают соответствующей глубинностью и разрешающей способностью.

Таблица 4 

Объемы геофизических работ

	№ п/п
	Виды и методика работ (сеть наблюдений и т.п.), аппаратура, способы и условия производства работ, категория трудности, период, вид применяемого транспорта
	Ед. измерения
	Объемы работ по условиям производства
	Кол-во физических точек

	1
	2
	3
	4
	5


4.5. Геохимические работы. Задачи геохимических исследований. Специфические особенности объекта, влияющие на проведение геохимических работ. Виды и методы наземных и скважинных работ, их разрешающая способность на объекте.

Методика работ (направление геохимических профилей и маршрутов, густота сети, глубина и методика отбора проб, места отбора гидрогеохимических проб, геохимическое опробование керна и горных выработок, масштаб документации, перечень подлежащих   определению химических элементов), виды анализов, контроль за качеством геохимических работ. Объемы геохимических работ по каждому виду и затраты на их производство (табл.5)

Таблица 5
Объемы геохимических работ

	№

п.п.
	Виды работ по условиям (интервал между пробами, глубина отбора, масштаб документации, категория проходимости)
	Ед. изм.
	Всего

объем работ

	1
	2
	3
	4


При проектировании геохимических работ в полной мере должны быть учтены требования Инструкции по геохимическим методам поисков рудных месторождений. М., Недра, 1983. Полезным может оказаться знакомство с работой В.В.Аристова "Методика геохимических поисков твердых полезных ископаемых". М., Недра, 1984, и работами Соловова А.П. и Григоряна С.В.

4.6. Горнопроходческие работы. Задачи, решаемые горными выработкам. Назначение, системы и места расположения наземных горных выработок.  Сечения,  глубина, последовательность и способы проходки выработок.

Назначение подземных горных выработок и обоснование их расположения. Литолого-петрографическая характеристика проходимых пород, их категорийность. Геологические, гидрогеологические и горнотехнические условия производства горных работ. Порядок документации выработок. Перечень горных выработок и их параметры (табл.6). Распределение объема горных работ по категориям пород и условиям проходки (табл.7). Объем засыпки выработок.

Таблица 6 

Перечень запроектированных горных выработок и их параметры

	№

п/п


	N профилей или линий
	Наименование выработок,

их номера или количество
	Длина выработок,

м
	Глубина выработок,

м
	Сечение выработок, м2
	Всего объем пог.м
	Геологи-ческие задачи

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8


Таблица 7

Распределение объема горных пород по категориям и условиям проходки

	№

п.п.
	Виды выработок
	Условия проходки
	Ед. изм.
	Объем работ
	В том числе по категориям

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8


4.6.1. Техника и технология горнопроходческих работ.

4.6.2. Экономика и организация горнопроходческих работ.

При работе над разделами 4.6.1. и 4.6.2. особого внимания заслуживает выбор и обоснование сечений горноразведочных подземных выработок. Принимаемые сечения выработок, с одной стороны, должны соответствовать ГОСТу 22940-78 "Типовым сечениям подземных горизонтальных горноразведочных выработок", разработанных Гипрогеолстроем (1982), а с другой - предусматривать возможность использования выработок детальной разведки в процессе последующей разработки месторождения (Приказ Мингео СССР от 27.01.84 г. N 40).

Подразделы 4.6.1. и 4.6.2., предусмотренные "Макетом", в курсовом проекте детально не рассматриваются, в дипломном проекте их расположение в тексте пояснительной записки и содержание согласовываются с руководителем и соответствующими консультантами.

4.7. Буровые работы. Назначение (задачи) буровых работ. Распределение скважин в зависимости от их назначения (структурные, картировочные поисковые, разведочные, гидрогеологические). Плотность разведочной сети расположение и ориентировка профилей, места проектируемых рудных пересечений и расположение скважин для их получения). Перечень проектируемых скважин (таблица 8).

Таблица 8 

Перечень проектируемых скважин.

	№

п/п.
	Участок № профилей
	№№ скважин
	Проектная глубина
	Назначение скважин
	Азимут направления скважин
	Угол наклона
	Группа скважин

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8


Продолжение таблицы 8

	Ожидаемые интервалы вскрытия полезных ископаемых
	Геологические задачи

	От
	До
	Всего по руде
	Всего по вмещающим породам
	

	9
	10
	11
	12
	13


Обоснование проектного минимально-допустимого выхода керна и расчет диаметра скважин при пересечении полезного ископаемого. Мероприятия, направленные на обеспечение заданного выхода керна. Обоснование минимального угла встречи с телом полезного ископаемого. Конечные диаметры скважин.

Геолого-технические условия проходки скважин. Категория пород по буримости, зоны осложнений и их характер, устойчивость стенок скважин, интервалы с низким выходом керна. Закономерности естественного и искусственного искривления скважин.

Определение начальных параметров заложения скважин (начальный зенитный и азимутальный углы, точки забурки скважин, интервалы зарезки дополнительных стволов), Контроль искривления скважин.

Отбор ориентированных образцов керна.

Распределение объемов бурения скважин по категориям пород, группам скважин и условиям бурения (таблица 9).

Средняя категория пород по буримости. Порядок геологической документации скважин.

Работы, предусмотренные в подразделах 4.2-4.7-отражаются на графических материалах-(планах, разрезах), иллюстрирующих раздел 4.

Таблица 9

Распределение объемов бурения скважин по категориям пород, группам скважин и условиям

	N

п/п.
	N

скважин
	Назначение и группа
	Угол наклона скважин
	Конечный диаметр бурения
	Разновидность бурового агрегата
	Проектная глубина

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7


Продолжение таблицы 9

	В том числе по категориям

	В нормальных условиях
	С отклонением от нормальных условий

	Категории – объем
	Категории – объем

	8
	9


4.8. Геофизические исследования в скважинах

4.8.1. Скважинная геофизика. Задачи, подлежащие решению методами скважинной геофизики. Выбор и обоснование методов. Скважины, в которых будут проведены исследования с помощью этих методов. Экономическая целесообразность замены части объема бурения скважин применением методов скважинной геофизики.

Типы применяемой аппаратуры, методика производства наблюдений и их точность, объем детализации исследований (по каждому методу).

Организация работ, условия их производства. Объем работ методами скважинной геофизики (таблица 10)

Таблица 10 

Объем работ методами скважинной геофизики

	№^п.п.
	Вид работ
	Един.измер.
	Объем работ

	1
	2
	3
	4


4.8.2. Каротажные работы. Задачи, решаемые методами каротажа, число скважин, подлежащих каротажу. Проектируемый комплекс геофизических исследований в скважинах, методика работ по каждому методу, включенному в комплекс, ожидаемые результаты. Тип каротажной станции, аппаратура, масштаб и точность измерений, оборудование и материалы, которые будут применяться при выполнении каротажных работ. Проектные данные об объемах, комплекс и условия выполнения каротажных исследований (таблица 11).

В геолого-методической части дипломного проекта необходимо давать обоснование количества выездов на каждую скважину, расстояние переездов. Расчет затрат времени на переезды каротажного отряда (табл.12) и на каротажные исследования (табл.13). Календарный график каротажных работ.

Таблица 11 

Проектные данные об объемах, комплексе и условиях выполнения каротажных исследований

	№

п/п.
	Группа скважин
	Объем бурения
	Средняя глубина скважин
	Объем каротажных исследований
	Комплекс исследований в поисковом масштабе,

тип станции, аппаратура

	
	
	
	
	На 1 скв.
	На группу
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7


Продолжение таблицы 11

	Комплекс исследований в детализационном мас.
	Объем детализационных исследований
	Объем отбора образцов с помощью ГБС

	8
	9
	10


Таблица 12

Расчет затрат времени на переезд каротажного отряда

	NN 
п.п.
	Класс (группа) дорог
	Расстояние от базы отряда до участка работ
	Кол-во выездов
	Расстояние переездов
	Норма времени на 100 км. по 

СУСН
	Затраты времени 

на об.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7


Таблица 13

Расчет затрат времени на каротажные исследования

	NN


	Вид исследований
	Группа скважин и их средняя глубина

	п.п.
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1


	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8


4.9. Гидрогеологические и инженерно-геологические работы Обоснование работ для получения характеристики гидрогеологических особенностей объекта, определение условий его разработки и оценка возможных условий его разработки, оценка возможных водопритоков в горные выработки

Комплексные геолого-гидрогеологические и специализированные гидрогеологические и инженерно-геологические съемки, опытные работы (откачки наливы и пр.), режимные гидрогеологические наблюдения за поверхностньми водотоками, подземными водами, полевые и лабораторные определения физико-механических свойств горных пород, отбор монолитов и проб воды, другие виды работ.

Работы по выявлению источников технического и хозяйственно-питьевого водоснабжения. Количество пунктов гидрогеологических наблюдений, расстояния между ними, данные об оборудовании наблюдательных пунктов и характере наблюдений, способах производства и продолжительности замеров.

Виды и объемы буровых, горных и других работ, необходимых для проведения гидрогеологических и инженерно-геологических исследований. Объем гидрогеологических работ (табл.14.)

В геолого-методической части приводится также календарный график выполнения запроектированных работ. Методика проведения основных видов работ.

Таблица 14

Объем гидрогеологических исследований

	№ п.п.


	Вид работ


	Един.изм.


	Объем работ



	1


	2


	3


	4




4.10. Опробовательские работы. Виды опробования, задачи, решаемые каждым видом. Способы пробоотбора, параметры проб (длина секций, сечения вес и пр.), опробование керна. Коэффициент неравномерности, плотность сети опробования, начальный и конечный диаметр проб, схема обработки проб. Методика составления групповых проб. Контроль пробоотбора и обработки проб. Возможность применения и задачи геофизического опробования. Документация опробования.

Отбор проб для определения петрофизических свойств. Обоснование необходимости и методика геолого-технического картирования и малообъемного технологического опробования. 

Таблица 15

Объемы опробования

	NN п.п.
	Вид опроб.


	Способ отбора проб
	един. изм.
	место отбора проб (типы выработок, скважины, рыхлые отложения)
	Параметры проб (сечение, длина вес, глубина)
	Категория пород и РУД
	Объем работ

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8


Таблица 16

Объем обработки проб

	N

п.п.
	Способ обработ-ки
	Вид опро-бования
	Начальный вес пробы, кг (объем пробы, м)
	Коэфф. нерав-

номерности
	Конечн. диаметр проб
	Категория пород
	Объем работ

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8


Способы отбора проб и веса малообъемных технологических проб, их количество. Количество, вес и методика отбора укрупненных лабораторных и полупромышленных технологических проб

4.11. Лабораторные и технологические исследования. Виды и характеристика лабораторных исследований рядовых и групповых проб руд, горных пород, грунтов и вод. Набор и число определяемых компонентов по каждому виду исследований. Разбраковка проб. Экспрессные методы анализов. Категория трудности изготовления и описания шлифов. Внутренний, внешний и арбитражный контроль анализов проб. Объем лабораторных исследований (табл.17). Виды и объемы технологических исследований руд. Организация производства этих работ. 

Таблица 17

Объемы лабораторных исследований

	N п.п.
	Название лаборатории и ее тип (центральная, полевая)
	Виды анализов наименование
	Един. изм.
	Компоненты, на которые проводится анализ

	1
	2
	3
	4
	5


Продолжение таблицы 17

	Нормативный документ
	Применение поправочных коэфф. к норме
	Затраты времени

	
	
	на единицу
	итого

	6
	7
	8
	9


4.12. Топографо-маркшейдерские работы. Задачи и цели намеченных топографо-геодезических и маркшейдерских работ с указанием их назначения, содержания, размещения, методики проведения, масштаба (детальности) и категории трудности их производства. Специфические особенности организации и проведения топографо-маркшейдерских работ, обеспечение топоматериалами проектируемых на объекте видов работ. Объем топографо-маркшейдерских работ (табл.18).

Таблица 18 

Объемы топографо-маркшейдерских работ и расчет затрат времени на их производство

	№ п.п.
	Един. изм.
	Объем работ
	Категория трудности
	Нормативный документ
	Норма выработки
	Коэфф. откл. от норм. условий
	Затраты времени на весь объем

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8


4.13. Камеральные работы. Сроки камеральных работ. Перечень и содержание отчетных материалов, в том числе карт. Возможности и применение компьютерной обработки геохимических и геофизических данных, перечень имеющихся программ.
Камеральная обработка материалов к составлению отчета. Виды и затраты времени приводятся в табл.19.

Таблица 19.

Затраты времени на камеральные работы

	№ п.п.
	Вид работ
	Един. изм.
	Затраты времени на полевые 

работы
	Нормативный документ
	Нормы камеральных работ, %
	Затраты времени на камеральные работы

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7


В геолого-методической части рассматривается также линейно-сетевой график выполнения камеральных работ. План организационно-технических мероприятий по совершенствованию организации труда ИТР, выполняющих камеральные работы.

4.14. Метрологическое обеспечение геологоразведочных работ.

Виды работ, предусмотренных проектом, по которым будет использоваться контрольно-измерительная аппаратура СИ. Сведения обо всех необходимых СИ (табл.20). Сводная таблица видов и объемов работ по проекту (табл.21).

Таблица 20

Метрологическое обеспечение геологоразведочных работ

	№

п.п.
	Измеряемая величина
	Размерность
	Требования по проекту

	
	
	
	Диапазон измерений
	Требуемая точность измерений

	1
	2
	3
	4
	5


Продолжение таблицы 20

	Характеристика рабочих СИ
	Место и дата

	Наименование СИ
	ТИП
	Диапазон измерений
	Класс точности
	проведения проверки

	6
	7
	8
	9
	10


Таблица 21

Сводная таблица видов и объемов работ

	№

п.п.
	Вид работ
	Един. изм
	Всего

	
	
	
	Объем работ
	Затраты времени, бр./см

	1
	2
	3
	4
	5


5. ПОДСЧЕТ ОЖИДАЕМОГО ПРИРОСТА (ПЕРЕВОДА) ЗАПАСОВ И ПРОГНОЗНЫХ РЕСУРСОВ

Принятые кондиции. Принципы оконтуривания, блокировки и обоснования категорий запасов полезных ископаемых в блоках. Выбор и обоснование метода подсчета, способы определения средних содержаний полезного компонента, площадей блоков, принятая объемная масса. Результаты подсчета, сведенные в формуляры. Структура запасов по пространственному распределению и степени разведанности.

Сведения о прогнозных ресурсах, выявленных предыдущими работами. Подсчет ожидаемых прогнозных ресурсов и обоснование их категорий. Принятые параметры рудных тел, представления об их вещественном составе, основанное на аналогиях с известными месторождениями того же формационного (генетического) типа.

Раздел иллюстрируется схемами блокировки запасов или планами подсчета запасов и прогнозных ресурсов.

6. ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ И ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ГЕОЛОГОРАЗВЕДОЧНЫХ РАБОТ

6.1. Производственная безопасность. Анализ опасных факторов и мероприятий по их устранению. Анализ вредных факторов и мероприятий по их устранению. 
6.2. Пожарная и взрывная безопасность в полевых и камеральных условиях.

6.3. Экологическая безопасность. Мероприятия по охране окружающей среды.

6.4. Обеспечение безопасности в чрезвычайных ситуациях.

ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
7.Технико-экономическое обоснование работ.
7.1. Технический план видов и объемов работ.

7.2. Расчет затрат времени, труда, материалов и оборудования.

7.3. Расчет производительности труда и необходимого количества бригад.

7.4. Планирование, организация и менеджмент при производстве геологоразведочных работ. Поэтапный план. Финансовый план. Организационная структура подразделения. Календарный план. Инвестиционный план. Организация работ. Стимулирование труда

8. СМЕТА 
При составлении сметных расчетов по видам работ и общей сметы используются коэффициенты и нормы, принятые на территории, где планируется проведение работ, в организациях соответствующего профиля. Эту информацию студенту необходимо собрать во время прохождения преддипломной практики.
9. СПЕЦИАЛЬНАЯ ЧАСТЬ (факультативная глава) ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА.
 В проекте выделяется тема для углубленной разработки. Цель – показать умение организовывать и проводить самостоятельные исследования, способность к творческому обобщению полевых, лабораторных, литературных материалов, способность разрабатывать вопросы методики, техники разведки, экономики, экологии и т.п. Непременным условием правильного выбора темы должна быть органическая связь ее с задачами и содержанием дипломного проектирования. Глава размещается в тексте пояснительной записки в соответствии с содержанием рассматриваемого в ней вопроса, но должна быть снабжена  пометкой в заголовке и оглавлении.

Темы факультативной главы выбираются по предложению студента и согласовываются с руководителем проектирования. Выбор тем самый широкий: стратиграфия, вещественный состав, специальный анализ, структурные условия локализации и генетические особенности оруденения, анализ других поисковых критериев и признаков, зональность геохимическая, минералогическая, применение комплексных исследований или отдельных методов для решения вопросов генезиса и особенностей качества полезного ископаемого, разработка вопросов методики разведки, анализ изменчивости параметров оруденения и обоснование разведочных систем, моделирование основных оценочных характеристик, оценка эффективности разведочных работ и их организация, особенности опробования полезного ископаемого и вмещающих пород, анализ состояния производственной деятельности предприятия и многое другое.

В главе дается обоснование постановки исследования, рассматриваются методы и результаты, а также обсуждается практическое или теоретическое значение полученных результатов и их реализация в проектируемых работах.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В заключении резюмируются основные разделы проекта, проводятся ожидаемые результаты после выполнения запроектированных работ и возможная их эффективность.

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ

Текст пояснительной записки курсового проекта сопровождается списком использованных учебников, учебных пособий, инструкций, методических указаний, монографий, статей и фондовых материалов.

В этот список следует включать только те работы, на которые имеются ссылки в тексте. Вначале пишется номер источника, затем фамилия и инициалы автора (авторов), далее следует точное название работы, город, издательство, год издания, страницы. В конце списка указывается использованная фондовая (рукописная) литература.

СПИСОК ГРАФИЧЕСКИХ ПРИЛОЖЕНИЙ

В списке графических приложений перечисляются все листы чертежей формата А1 с указанием их содержания и масштаба изображения, специальные чертежи, выполненные на кальке (накладки, разрезы), а затем дается перечень иллюстраций презентации и список рисунков, помещенных в тексте пояснительной записки с указанием их расположения (страницы). Текстовые рисунки должны иметь сквозную нумерацию. Они могут выполняться в различных графических редакторах и располагаются непосредственно после ссылки на них в тексте.
II.2. Содержание дипломной работы

Тематика дипломных работ может быть самой разнообразной и касаться различных вопросов геологической науки и производства геологоразведочных работ. Главное условие – актуальность темы, направленность работы на решение конкретных задач, имеющих научное и прикладное значение. В то же время, тема не может быть излишне широкой и должна соответствовать уровню подготовки студента, поскольку он должен продемонстрировать, прежде всего, умение самостоятельно решать поставленные задачи, а не только реферировать чужие работы. 
Примерные темы дипломных работ могут звучать следующим образом:

1. Геохимические особенности локализации рудных тел на Синюхинском золото-скарновом месторождении.

2. Зональность типоморфных свойств пирита в рудных телах Ольховского месторождения.

3. Распределение химических элементов в потоках рассеяния Томского района.
4. Факторы, влияющие на эффективность геологоразведочных работ при разведке железорудных месторождений Краснокаменской группы.

5. Закономерности локализации рудных столбов в жилах Центрального месторождения.

6. Состав и зональность метасоматитов на Майском золоторудном месторождении.
Содержание работы определяется студентом совместно с руководителем. Если работа касается конкретного региона и месторождения, должно быть дано описание его геологического строения по той же схеме, что и в дипломном проекте. При любой тематике работы должно быть охарактеризовано состояние проблемы, решаемой в работе, дано описание используемых методик, приведены результаты  их применения. Итогом работы является  изложение научных и прикладных выводов по выполненным исследованиям.
III. ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ И ОФОРМЛЕНИЕ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА (РАБОТЫ)
Получив задание на дипломное проектирование (приложение 2), студент составляет геологическое задание (приложение 3) и согласовывает его с руководителем проектирования. Одновременно согласовывается состав, объем, календарный план выполнения курсового проекта или работы (как графического материала, так и отдельных разделов пояснительной записки). Тогда же устанавливается регламент консультаций, сроки и формы периодического контроля работы над проектом.

Каждый раздел проекта (работы) считается выполненным, если он проиллюстрирован соответствующей графикой и проверен  руководителем. Общими требованиями являются:

- четкость построения, логическая последовательность и конкретность изложения материала, доказательность выводов и обоснованность проектных решений, предельно сжатая форма изложения.

Пояснительная записка должна включать:

- титульный лист (приложение 3),

- задание,

- оглавление,

- введение,

- основные разделы,

- заключение,

- список использованной литературы,

- список графических приложений.

Текст записки должен быть разделен на разделы, указанные в этой программе. Подразделы и пункты могут изменять номера в зависимости от комплекса проектируемых работ (стадии изучения объекта).

Стиль изложения должен быть грамотным, логичным, строгим, без повторений и не допускающим произвольного и разноречивого толкования отдельных положений с использованием общепринятых научных терминов. Общий объем записки не должен превышать 60-70 страниц.

Весь материал в записке должен быть изложен таким образом, чтобы при его членении можно было выделить взятое из фондовых (литературных) источников и личные наблюдения и решения студента. В соответствующих местах проставляются ссылки на литературу и графические приложения (иллюстрации). Изложение материала ведется от первого лица множественного числа. В оглавлении последовательно перечисляются все заголовки разделов, подразделов и пунктов, имеющихся в проекте, с указанием страниц, на которых они начинаются.

Графические материалы должны быть выполнены в компьютерном варианте, с использованием графических редакторов (Corel Draw и др.), с соблюдением правил и требований к раскраске геологических карт, а также к топографическому и техническому черчению.
IV. Требования к оформлению выпускной работы
IV. 1. Общие требования


IV.1.1. Оформление выпускной работы должно отвечать требованиям СТП ТПУ 2.5.01.-99 «Система образовательных стандартов. Работы выпускные квалификационные, проекты и работы курсовые», Положение ТПУ «Итоговая аттестация выпускников ТПУ» (сборники документов, авторы Б.Б. Винокуров, В.Ф. Караушев, В.М. Лисицин и др. Томск: Изд. ТПУ, 1998).


IV.1.2. Текст работы выполняется на листах белой бумаги формата А-4 (210
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297 мм) в компьютерном варианте. Текст печатается на одной стороне листа шрифтом размера 12 или 14 и сопровождается полями – левое 30 мм, правое 10 мм, верхнее и нижнее – 20 мм. Абзацы в тексте начинаются отступом в 4 буквы. Текстовая часть работы включает главы, разделы, пункты.


IV.1.3. Заголовки разделов печатаются симметрично основному тексту прописными буквами, а заголовки разделов и пунктов – строчными (или курсивом) буквами. В заголовках переносы слов не допускаются и точки не ставятся. Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой.


Расстояния между заголовком и текстом должно составлять 3-4 интервала (8-10 мм). Заголовки не подчеркиваются.


Расстояния между заголовками главы и раздела, между разделом и предыдущем и последующим текстом составляет 2 интервала (3-4 мм).


Каждую главу следует начинать с нового листа.
IV.2. Нумерация листов текста


IV.2.1. Страницы работы нумеруются арабскими цифрами. Титульный лист включается в общую нумерацию работы, но на этом листе номер не ставится. На последующих листах он проставляется в правом верхнем углу.


IV.2.2. Главы имеют порядковую нумерацию во всей работе и обозначаются арабскими цифрами с точкой. Введение и заключение не нумеруются.


Разделы внутри глав нумеруются арабскими цифрами в пределах каждой главы. В следующей главе разделы нумеруются арабскими цифрами снова и т.д. Номер раздела состоит из номера главы и номера раздела и разделяется точкой (например, 2.1.). В конце номера раздела ставится точка.


Отдельные пункты текста нумеруются арабскими цифрами в пределах каждого раздела. Номер пункта состоит из номера главы, раздела и пункта (например, 3.2.1.), разделенных точками. В конце номера пункта должна стоять точка.


IV.2.3. Таблицы нумеруются последовательно арабскими цифрами (сквозная нумерация для таблиц всех глав), за исключением таблиц выведенных в Приложение. Таблицы имеют надпись, например, «Таблица 1. Химический состав песчаников . . .».


Если в работе приводится лишь одна таблица, то она не нумеруется. При переносе таблицы на следующую страницу все разделы таблицы нумеруются слева направо порядковыми номерами, а на переносимой части таблицы в правом углу пишется слово «Продолжение таблицы 1».


Например:

Таблица 1
Содержание золота в породах, минералах Казского рудного поля

	Горная порода, минерал
	Число проб
	Содержание Au, г/т
	Показатель вариации, V, %
	Дисперсия распределения, S

	
	
	от
	до
	среднее
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	
	
	
	
	


Продолжение таблицы 1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	
	
	
	
	


Текст . . .

В конце таблицы пишется примечание с указанием лаборатории, в которой выполнены анализы, фамилии химиков-аналитиков.


Примечания к тексту и таблицам, если они необходимы, и отражают пояснение и справочные данные после фразы отмечаются звездочкой *; в нижней части страницы дается текстовая расшифровка пояснения под звездочкой.


IV.2.4. Иллюстрации, расположенные на отдельных страницах работы (и таблицы) включаются в общую нумерацию страниц, их размер не должен превышать формата А-4.

Иллюстрации обозначаются словом «рис.» и нумеруются последовательно арабскими цифрами по всей работе (сквозная нумерация рисунков, как и таблиц).


Номер иллюстрации и поясняющий текст помещается под ней. Если в работе содержится только одна иллюстрация, то ее не нумеруют и слово «рис.» не пишется.

IV.3. Таблицы в тексте


Цифровой статистический, текстовой или смешанный материал оформляется в виде таблиц. Каждая таблица должна иметь заголовок. Заголовки таблиц и граф пишутся с прописных букв, а подзаголовки  - со строчных.


Таблицу размещают после первого упоминания ее в тексте, а если она не помещается на одну страницу, то продолжение ее переносится на следующую страницу.


Если цифровые данные в отдельных графах таблицы выражаются в разных единицах физических величин, то их указывают в заголовке каждой графы. Если все параметры в таблице выражены в одной единице измерения, то сокращенное ее обозначение помещается под таблицей.


Цифры в графах располагают так, чтобы классы чисел во всей графе были точно один под другим. Числовые значения в одной графе должны иметь одинаковое количество десятичных знаков.

IV.4. Формулы в тексте


Пояснение значений символов и числовых коэффициентов надо приводить непосредственно под формулой в той последовательности, в какой они даны в формуле. Значение каждого символа и численного коэффициента дается с новой строки. Первую строку объяснения начинают со слова «где» без двоеточия.


Уравнение и формулы выделяются из текста свободными строками. Выше и ниже каждой формулы оставляется одна свободная строка. Если уравнение не помещается в одну строку, оно переносится после знака равенства (=) или после знаков плюс (+), минус (-), умножения (
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) и деления (:).

IV.5. Иллюстрации в тексте


Рекомендуемыми иллюстрациями в выпускных работах могут быть:

· обзорная карта района работ или рудного объекта;

· геологическая карта объекта исследований;

· минералогические, геохимические графики, планы, диаграммы, фотографии и т.п.

Иллюстрации выполняются на компьютерной технике или черной тушью на белой бумаге формата А-4.

Фотографии и мелкие рисунки наклеиваются на лист белой бумаги формата А-4, или сканируются и вставляются в текст, как рисунки. Цифровые фотографии вставляются в текст в электронном виде, либо распечатываются на отдельных страницах, если в этом есть необходимость. Название и поясняющие данные подрисуночного текста помещаются под иллюстрациями.
IV.6. Демонстрационная графика


Выполняется на стандартных листах формата А-1 на множительной компьютерной технике или черной тушью на ватманских листах. Геологические карты, планы, разрезы, проекции, диаграммы, графики и другие графические построения должны выполняться толстыми линиями плакатного типа, как и заголовки и подписи к ним для их наглядности. Общий объем демонстрационной графики составляет 5-6 листов. Если доклад построен в форме презентации  с использованием мультимедийной техники (это желательный вариант), количество компьютерных иллюстраций не ограничивается. Количество листов графики формата А1 в этом случае может быть сокращено по согласованию с руководителем, но не более, чем на 2-3 листа. 
IV.7. Ссылки в тексте


Оформление ссылок на использованную литературу следует выполнять по ГОСТ 7.63. В тексте источники могут указываться порядковым номером по ссылкам или по алфавитному признаку в квадратных скобках. Допускаются ссылки путем указания автора или первых слов заглавия и года издания. Например, [Смирнов, 1979] или [ Геологические модели . . ., 1983]. В этом случае использованные источники в списке использованной литературы не нумеруются, а составляются в алфавитном порядке.


Ссылки на таблицы и иллюстрации показываются порядковым номером в скобках. Например, (табл. 3) или (рис. 1-3).


Ссылки на уравнения и формулы указываются их порядковым номером в скобках. Например, . . . в формуле (2) и т.п.


Приводимые в тексте выпускной работы цитаты заключаются в кавычки и сопровождаются ссылкой на использованный источник и страницу оригинала. Например, . . . [8, стр. 187].

IV.8. Составление текста выпускной работы


В тексте сокращение слов не допускается, за исключением общепринятых сокращений в русском языке. Разрешается употреблять аббревиатуры, значения которых предварительно разъяснено. Разъяснение аббревиатуры достаточно дать один раз, при первом ее употреблении. Например, земная кора (ЗК), декрипитационная активность (ДА), и т.п. Аббревиатуры целесообразно вводить при их многократном употреблении в тексте. Аббревиатурам, введенным в государственных стандартах, расшифровку можно не давать. Например, ТПУ, ТГУ, ЭВМ, ГОСТ и т.п.


Математические знаки следует применять только в формулах. В тексте они пишутся словами. Например, давление равно 100 МПа. В тексте вместо математического знака (-) пишется слово «минус». Исключение составляет знак минус в сопровождении цифр, обозначающих диапазон величин, например: температура колеблется от + 30 до – 400 С.
Приложение 1
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Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию

Государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования
«Томский политехнический университет»
Институт геологии и нефтегазового дела
Специальность   130301 «Геологическая съемка, поиски и разведка месторождений полезных ископаемых»  

Кафедра   Геологии и разведки полезных ископаемых
________________________________________________________________________________

(Тема выпускной квалификационной работы)

Выпускная квалификационная работа

(на соискание квалификации горный инженер)


Студент группы ____
_________________

         ____________






(подпись)


   (Ф.И.О.)






_________________







   (дата)

Руководитель


_________________

          ___________
(подпись)


      (Ф.И.О.)

            Консультант:


по  ______________                  ________________  

          _____________






________________                                    (Ф.И.О.)

                                                                         (дата)


Консультант


 ________________

         _______________.

   по  ______________                   ________________                                   (Ф.И.О.)

                                                                         (дата)

  
Допустить к защите:


Заведующий кафедрой


      __________                     ________________    

              А.К. Мазуров.


           (дата)


            (подпись)


       (Ф.И.О.)

ТОМСК - 2006 г.
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Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию

Государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования
«Томский политехнический университет»
                         Кафедра ГРПИ
                        «УТВЕРЖДАЮ» 

Зав. кафедрой_____________ А.К. Мазуров
ЗАДАНИЕ

на выполнение выпускной квалификационной работы

Студенту _____________________________________________

1.Тема выпускной квалификационной работы ______________ _______________________________________________________________________________________________________________________ утверждена приказом ректора (распоряжением декана) от_____SYMBOL 185 \f "Times New Roman Cyr"________

2. Срок сдачи студентом готовой работы _________________

3. Исходные данные к работе ___________________________

____________________________________________________

____________________________________________________

4. Содержание расчетно-пояснительной записки (перечень вопросов, подлежащих разработке) 

_____________________________________________________

_____________________________________________________

_____________________________________________________

_____________________________________________________

_____________________________________________________

5. Перечень графического материала (с точным указанием обязательных чертежей)

5.1.

____________________________________________________

5.2.

____________________________________________________

5.3.

____________________________________________________

5.4.

____________________________________________________

5.5.

____________________________________________________

5.6.

____________________________________________________

6. Консультанты по разделам выпускной квалификационной работы (с указанием разделов)

6.1.

____________________________________________________

6.2.

____________________________________________________

6.3.

____________________________________________________

6.4.

____________________________________________________

7. Дата выдачи задания на выполнение выпускной квалификационной работы

____________________________________________________

Руководитель______________________

            (подпись, дата) 

Задание принял к исполнению (студент) 

__________________________________

             (подпись, дата)

Образец Геологического задания                                                                                            Приложение 3

МИНИСТЕРСТВО ПРИРОДНЫХ  РЕСУРСОВ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Комитет природных ресурсов по Кемеровской области
Акционерное общество «Метан Кузбасса»
УТВЕРЖДАЮ:

Председатель Комитета природных ресурсов по Кемеровской области

____________________
Раздел плана: Поисковые и разведочные работы
Полезные ископаемые: Уголь, метан.
Наименование объекта: Поисковые работы на метан и уголь в Томь-Усинском районе Кузбасса 
Местонахождение объекта: Кемеровская область, Россия.

ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

на проведение геологоразведочных работ по объекту «Поисковые работы на метан и уголь на Распадско-Тутуясском профиле (Кузбасс)».
Основание выдачи геологического задания:
Целевая региональная программа «Опытно-промышленная добыча метана из угольных пластов Кузнецкого бассейна», «Территориальная программа геологи​ческого изучения недр и воспроизводства минерально-сырьевой базы и рацио​нального использования недр Кемеровской области».
1. Целевое назначение работ, пространственные границы объекта, основные оценочные параметры:
Изучение угленосности и газоносности глубоких горизонтов продуктивных свит (гор. -1200м. абс.) кольчугинской и балахонской; серий на Тутуясско-Распадской: площади. Определение перспектив углегазопромысловой добычи ме​тана из угольных пластов. Основные оценочные параметры: мощности угольных пластов, угленосность, газоносность пластов углей и пород, газопромысловые ха​рактеристики угольных пластов.

2. Геологические задачи, последовательность и основные методы их решения:
Провести предпроектные работы по обобщению и анализу гелого-геофизических материалов по Томь-Усинскому геолого-экономическому району для выбора наиболее перспективных мест расположения керновых скважин.
· Пробурить 2 керновые скважины глубиной до 1500 м.
· Провести полный стандартный комплекс ГИС.
· Изучить газоносность угольных пластов путем опробования их керногазонаборниками.
· Определить сорбционные и газокинетические характеристики угольных
пластов газоаналитическим методом.
· Определить угленосность и углеплотность вскрытого разреза.
· Изучить фильтрационные и газодинамические характеристики угольных
пластов с применением пластоиспытателей КИИ - 65.
· Изучить качество и метаморфизм углей.
3. Ожидаемые результаты и сроки проведения работ:
Получение данных по угленосности, газоносности, газоплотности, качеству и степени метаморфизма углей для оценки перспектив добычи угля и метана. По результатам работ будет составлен отчет установленной формы в 3 -х экземплярах (ТГФ, ГУ «Фонд ВМСБ», АО «Метан Кузбасса») и представлен на НТС Комитета природных ресурсов по Кемеровской области.
Начало работ
июнь 2004 г.
Окончание работ      декабрь 2006 г.
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Образец штампа для чертежей с геологическим содержанием.
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