Лабораторный практикум – обязательный вид учебных занятий по химии. При выполнении лабораторных работ студенты находят подтверждение теоретических закономерностей, осваивают технику эксперимента и методику обработки опытных данных, что необходимо при изучении не только химии, но и других экспериментальных дисциплин. 

На кафедре общей и неорганической химии разработаны по общей химии 22 лабораторные работы. Но из-за ограниченного времени аудиторных занятий студенты выполняют лишь часть (11) этих работ: 1) основные классы неорганических веществ, 2) установление формулы кристаллогидрата, 3) определение эквивалентной и атомной массы металла, 4) окислительно-восстановительные реакции, 5) скорость химических реакций, 6) приготовление и определение концентрации раствора, 7) определение теплоты растворения, 8) ионообменные реакции, 9) гидролиз солей, 10) комплексные соединения, 11) коррозия металлов. Работы 8 (ионообменные реакции) и 9 (гидролиз солей) иногда проводятся совместно на одном занятии.
Эффективность лабораторных занятий заметно возрастает, если студенты заранее к ним готовятся. Студенты должны конспектировать описание лабораторных работ и прорабатывать теоретический материал. Но практика проведения занятий свидетельствует о том, что многие студенты к ним не готовятся или сводят подготовку к формальному переписыванию текста учебного пособия, не вникая в его сущность. Отношение студентов к лабораторным занятиям изменяется при системном контроле их подготовки. Контроль занимает небольшую часть занятия (5–10 мин), поэтому основной формой контроля является тестирование. Мы подготовили контролирующие задания к лабораторным работам, которые перечислены выше. Задания составлены в 12 вариантах для того, чтобы каждый студент работал с индивидуальным билетом и не надеялся на возможность списывания ответов у подготовленных товарищей. Билет содержит, в зависимости от сложности работы, от трёх до пяти заданий. Поверяются знания целей проведения работ, используемых приборов, устройств и принадлежностей, последовательности проведения операций, методики обработки опытных данных. Контролируется также знание соответствующего теоретического материала с помощью заданий, в которых студент должен дать оценку суждений. Время выполнения заданий составляет 10–15 минут, что не мешает выполнять сами работы, поскольку студенты при системном контроле достаточно хорошо к ним подготовлены.

Далее приводятся задания для проверки готовности студентов к выполнению 11 вышеперечисленных работ, а также задания для совместной работы «Ионообменные реакции» и «Гидролиз солей».

Лабораторная работа.

Основные классы неорганических веществ

1. Установите соответствие между формулой вещества и его принадлежностью к классу (группе) неорганических соединений:

	
	Формула
	
	Класс (группа) соединений

	А. 
	HNO3
	1.
	Оснóвный оксид

	Б.
	CaO
	2.
	Кислотный оксид

	В.
	Zn(NO3)2
	3.
	Амфотерный оксид

	
	
	4.
	Cоль

	
	
	5.
	Кислота

	
	
	6.
	Щелочь (растворимое основание)


В бланке ответов приведите последовательность трех чисел без запятых и пробелов.

2. Определите молекулярную массу сульфита бария. Ответ приведите целым числом.

3. Вещества, с которыми взаимодействует любой оснóвный оксид: А) вода, Б) кислоты, В) щелочи, Г) кислотные оксиды,Д) другие оснóвные оксиды. Укажите верный ответ:

1) АБ          2) АВ          3) БГ          4) ВД          5) ГД

Лабораторная работа.

Установление формулы кристаллогидрата

1. Вещество содержит 63,2 % марганца и 36,8 % кислорода. Определите и укажите в ответе простейшую формулу этого вещества.

2. Определите и укажите в ответе истинную формулу вещества, если его простейшая формула СН2, а плотность паров по водороду равна 28.

3. В чем измеряется количество воды, входящей в формулу исследуемого в этой работе кристаллогидрата?

1) Граммах          2) Литрах          3) Молях          4) Миллиграммах

Лабораторная работа.

Определение эквивалентной и атомной массы металла

1. Оцените суждения, относящиеся к эквивалентам и закону эквивалентов.

А. Эквивалентная масса любого химического элемента – постоянная величина.

Б. Эквивалентная масса любой кислоты равна массовой доле содержащегося в ней водорода.

1) Верно только А


2) Верно только Б

3) Оба суждения верны

4) Оба суждения неверны

2. В лабораторной установке, используемой для определения эквивалентной массы металла, имеется стеклянная круглодонная ёмкость с боковым отводом; она называется

1) мензурка   2) мерная бюретка   3) мерная пипетка   4) колба Вюрца

3. Объём водорода, полученного при взаимодействии металла с кислотой, определяется

1) вычислением по уравнению Клапейрона – Менделеева

2) вычислением по закону Дюлонга и Пти

3) по разности между нижним и верхним уровнями воды в мерной бюретке

4) по разности между верхним и нижним уровнями воды в мерной бюретке

Лабораторная работа.

Окислительно-восстановительные реакции

Укажите для реакции
Na2SO3 + KMnO4 + H2SO4 ( Na2SO4 + MnSO4 + K2SO4 + H2O

1. Степень окисления марганца в соединении KMnO4
2. Тип окислительно-восстановительной реакции 

1) Межмолекулярная


2) Внутримолекулярная

3) Диспропорционирования

4) Конпропорционирования

3. Молекулярную массу восстановителя
4. Число электронов, принимаемых окислителем

5. Сумму коэффициентов перед всеми веществами

Лабораторная работа.

Скорость химических реакций

1. Укажите реакцию, которая исследуется в данной лабораторной работе.
1) Na2SO4 + 2HCl →

2) Na2S2O3 + 2HNO3 →


3) Na2SO4 + H2SO4 →

4) Na2S2O3 + H2SO4 →

2. Оцените правильность двух суждений:

А. Химическая кинетика изучает скорость и механизмы химических реакций.

Б. Если кинетический порядок реакции по одному из реагентов равен единице, то скорость реакции не зависит от концентрации этого реагента.

1) Верно только А


2) Верно только Б

3) Оба суждения верны


4) Оба суждения неверны

3. Единица измерения энергии активации:

1) Дж/моль∙К        2) Дж/г∙К        3) кДж/моль         4) кДж/моль∙К
Лабораторная работа.

Приготовление и определение концентрации раствора

1. Какой способ выражения концентрации растворов определяется как количество вещества в одном литре раствора?

1) Массовая доля      2) Молярная концентрация      3) Моляльность

4) Эквивалентная концентрация          5) Титр          6) Мольная доля

2. Какой способ выражения концентрации раствора можно найти в справочной литературе, определив плотность раствора?

1) Массовую долю      2) Молярную концентрацию      3) Моляльность

4) Эквивалентную концентрацию          5) Титр          6) Мольную долю

3. Какой способ приготовления раствора используется в данной работе?

1) Растворение твердого вещества
2) Разбавление концентрированного раствора

3) Выпаривание воды из разбавленного раствора

4) Используется фиксанал

4. Индикатор метилоранж в кислой среде имеет окраску

1) желтую          2) оранжевую          3) розовую          4) красную

5. На титрование 10 мл раствора гидроксида натрия израсходовано 6 мл раствора 0,2 н соляной кислоты. Определите эквивалентную концентрацию раствора щёлочи.

Лабораторная работа.

Определение теплоты растворения

1. При растворении солей в воде процесс разрушения кристаллической решетки вещества называется

1) фазовым переходом

2) гидратацией

3) кристаллизацией

4) диффузией

2. При определении теплоемкости калориметра с помощью горячей воды на первом этапе температура в калориметре быстро уменьшается за счет

1) рассеивания теплоты


2) охлаждения внутреннего стакана калориметра

3) теплового равновесия

4) нагревания внутреннего стакана калориметра

3. При растворении гидроксида натрия в воде происходит 

1) выделение теплоты

2) поглощение теплоты


3) или выделение, или поглощение в зависимости от условий опыта

Лабораторная работа.
Ионообменные реакции

1. Укажите число ионов, образующихся при полной диссоциации сульфата алюминия.

2. Вставка - 5
3. Напишите уравнение ионообменной реакции

CaCl2 + (NH4)2CO3 (
Укажите сумму коэффициентов перед всеми веществами.

Лабораторная работа.
Гидролиз солей

1. Какая соль образована сильным основанием и слабой кислотой?

1) KCl          2) NaNO2          3) Mg(NO3)2          4) PbS
2. Гидролиз какой соли протекает по катиону и аниону одновременно?

1) MgCl2          2) NH4NO2          3) Na2SO4          4) K2SiO3
3. Укажите число ступеней гидролиза ортофосфата калия.

4. Укажите вещество, введение которого в раствор сульфита натрия уменьшает гидролиз этой соли

Вставка - 6
5. Вставка - 7
Объединённая лабораторная работа.

Ионообменные реакции и гидролиз солей

1. Укажите число ионов, образующихся при полной диссоциации гидрофосфата натрия Na2HPO4.

2. Закончите уравнение ионообменной реакции

AgNO3 + AlCl3 ( …

Укажите сумму коэффициентов перед всеми веществами.

3. Укажите соль, образованную сильным основанием и слабой кислотой:

1) MgCl2          2) NH4NO2          3) Na2SO4          4) K2SiO3
4. Укажите соль, среда раствора которой нейтральная:

1) Na2СO3          2) KNO3          3) Na2SO3          4) Zn(NO3)2
5. Укажите число ступеней гидролиза нитрата алюминия.

Лабораторная работа.
Комплексные соединения

Для комплексного соединения NH4[Fe(NH3)2(CN)4]:

1. Определите его тип по трём признакам (): 

1) катионное


2) анионное

3) аквакомплексное

4) ацидокомлексное
5) смешанное

6) соль

7) кислота


8) основание

9) неэлектролит

2. Укажите заряд комплексообразователя (знак и число).

3. Определите координационное число комплексообразователя. 

4. Укажите заряд комплексного иона (знак и число).

5. Определите роль катиона аммония:

1) комплексообразователь

2) лиганд

3) внутренняя сфера


4) внешняя сфера

Лабораторная работа.
Коррозия металлов

1. Электрохимическая коррозия железа происходит в том случае, если изделие из этого металла находится

1) в вакууме


2) в смеси этанола и метанола

3) в земле


4) в разогретом сухом кислороде

2. Укажите процесс, протекающий на аноде при коррозии оцинкованного железа в кислой среде

1) 2Н+ + 2е- = Н2

2) Fe – 2e- = Fe2+ 
3) Zn – 2e- = Zn2+ 

4) 2H2O + O2 + 4e- = 4OH- 

3. Укажите способ обработки металлов, применяемый для защиты их от коррозии.
1) Зонная плавка

3) Перекристаллизация

2) Легирование


4) Обработка раствором NaCl






PAGE  

