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Пневмотранспортные установки являются основным элементом технологии конфекционирования гранулированных полимерных материалов. В производстве этих материалов образуется примесь в виде стружки, волокон и пыли, которая ухудшает качество товарного продукта. Эти примеси загрязняют продукт и воздух, выбрасываемый в атмосферу. 
Эффективность выделения частиц из воздушного потока, зависит от размеров, формы, плотности частиц. При малых скоростях движения относительно несущей среды, при которых имеет место вязкое обтекание, частицы могут ориентироваться любым образом по отношению к направлению своего движения. Если достигается критическое значение режима обтекания, когда начинается турбулизация обтекающего частицу потока, характер движения меняется. Вытянутые частицы стремятся принять такое положение, при котором сопротивление среды было бы максимальным для пластинок, чешуек, и т.п. это будет то положение, в котором их более развитые грани и более длинные ребра расположены перпендикулярно направлению движения.  

Для очистки воздуха от пыли применение нашли циклонные аппараты и фильтры тканей очистки газа. Фильтры тонкой очистки требуют применения регенерирующих устройств для удаления пыли с фильтрующей поверхности.

На рис. 1 изображено устройство для очистки газа от пыли. Предлагаемое устройство содержит спиральный газоход 1 прямоугольного сечения с изогнутыми наружной 2 и внутренней 3 боковыми стенками, верхней 4 и нижней 5 стенками, отвод очищенного газа в виде продольной щели 6, выполненной во внутренней стенке 3, центробежный пылеосадитель 7, присоединенный к пылеотводному каналу 8, расположенному у наружной стенки 2 на выходном конце газохода 1. Продольная щель 6 выполнена на расстоянии α, соответствующему углу π/4 от входа газохода 1. Высота щели 6 составляет 0,2-0,25 высоты h внутренней стенки 3 в каждом сечении, площадь поперечного сечения пылеотводного канала 8 составляет 0,3-0,5 площади поперечного сечения входного конца газохода. Пылеосадитель снабжен вытяжным вентилятором 9, нагнетательный патрубок 10 которого присоединен к входу газохода 1 у наружной стенки 2.
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Устройство работает следующим образом.

Газовый поток с примесью под небольшим напором 0,3-0,6 кПа посту​пает в газоход 1, где частицы за счет центробежных сил концентрируют​ся у периферийной поверхности боко​вой стенки 2, газ в количестве 85-95% стекает в щель 6, а остальная часть газа вместе с примесью выходит в осадитель 7. На расстоянии от вхо​да, соответствующем углу поворота потока на π/4, происходит ускорение, стабилизация потока и предварительная сепарация частиц, т.е. оттеснение их от внутренней криволинейной поверх​ности стенки 3. В последующих сечениях транзитная скорость остается постоянной за счет уменьшения про​ходного сечения и вытекания газа че​рез щель 6. Давление газа оказывается достаточным во всех сечениях канала, чтобы способствовать выходу газа по всей длине щели 6 со скоростью, близ​кой к транзитной скорости потока вдоль газохода, при высоте щели 6 в каждом сечении 0,2-0,25 высоты стен​ки 3. Значение транзитной скорости в пределах 8-20 м/с во всех сечениях канала способствует надежному транс​портированию примеси, склонной к на​липанию на поверхности.
Перемещение газа к щели во всех сечениях осуществляется с малыми скоростями, которые незначительно вли​яют на перенос частиц к щели. Попе​речные циркуляционные сечения в боль​шей мере способствуют переносу час​тиц к щели, однако из-за искривлений линий тока газа, подтекающего к щели, частицы могут вторично пройти стадию сепарации и сконцентрироваться у пе​риферийной поверхности. Уменьшение высоты газохода позволяет существен​но уменьшить поперечное сечение пылеотводного канала 8 по сравнению с сечением на входе в газоход и, сле​довательно, уменьшить количество отведенного с примесью газа в осади​тель 7 без нарушения сепарации, при этом наилучший результат достигнут при его величине 0,3-0,5 площади по​перечного сечения выходного конца газохода.
В осадителе 7 поток во вращатель​ном движении освобождается от при​меси, которая осаждается в приемни​ке, и поступает по центрально рас​положенному патрубку в вытяжной вен​тилятор 9 с вращением крыльчатки в сторону, обратную направлению вра​щения потока в осадителе 7. 
Предложенное устройство позволяет приблизительно в 2 раза уменьшить выбросы примеси по сравнению с известными ранее пылеочистными устройствами, эффективно проводить очистку газов от примесей, склонных к налипанию на поверхности, и, кроме того, экономить производственные площади и металл на изготовление газоочистки [1].
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Также известен способ очистки газа от наэлектризованной примеси [2], который иллюстрирован на рис. 2. Способ осуществляется следующим образом.
Примесь в виде волокон, пыли с воздухом подают в концентратор 1, име​ющий спиралевидный кожух, где поток подвергается воздействию центробеж​ных сил, при этом примесь сепарируется на стенке кожуха. Далее она транс​портируется в отделитель (циклон или другой известный осадитель) 2, где вы​деляется из потока.
Большая часть очищенного воздуха с расходом Q выходит из центрально​го патрубка концентратора 1. Для улучшения процесса сепарации, т.е. предотвращения образования наэлектри​зованных жгутов примеси и зависания их в циклонах, в очищаемый воздуш​ный поток предварительно вводят, например, посредством эжекторного питателя или иным способом полимер​ный гранулированный материал в количестве, в 1-10 раз превышающем содержание примеси. Поток направляют со скоростью 20-25 м/с вдоль криволи​нейной поверхности. Соотношение рас​ходов очищенного и отводимого заг​рязненного потоков устанавливают из условия содержания примеси в от​водимой загрязненной части потока в пределах 1-10 г/м3.
При скорости потока 20-25 м/с гра​нулы за счет сил упругости, Магнуса и центробежных интенсивно ударяются криволинейную поверхность,  “размы​вают” жгуты, диспергируют сгустки примеси, а примесь равномерно распре​деляется поперек потока и за счет электрических сил входит с поверх​ностью в контакт. При скорости потока выше 25 м/с наблюдается унос гранулята в атмосферу. Количество грану​лята должно быть таким, чтобы были охвачены все участки "обстрела" кри​волинейной поверхности и осуществля​лось интенсивное взаимодействие с примесью, причем количество вводимого гранулята зависит от содержания в примеси волокон, стружки, сгустков и их размеров.
По мере движения потока газа вдоль криволинейной поверхности концентра​тора и концентрирования примеси на поверхности образуется подстилающий слой из частиц примеси, который умень​шает рикошетирование частиц грануля​та, движущихся с незначительной амп​литудой в прыжковом режиме. Подстилающий слой образуется при концентра​ции частиц примеси в отводимой части потока более 1 г/м3. При концентрации частиц примеси более 10 г/м3 гра​нулы застревают в подстилающем слое, увеличивая трение слоя, ухудшается несущая способность потока вследствие его торможения частицами, эффектив​ность сепарации уменьшается, вывод частиц затрудняется. Затрудняется также контакт частиц с поверхностью. Концентрация частиц в загрязненной части потока регулируется количест​вом отводимого из спирального концентра​тора газа вместе с частицами примеси, который затем направляется в циклонный осадитель. Очищенная часть газа выводится в атмосферу. В циклонном осадителе вводимый с примесью и гранулами га​зовый поток закручивается, при этом частицы примеси и гранулята по пери​ферии отводятся из сепарационной зоны, гранулы способствуют выводу примеси в приемник и улучшению теку​чести смеси при удалении ее из при​емной емкости. Очищенный в  циклонном осадителе поток выводится в ат​мосферу, а примесь и гранулы отправ​ляются на переработку в изделия. При этом наличие гранулята в примеси улучшает ее сыпучесть ввиду того, что частицы больших размеров имеют меньшую поверхность соприкосновения и обладают большей подвижностью. Это облегчает истечение материала из расходных емкостей перерабатывающих машин, увеличивая их производитель​ность.
Контроль количества воздуха, сбрасываемого через центральный патрубок концентратора Q и циклон q1 соответственно ведется с помощью ма​нометров по перепадам давлений ΔP1 и ΔР2, которые зависят от расходов, а ΔP1, кроме того, от положения ши​бера 3, что определяется тарировкой или расчетом, если поставлены аппа​раты с известными коэффициентами гид​равлического сопротивления.

Заданными параметрами являются количество воздуха, входящего в концентратор 1, QВХ = Q + q1 (м3/ч) и содержание примеси в воздухе СВХ.ПРИМ (кг/м3).  Количеством воздуха из эжек​тора пренебрегают. Количество гранулята, которое необходимо подать в единицу времени на вход концентратора определяется из соотношения:
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где СГР – необходимая концентрация гранулята в потоке воздуха, определяемая из соотношения 

[image: image4.wmf]ÏÐÈÌ

ÂÕ

ÃÐ

Ñ

Ñ

,

)

10

1

(

×

-

=

.     (2)

Количество загрязненного потока в циклоне, устанавливаемое по перепадам ΔP1 и ΔР2, определяют из соотношения:
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где СОТВ.ПРИМ = (1-10) г/м3.
Проводились опытно-промышленные испытания данной установки и были получены следующие данные
Таблица

Результаты испытаний данной установки при различных режимах
	Режим
	VВХ, м/с
	СГР, г/м3
	СГР/СВХ
	СОТВ,ПРИМ, г/м3
	ε, %

	 1
	15
	8,4
	16
	3,2
	-

	2
	15
	3,2
	6,4
	3,2
	95

	3
	20
	2,1
	3,5
	3,5
	99

	4
	25
	1,2
	2,5
	2,5
	99


В режиме, обеспечивающем максимальную эффективность сепарации, установка работала длительное время, и в условиях сильной электризации в зимний период зависание примеси не наблюдалось, эффективность сепарации удовлетворяла санитарным нормам по содержанию примеси в очищенном воздухе.
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Рис. 2 Способ сепарации из воздушного потока наэлектризованной полимерной примеси








Рис. 1 Устройство для очистки газа от пыли
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