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1. Цели освоения дисциплины

Основной целью освоения дисциплины «Экология» является приобретение студентом знаний, умений и навыков, обеспечивающих достижение целей Ц1, Ц3 и Ц4 основной образовательной программы 230400 «Информационные системы и технологии».
1. Цели освоения дисциплины

Основной целью образования по дисциплине «Экология» является формирование у студентов экологического мировоззрения и умения использовать экологические законы и принципы для принятия проектных решений в своей профессиональной деятельности.


 2. Место дисциплины в структуре ООП
Дисциплина относится к дисциплинам математического и естественнонаучного цикла (Б2). Она непосредственно связана с дисциплинами естественнонаучного и математического цикла (физика, химия, математика) и опирается на освоенные при изучении данных дисциплин знания и умения. Кореквизитами для дисциплины «Экология» является дисциплина общепрофессионального цикла «Безопасность жизнедеятельности». 
3. Результаты освоения дисциплины
При изучении дисциплины студенты должны научиться применять базовые экологические законы принципы для принятия проектных решений в своей профессиональной деятельности. 

При изучении дисциплины студенты должны получить представление о концептуальных основах экологии, о системе управления охраной окружающей среды в РФ; выполнять разработку проектов и программ, направленных на рациональное использование природных ресурсов и улучшение состояния окружающей природной среды; проводить комплексный технико-экономический и эколого-экономический анализ и обоснование принимаемых и реализуемых решений; составлять план мероприятий по охране воздушного и водного бассейнов, земельных ресурсов; осуществлять контроль соблюдения действующих норм, правил и стандартов. 

После изучения данной дисциплины студенты приобретают знания, умения и опыт, соответствующие результатам основной образовательной программы: Р5, Р9, Р16*. Соответствие результатов освоения дисциплины «Экология» формируемым компетенциям ООП представлено в таблице.

	Формируемые компетенции в соответствии с ООП*
	Результаты освоения дисциплины

	З 5.2; З 9.1; З 16.1

	В результате освоения дисциплины студент должен знать: 
В результате освоения дисциплины бакалавр должен знать: 

проблемы взаимодействия мировой цивилизации с природой и пути их разумного решения, основные закономерности функционирования биосферы, экологические принципы охраны природы и рационального природопользования, основы экологии человека, глобальные и локальные проблемы окружающей среды, виды экозащитной техники и технологий, 

организационно-правовые средства охраны окружающей среды.

	У 5.1; У 9.1; У 10.1; У 16.1..
	В результате освоения дисциплины бакалавр должен уметь: 

использовать основные законы экологии в профессиональной деятельности, выбирать технические средства и технологии с учетом экологических последствий их применения, прогнозировать последствия своей профессиональной деятельности с точки зрения биосферных процессов, грамотно использовать нормативно-правовые акты при работе с экологической документацией.

	В.5.2; В.9.1; В16.2.
	В результате освоения дисциплины студент должен владеть: 

Опытом использования научно-технической информации и Internet-ресурсов, баз данных, каталогов и других источников при разработке экологических мероприятий, проведения расчетов по оценке уровней опасных и вредных факторов среды обитания; в выборе необходимых средств защиты и безопасности, применения современных методов разработки ресурсо- и энергосберегающих и экологически чистых технологий использования электроэнергии.


* Расшифровка кодов результатов обучения и формируемых компетенций представлена в Основной образовательной программе подготовки студентов по направлению 140400 «Электроэнергетика и электротехника».
В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие обобщенные компетенции:

1.Универсальные (общекультурные)
· способность демонстрировать знание социальных, правовых, культурных и экологических аспектов профессиональной деятельности, знание вопросов охраны здоровья, безопасности жизнедеятельности и труда на электроэнергетических и электротехнических производствах.
2. Профессиональные
· способность применять современные методы разработки энергосберегающих и экологически чистых технологий, обеспечивающих безопасность жизнедеятельности людей и их защиту от возможных последствий аварий, катастроф и стихийных бедствий; применять способы рационального использования сырьевых, энергетических и других видов ресурсов на электроэнергетическом и электротехническом производствах.
4. Структура и содержание дисциплины

4.1. Структура дисциплины по разделам и формам организации
1. Проблемы взаимодействия общества и природы 
Лекция. Семинар. Природа. Среда окружающая человека. Уровни организации живой материи. Свойства живого вещества. Этапы взаимодействия человеческого общества и природы. Причины обострения взаимоотношения человека и природы в условиях научно-технического прогресса. Экологические катастрофы и их причины. Современный экологический кризис. Пути выхода из экологического кризиса. 
Лекция. Семинар. Предмет, цель и содержание дисциплины. История развития экологии. Структура экологии, ее системность. Биосфера и ее составляющие. Границы биосферы. Учение В.И. Вернадского о биосфере и средах жизни. Категории веществ в биосфере. Классификация живого вещества биосферы по трофическому статусу. Классификация живого вещества биосферы по экологическим функциям. Термодинамика экологических систем. Эволюция биосферы. Понятие о ноосфере.

2. Элементы общей экологии: аутэкология, демэкология, синэкология 
Лекция. Семинар. Организм и среда. Экологические факторы различных сред жизни. Закономерности действия экологических факторов. Адаптация. Популяции, их структура и динамика. Биогеоценоз. 
Лекция. Семинар. Экологические системы. Классификация экологических систем. Наземные экосистемы. Водные экосистемы. Морские экосистемы. Пространственная и видовая структура.  Гомеостаз экосистемы. Стабильность и устойчивость экосистем. Сукцессия. Воздействия человека на экосистемы.
Лекция. Семинар. Трофические цепи и сети. Продуктивность экосистем. Экологические пирамиды. Основные принципы функционирования экосистем. Круговорот веществ в биосфере. Действие человека на биогеохимические циклы. Стабильность биосферы.
3. Элементы социальной экологии
Лекция. Семинар. Особенности популяции человека. Урбанизация. Формы управления современными демографическими процессами. Антропогенный фактор в биосфере. Антропоцентризм, биоцентризм, ноосфера, экоцентризм. 
Лекция. Семинар. Устойчивое развитие человечества и природы на Земле.  Социоприродные законы. Проблемы здоровья человека. 
4. Рациональное природопользование и нормирование антропогенной нагрузки на окружающую среду. 

Лекция. Семинар. Классификация природных ресурсов Земли. Состояние исчерпаемых возобновимых ресурсов. Факторы, влияющие на исчезновение флоры и фауны. Рациональное использование невозобновимых ресурсов. Использование вторичных ресурсов, создание малоотходных технологий. Основные экологические нормативы. Контроль и управление качеством атмосферного воздуха. Устройства для очистки технологических выбросов в атмосферу от аэрозолей. Способы очистки выбросов от паро- и газообразных примесей.

Водные ресурсы. Источники и виды загрязнения гидросферы. Способы очистки сточных вод. 

Антропогенные воздействия на литосферу. Воздействия на почву, горные породы и их массивы, недра. Методы защиты литосферы. Классификация твердых отходов. Переработка твердых отходов.

4.2  Структура дисциплины по разделам и видам учебной деятельности
Таблица 1. 

Структура модуля (дисциплины)

по разделам и формам организации обучения
	Название раздела
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Колл, 

контр.р.
	Итого

	
	Лекции
	Прак./сем занятия
	
	
	

	1. Проблемы взаимодействия общества и природы
	4
	4
	6
	
	14

	2.Элементы общей экологии: аутэкология, демэкология, синэкология
	4
	3
	10
	1
	18

	3. Элементы социальной экологии
	4
	3
	8
	1
	16

	4. Рациональное природопользование и нормирование антропогенной нагрузки на окружающую среду
	4
	3
	8
	1
	16

	Итого
	16
	13
	32
	3
	64


4.3. Распределение компетенций по разделам дисциплины

Распределение по разделам дисциплины планируемых результатов обучения по основной образовательной программе, формируемых в рамках данной дисциплины и указанных в пункте 3, представлено в таблице.
Таблица
	№
	Формируемые

компетенции
	Разделы дисциплины

	
	
	1
	2
	3
	4

	1
	З 5.2
	+
	+
	+
	+

	2
	З 9.1
	
	
	+
	+

	3
	З 16.1
	
	
	
	+

	4
	У 5.1
	
	+
	+
	+

	5
	У 9.1
	
	
	+
	+

	6
	У 10.1
	
	
	
	+

	7
	У 16.1
	
	
	
	+

	8
	В 5.2
	
	
	+
	+

	9
	В 9.1
	
	
	+
	+

	10
	В16.2
	
	
	
	+


5. Образовательные технологии

При освоении дисциплины используются следующие сочетания видов учебной работы с методами и формами активизации познавательной деятельности студентов для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций.
	Методы и формы активизации деятельности
	Виды учебной деятельности

	
	ЛК
	Семинар
	СРС

	Дискуссия
	х
	х
	

	IT-методы
	х
	
	х

	Командная работа
	
	х
	х

	Case-study
	
	х
	

	Опережающая СРС
	х
	х
	х

	Индивидуальное обучение
	
	
	

	Проблемное обучение
	
	х
	х


Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:
· изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием компьютерных технологий;
· самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;
· закрепление теоретического материала при проведении семинарских занятий, выполнения поисковых, творческих заданий.

6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов (CРC)

6.1
Текущая и опережающая СРС
Текущая и опережающая СРС, направленная на углубление и закрепление знаний, а также развитие практических умений заключается в: 
· работе студентов с лекционным материалом,
· изучении тем, вынесенных на самостоятельную проработку,
· подготовке к практическим занятиям,
· подготовке к контрольным работам,

· подготовке реферата, презентации и доклада, 
· подготовке к зачету.

Темы, выносимые на самостоятельную проработку: 
· Эволюция биосферы. Понятие ноосферы.

· Круговороты основных биогенных веществ в природе.
· Понятие здоровья человека. Проблемы питания и производства продовольствия. Демографические показатели численности населения.
· Основные последствия загрязнения атмосферы. Современные технологии в очистке выбросов в атмосферу.
· Современные технологии водоочистки.
· Классификация твердых отходов. Переработка твердых отходов.
· Особо охраняемые природные территории. Закон РФ «Об особо охраняемых территориях».
6.2
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа 

ТСР направлена на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов и заключается в: 
· поиске, анализе, структурировании и презентации информации, анализе научных публикаций по определенной теме исследований,
· анализе статистических и фактических материалов по заданной теме, проведении расчетов, составлении схем и моделей на основе статистических материалов,
· исследовательской работе и участии в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах.
Темы рефератов:
1. В.И.Вернадский о средах жизни. 
2. В.И.Вернадский о биосфере. 

3. В.И.Вернадский об автотрофности человечества. 

4. В.И.Вернадский о НООСФЕРЕ. 

5. В.И.Вернадский о миграции химических элементов. 

6. Законы - афоризмы Коммонера. 

7. Экосистемы: структура и динамика. 
8. Эффективность затрат на охрану природы
9. Гигиеническое нормирование воздействия факторов окружающей среды на здоровье населения. 

10. Законы экологии. 

11. Ответственность за экологические правонарушения. 

12. Законодательное управление природоохранной деятельности. 

13. Современные экологические проблемы и пути их разрешения. 

14. Загрязнение и разрушение литосферы. 

15. Моделирование в экологии.
16. Земельные ресурсы и их роль в хозяйственном комплексе страны.
17. Теплоэнергетика и окружающая среда.
18. Атомная энергетика и окружающая среда.
19. Проблема сырьевых ресурсов.
20. Методы охраны почв. 

21. История становления науки «Экология».
22. Учение о социальном обмене веществ и энергии. 

23. Обзор фундаментальных концепций, связанных с энергией применительно к экологии.
24. Значение процесса фотосинтеза и история его изучения.
25. Биосфера и её составляющие компоненты. 

26. Экологические факторы и их действие.
27. Помехи в экологических системах.
28. Большие биогеохимические циклы. 

29. Круговорот углерода в биосфере.
30. Идеи ресурсосберегающих технологий. 

31. Научно-технический прогресс и экологические проблемы.
32. Возобновляемые и невозобновляемые ресурсы. 

33. Исчерпаемые и неисчерпаемые ресурсы
34.Пути достижения устойчивой продовольственной обеспеченности.

35. Охрана флоры и фауны. 

36.Окружающая среда и химизация сельского хозяйства. 

37.Полигоны для твёрдых отходов.
38. Влияние деятельности Сибирского химического комбината на окружающую среду и здоровье населения

39. Последствия испытаний ядерного оружия и ядерной войны для   окружающей среды

39. Законодательное управление природоохранной деятельностью 

40.  Государственная экологическая экспертиза. Экологический контроль 

41.  Международное сотрудничество в области защиты окружающей среды 
42.  Экономический ущерб от загрязнения окружающей среды. 
6.3
Контроль самостоятельной работы

Оценка результатов самостоятельной работы организуется как единство двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателей. 

7. Средства текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины (фонд оценочных средств) 

Оценка текущей успеваемости и промежуточной аттестации студентов по итогам освоения модуля (дисциплины) осуществляется по результатам:

· устного опроса всех студентов на практических занятиях для выявления знания и понимания теоретического материала дисциплины,

· анализа и обсуждения подготовленных студентами рефератов и докладов,

· выполнения контрольных работ, 

· самостоятельного выполнения индивидуальных заданий.

7.1. Пример зачетного билета

Образец зачетного билета 

	
	Билет     № 1
Экология          

	
	                                               ИК   1 курс

	1
	1. Экосистема, ее структура.

	2
	2. Пути решения демографических проблем.

	3
	3. Схемы очистки производственных сточных вод.

	
	Доцент            Василевский М.В.                     
Зав.каф.            Романенко С.В.


8. Рейтинг качества освоения модуля (дисциплины)

Рейтинг-план текущей оценки успеваемости студентов в семестре и рейтинг промежуточной аттестации студентов по итогам освоения модуля (дисциплины) представлен в приложении. В соответствии с рейтинговой системой текущий контроль производится ежемесячно в течение семестра путем балльной оценки качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы) и результатов практической деятельности (решение задач, выполнение заданий, решение проблем).

Промежуточная аттестация (зачет) производится в конце семестра также путем балльной оценки. Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов текущей оценки в течение семестра и баллов промежуточной аттестации в конце семестра по результатам зачета. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам (60 – текущая оценка в семестре, 40 – промежуточная аттестация в конце семестра). 
9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература

1.  Акимова, Т. А. Экология. Природа - Человек - Техника: учебник / Т. А. Акимова, А. П. Кузьмин, В. В. Хаскин. – 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Экономика, 2007. – 511 с.
2. Дмитриев, В. В. Прикладная экология : учебник / В. В. Дмитриев, А. И. Жиров, А. Н. Ласточкин. — М.: Академия, 2008. – 608 с.

3. Коробкин, В. И. Экология: учебник / В. И. Коробкин, Л. В. Передельский. – 13-е изд. – Ростов-на-Дону : Феникс, 2008. – 608 с.
4. Назаренко О.Б. Экология: учебное пособие. – Томск: Изд-во ТПУ, 2007. – 100 с. 
5. Панин В.Ф., Сечин А.И., Федосова В.Д. Экология для инженера. Учебное пособие. – М.: Изд. Дом «Ноосфера», 2000. – 284 с.

6. Радкевич В.А. Экология: Учебник. – 3-е изд., перераб. и доп. – Мн.: Выш. шк., 1997. –159 с.

7. Стадницкий Г. В., Родионов А. И. Экология: Учеб. пособие для вузов. – 4-е изд., исправл. – СПб: Химия, 1997. – 240 с.
8. Шилов И.А. Экология: учебник для вузов. – М. : Высшая школа, 2009. – 512 с.
Дополнительная литература

9. Хаскин, В. В. Экология человека: учебное пособие / В. В. Хаскин, Т. А. Акимова, Т. А. Трифонова. – М.: Экономика, 2008. – 367 с.
10.  Вернадский В.И. Живое вещество и биосфера. – М.: Наука, 1994. – 672 с

11.  Ревель П., Ревель Ч. Среда нашего обитания Кн. 3 Энергетические проблемы человечества: Пер. с англ. – М.: Мир, 1995. – 291 с.

12.  Моисеев Н.Н. Экология человечества глазами математики: (Человек, природа и будущее цивилизации). – Н.: Молод. Гвардия, 1988.- 280 с.

13.  Протасов В.Ф., Молчанов А.В. Экология, здоровье и природопользование в России /Под ред. В.Ф.Протасова. – М.: Финансы и статистика, 1995.-528 с.

14. Экология, экономика, энергетика: методологические подходы к построению моделей эволюции социокультурных систем / Под ред. И.В.Мелик-Гайказян, В.Ф.Тарасенко. – Томск: Изд. ТПУ, 1997.-220 с.

15.  Николис Г., Пригожин И. Познание сложного. Введение: Пер. с англ. – М.: Мир, 1990. 

16.  Пригожин И. От существующего к возникающему: Время и сложеность в физических науках: Пер. с англ. – М.: Наука, 1985 – 327 с.  

17.  Курдюмов С.П., Князева Е.Н. Законы эволюции и самоорганизации сложных систем. – М.: Наука, 1994. – 236 с.

Интернет-ресурсы:
http://www.green.tsu.ru/ – официальный сайт Департамента природных ресурсов Томской области;

http://www.mnr.gov.ru/ – сайт Министерства природных ресурсов и экологии РФ;

http://www.zapoved.ru/ – особо охраняемые природные территории РФ;

http://ecoportal.su/ – Всероссийский экологический портал;

http://nuclearwaste.report.ru/ – сообщество экспертов. Тема: радиоактивные отходы.

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины

При изучении основных разделов дисциплины используются учебная и учебно-методическая литература, имеющаяся в библиотеке и разработанная на кафедре. Для ролевых и деловых игр рекомендуется использовать программное обеспечение кафедры ЭБЖ: программная среда «Искусственная жизнь», предназначенная для практических и лабораторных занятий по экологии. Программа позволяет моделировать климатические, геологические, биологические, инженерные процессы, подчиняющиеся законам эволюции и генетики. Параметры этих процессов, включая температуру, влажность, ландшафт, биологические виды и экосистемы, изменяются внутри программы.
* приложение – Рейтинг-план освоения модуля (дисциплины) в течение семестра.

Программа одобрена на заседании кафедры ЭБЖ
(протокол № ____ от «___» _______ 2013 г.).
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