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Аннотация дисциплины

СИСТЕМЫ ОБРАБОТКИ И ОТОБРАЖЕНИЯ ИНФОРМАЦИИ 

210114(м), каф. ПМЭ ЭФФ

Доцент, Солдатов Алексей Иванович

тел. (3822)419-605, e-mail: asoldatof@mail.ru.

Цель: освоение студентами принципов работы электронных средств отображения информации, сформировать у будущих специалистов навыки расчета и проектирования устройств отображения информации.

Содержание: Информационная модель, элементы информационной модели. Психофизиологические особенности восприятия зрительной информации. Дискретные индикаторы: устройство и принцип действия, основные параметры и схемы включения. Режимы работы дискретных индикаторов, методы адресации. Электронно-лучевые трубки: устройство, принцип работы. Принцип формирования цветного изображения на электронно-лучевых трубках. Структурная схема монитора и видеоадаптера. Режим работы видеоадаптеров и мониторов. Телевизионные средства обработки и отображения информации. Системы и стандарты цветного телевидения, структурные схемы декодеров PAL, NTSC, SEKAM.

.
Курс 5 (10 сем. – экзамен).

Всего 180 ч., в т.ч. Лк. – 36 ч., Лб. – 36 ч.
Summary

Discipline:  High-speed multi-bit  microcontrollers based on ARM7 RISC-processor 

Senior Lecturer: Galina S. Vorobiova

Tel. (3822) 419-605, e-mail: asoldatof@mail.ru.

Purpose of Study: to learn the principles of operation of high high-speed multi-bit  microcontrollers

Discipline Content: Information model, elements of information model. Physiological features of perception of visual information. Discrete indicators: construction and principle of operation, technical parameters and basic circuits. Modes of discrete indicators, memory-address modes. CRTs: construction and principle of operation. Color imaging principle using CRTs. Monitor and video adapter block diagrams. Monitor and video adapter modes. Television facilities for information processing and displaying. Systems and standards for color television, PAL, NTSC, SEKAM decoders block diagrams.

Year of study; 5 (10 semester, exam)

Total 180 academic hours including lecture - 36 hours, labs - 36 hours

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Цели преподавания дисциплины – освоение студентами принципов работы электронных средств отображения информации, сформировать у будущих специалистов навыки расчета и проектирования устройств отображения информации.

1.2. Задачи изучения дисциплины.

Дать представление:

· о принципах формирования изображений на различных типах индикаторов;

· о тенденциях развития современных средств обработки и отображения информации.


Специалист должен знать и уметь:

· современные типы электронных индикаторов;

· методы расчета и проектирования электронных средств отображения информации с учетом особенностей восприятия зрительной информации человеком-оператором.

Специалист должен обладать следующими компетенциями:

· универсальными: критически осмысливать и систематизировать передовой опыт разработки новых видов индикаторов;

· профессиональными: владеть методами оптимального проектирования схем управления электронными индикаторами, уметь проектировать новые схемы управления электронными индикаторами, правильно определять существенные параметры контролируемых процессов, необходимые для отображения информации, уметь грамотно и последовательно излагать полученные знания в любой аудитории;
2. СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОГО РАЗДЕЛА ДИСЦИПЛИН

Содержание лекций.

2.1. Тема 1. Вводная часть (6 часов).


Введение. Роль и место средств отображения информации в народном хозяйстве. Понятие информационной модели. Формирование ее элементов. Виды информационных моделей. Особенности формирования и восприятия цветных изображений. Психофизиологические особенности восприятия зрительной информации человеком-оператором.

2.2. Тема 2. Современные типы дискретных электронных индикаторов (8 часов).

 Классификация дискретных индикаторов. Основные фотометрические параметры дискретных индикаторов. 

Современные типы полупроводниковых индикаторов. Устройство, принцип действия, характеристики, параметры и области применения, методы управления. 

Современные типы вакуумных люминесцентных и вакуумных накальных индикаторов. Устройство, принцип действия, характеристики, параметры и области применения, методы управления.

Современные газоразрядные индикаторы и область их применения. Устройство, характеристики, принцип действия, параметры, методы управления.

Жидкокристаллические электронные индикаторы. Устройство, характеристики, принцип действия, параметры, методы управления и область применения.

Методы адресации дискретных индикаторов, режимы работы дискретных индикаторов. Методика расчета  многоразрядного информационного табло на дискретных индикаторах.

2.3. Тема 3. Телевизионные системы обработки и отображения информации (10 часов).


Принцип формирования информационных моделей в телевизионных средствах отображения информации растрового типа. Структурная схема знаковых телевизионных средств отображения информации. Особенности построения функциональных узлов буквенно-цифровых средств отображения информации.


Назначение и принципы построения устройства синхронизации телевизионных средств отображения информации.


Графические средства отображения информации растрового типа. Телевизионные средства отображения информации полиграммно-растрового типа. Принцип формирования знаков. Структурная схема. Средства отображения информации с функциональным способом формирования буквенно-цифровых символов.


Виды телевизионных сигналов. Стандарты телевизионного вещания, системы цветного телевидения. Принцип декодирования цветного изображения. Структурные схемы декодеров.

2.4. Тема 4. Компьютерные средства обработки и отображения информации (12 часов).


Цифровые и аналоговые мониторы, основные характеристики, параметры и область применения. Особенности построения современных мультичастотных мониторов. Принцип формирования изображений в компьютерных средствах отображения информации. Стандарты видеоадаптеров. Использование памяти видеоадаптера, размеры символов, атрибуты символов, знакоместо, использование портов ввода-вывода.

3. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ


Практические занятия по дисциплине проводятся с целью:

-
закрепления теоретического материала;

-
приобретения практических навыков проектирования электронных средств обработки и отображения информации.

4. ЦЕЛИ ВЫПОЛНЕНИЯ И
ПЕРЕЧЕНЬ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ ПО ДИСЦИПЛИНЕ


Лабораторные работы по дисциплине направлены на достижение следующих целей:

-
изучение режимов работы и методов адресации дискретных индикаторов.

-
изучение методов формирования цветного и монохромного изображений.

-
приобретение навыков и практического опыта настройки электронных схем и программирования режимов работы видеоадаптера и монитора.

Перечень лабораторных работ.

4.1. Исследование статического режима работы светодиодных индикаторов (4 часа).

4.2. Исследование динамического режима работы светодиодных семисегментных индикаторов (4 часа).

4.3. Исследование знакового генератора полиграммно-растрового типа (4 часа).

4.4. Исследование различных видов разверток на матричном экране (8 часов).

4.5. Исследование возможностей видеокарт (8 часа).

4.6. Исследование характеристик мониторов (8 часов).

5. ПРОГРАММА САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ПОЗНАВАТЕЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ


Программа самостоятельной познавательной деятельности по дисциплине включает в себя:

· выполнение индивидуального расчетного домашнего задания;

· подготовку к лабораторным работам и написание отчетов по ним;

· подготовку к практическим занятиям и контрольным работам.


Трудоемкость выполнения расчетного задания в семестре составляет 40 часов.


Трудоемкость подготовки к лабораторным работам составляет – 18 часов (по три часа на лаб. работу). Трудоемкость подготовки к практическим занятиям и контрольным работам – 22 часа.


Для выполнения программы самостоятельной работы в распоряжение студентов предоставляется список основной и дополнительной литературы, которую они могут получить в библиотеке ТПУ, перечень лабораторных работ, описание которых они могут получить в учебной лаборатории кафедры. Кроме того студенты имеют доступ к дисплейному классу.


Студенты имеют возможность получить консультацию по вопросам дисциплины у ведущего лектора и руководителя учебной лаборатории или преподавателя, ведущего лабораторные работы.

7. ТЕКУЩИЙ И ИТОГОВЫЙ КОНТРОЛЬ


Текущий контроль за результатами деятельности студентов по изучению дисциплины осуществляется на основе рейтинговой системы, обеспечивающей ритмичность и равномерность загрузки студента в течение семестра. Примерное распределение рейтинга отдельных видов деятельности приводится в таблице.

	№ п/п
	Наименование деятельности
	Рейтинг

	1
	Выполнение ИДЗ
	20

	2
	Выполнение лаб. работ
	40

	3
	Контрольные работы
	40

	4
	
	

	
	Итого:
	100


Итоговый контроль по дисциплине осуществляется в конце семестра в виде экзамена.

Примеры индивидуальных домашних заданий приведены ниже:

1. Разработать схему управления газоразрядной индикаторной панели постоянного тока ГИПП 10000.

2. Разработать схему управления полупроводниковым индикатором типа АЛС340А.

3. Разработать схему управления вакуумным люминесцентным индикатором типа ИВ21.

ПРИМЕРЫ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫХ БИЛЕТОВ

Билет №6

1. Вакуумные накаливаемые индикаторы. Устройство, принцип действия, основные технические характеристики и схемы включения.

2. Фазоимпульсный метод управления дискретными индикаторами.

3. Разработать схему управления 5-разрядным индикаторным табло, выполненным на элементах типа АЛС321Б, работающем в динамическом режиме, и рассчитать элементы схемы.

Билет №20

1. Блок-схема строчной развертки монитора.

2. Методы адресации дискретных индикаторов.

3. Разработать схему управления газоразрядным индикатором ИН7А и рассчитать элементы схемы.

Самостоятельная работа.

Разработка схем управления дискретными индикаторами.

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

8.1. Список рекомендуемой литературы

1. Троицкий Ю.В., Яблонский Ф.М. Средства отображения информации.-М.: Высшая школа, 1985.

2. Саямов Э.А. Средства воспроизведения и отображения информации.-М.: Высшая школа, 1982.

3.
Быстров Ю.А. и др. Электронные приборы для отображения информации.-М.: Радио и связь, 1968.

4. Хоган Т. Аппаратные и программные средства персональных компьютеров. Справочник в двух томах. - М.: Радио и связь, 1995.

5. Мягев А.А., Степанов В.Н. Персональные ЭВМ и микро- ЭВМ. -М.: Радио и связь, 1991.
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