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	МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования

«НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ТОМСКИЙ  ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ  УНИВЕРСИТЕТ»
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Приложение 1
календарный рейтинг-план  дисциплины 
	ОЦЕНКИ
	КАЛЕНДАРНЫЙ РЕЙТИНГ-ПЛАН по дисциплине
	Лекции
	8час.

	«Отлично»
	А+
	96 - 100 баллов
	«Компьютерные технологии обработки эколого-геохимической информации
	Практ. занятия
	0 час.

	
	A
	90 - 95 баллов
	для студентов 1 (гр. 2ГМ61)  курса ИПР по направлению  022000 «Экология и природопользование» 
	Лаб. занятия
	56час.

	
	
	
	
	Курс. работа
	45 час.

	«Хорошо»
	В+
	80 –   89 баллов
	
	Всего ауд. работа
	109 час.

	
	B
	70  – 79 баллов
	
	СРС
	152.

	«Удовл.»
	C+
	65  – 69 баллов
	
	ИТОГО
	  64 час.
6  кредита

	
	C
	55  – 64 баллов
	Второй семестр 2016/2017 учебного года
	Промежуточный контроль
	Экзамен
Диф. зачет. КР

	Зачтено
	D
	55 - 100 баллов 
	Лектор: Соболев И.С., доцент
	
	

	Неудовлетворительно / незачтено
	F
	0 - 54
	
	
	


Результаты обучения по дисциплине):
	ОК-4
	Владение методами оценки репрезентативности материала, объема выборок при проведении количественных исследований, статистическими методами сравнения полученных данных и определения закономерностей

	ПК-4
	Использование современных методов обработки и интерпретации экологической информации при проведении научных и производственных исследований.


	Для дисциплин с формой контроля - экзамен
	
	Для дисциплин с формой контроля - зачет

	Оценивающие мероприятия
	Кол-во
	Баллы
	
	Оценивающие мероприятия
	Кол-во
	Баллы

	Мероприятия текущего контроля
	
	60
	
	Мероприятия текущего контроля
	
	

	Защита отчета по лабораторной работе  
	1
	50
	
	Защита отчета по лабораторной работе  
	
	

	Защита КР
	1
	60
	
	Защита ИДЗ
	
	

	Реферат
	-
	-
	
	Реферат
	
	

	Контрольные работы
	1
	10
	
	…
	
	

	…
	
	
	
	…
	
	

	Мероприятия конференц-недели:
	
	
	
	Мероприятия конференц-недели:
	
	

	Выступление на конференции
	-
	-
	
	Выступление на конференции
	
	

	Коллоквиум
	
	
	
	Коллоквиум
	
	

	Семинар
	-
	-
	
	Семинар
	
	

	Мастер-класс
	
	
	
	Мастер-класс
	
	

	…
	
	
	
	…
	
	

	ИТОГО
	
	60
	
	ИТОГО
	
	100


	Неделя
	Дата начала недели
	Результат обучения по дисциплине
	Вид учебной деятельности по разделам
	Кол-во часов
	Оценивающие мероприятия
	Кол-во баллов
	Технология проведения занятия (ДОТ)*
	Информационное обеспечение

	
	
	
	
	Ауд.
	Сам.
	Реферат 
	Выступление
	Защита отчета по ЛР
	Контр. раб.
	Защита ИДЗ 
	Коллоквиум
	Летучка
	…
	
	
	Учебная

литература
	Интернет-ресурсы
	Видео-ресурсы

	24
	04.02
	ОК4
ПК4

	Лекция 1 Одномерные статистические модели. Условия применения. Генеральная и выборочные совокупности. Основные требования к выборочной совокупности (массовость, однородность, случайность, независимость). Основные геоэкологические задачи одномерных статистических моделей
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1
ДОП 1
	
	

	
	
	
	Лабораторная работа 1. Вводное. Инструктаж по работе с ПК. Знакомство с пакетами прикладных программ/
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5
	
	ОСН 1
ДОП 1
	
	

	
	
	
	КР (индивидуальное задание)
	4
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1
ДОП 1
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	25
	11.02
	ОК4

ПК4
	Лабораторная работа 2. Составление выборок, подготовка данных для статистической обработки, проверка принадлежности крайних минимальных и максимальных значений к выборке.
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5
	
	ОСН 1
ДОП 1
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	КР
	4
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	26
	18.02
	ОК4

ПК4
	Лекция 2. Статистическая оценка параметров геоэкологических объектов. Функция распределения плотности вероятности, дискретное и непрерывное распределение. Характеристика функций распределения и их свойства: математическое ожидание, мода, медиана, дисперсия, среднее квадратическое отклонение, коэффициент вариации, асимметрия и эксцесс. Построение и анализ гистограмм. Средние значения в геоэкологии и их использование для решения различных задач. Средние: арифметическое, взвешенное, квадратическое, кубическое, геометрическое. Точность оценок. Функции распределения вероятностей случайных величин. Статистические гипотезы и критерии их проверки.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1
	
	

	
	
	
	Лабораторная работа 3 Расчет статистических параметров распределения анализируемых геоэкологических параметров.
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	КР
	4
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	27
	25.02
	ОК4

ПК4

	Лабораторная работа 3 Построение и анализ гистограмм, проверка статистических гипотез распределения случайной величины
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5
	
	…
	…
	…

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	КР
	4
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	28
	04.03
	ОК4

ПК4
	Лекция 3. Корреляция, факторный анализ и регрессия. Понятие корреляционной зависимости. Характеристика корреляционной связи по тесноте и форме. Изучение корреляционных зависимостей табличным, графическим и аналитическими методами. Парная корреляция. Последовательность вычислительных операций, примеры. Значимость коэффициента корреляции.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Лабораторная работа 4. Оценка значимости различия значений математического ожидания и дисперсии распределения по параметрическим и непараметрическим критериям.
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	КР
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	…
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	29
	11.03
	ОК4

ПК4
	Лабораторная работа 4. Оценка значимости различия значений математического ожидания и дисперсии распределения по параметрическим и непараметрическим критериям.
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	КР
	4
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	30
	18.03
	… ОК4

ПК4
	Лекция 4. Использование корреляционной связи для сравнения выборок. Понятие множественной корреляции. Ранговая корреляция. Методы интерпретации корреляционных связей (корреляционных матриц). Кластерный анализ. Понятие метода главных компонент (МГК) и факторного анализа (ФА).
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Лабораторная работа 5. Построение и анализ диаграмм рассеяния.
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	КР
	4
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	31
	25.03
	… ОК4

ПК4
	Лабораторная работа 5. Построение и анализ диаграмм рассеяния.
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	КР
	4
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	32
	01.04
	
	Конференц-неделя 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Выступление на конференции 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Семинар
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Контрольная работа
	
	
	
	
	
	10
	
	
	
	
	10
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Всего по контрольной точке (аттестации) 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	30
	
	
	
	

	33
	08.04
	ОК4

ПК4
	Лабораторная работа 6. Изучение корреляционных зависимостей (парная, ранговая корреляция, факторный и кластерный анализ).
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5
	
	ДОП 2
	ИР 2
	ВР 2

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	КР
	4
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	34
	15.04
	ОК4

ПК4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	35
	22.04
	ОК4

ПК4
	Лабораторная работа 6. Изучение корреляционных зависимостей (парная, ранговая корреляция, факторный и кластерный анализ).
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	КР
	2
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	36
	29.04
	ОК4

ПК4
	Лабораторная работа 7. Изучение корреляционных зависимостей (парная, ранговая корреляция, факторный и кластерный анализ).
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	KР
	2
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	37
	06.05
	ОК4

ПК4
	Лабораторная работа 7. Изучение корреляционных зависимостей (парная, ранговая корреляция, факторный и кластерный анализ).
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	КР
	2
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	38
	13.05
	ОК4

ПК4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	39
	20.05
	ОК4

ПК4
	Лабораторная работа 8. Интерпретация результатов статистической обработки геоэкологических данных.
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	KP
	1
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	40
	27.05
	ОК4

ПК4
	Лабораторная работа 8. Интерпретация результатов статистической обработки геоэкологических данных.
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	41
	03.06
	
	Конференц-неделя 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Мероприятия конференц-недели
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Семинар
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Консультации
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Защита КР
	
	
	
	
	
	
	10
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Всего по контрольной точке (аттестации) 2
	
	
	
	
	
	
	60
	
	
	
	60
	
	
	
	

	42
	07.06
	
	Экзамен
	
	
	
	40
	
	
	
	

	
	
	Общий объем работы по дисциплине
	119
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	100
	
	
	
	


* заполняется только в тех случаях, когда обучение осуществляется с использованием дистанционных образовательных технологий (ДОТ)
Информационное обеспечение:

	№ (код)
	Основная учебная литература (ОСН)
	
	№ (код)
	Название интернет-ресурса (ИР)
	Адрес ресурса

	ОСН 1
	1. Михальчук А.А., Язиков Е.Г. Многомерный статистический анализ эколого-геохимических измерений. Часть I. Математические основы: Изд-во ТПУ, 2015. – 102 с.
2. Михальчук А.А., Язиков Е.Г. Многомерный статистический анализ эколого-геохимических измерений. Часть II. Компьютерный практикум: Изд-во ТПУ, 2015. – 152 с.
3. Михальчук А.А., Язиков Е.Г. Многомерный статистический анализ эколого-геохимических измерений. Часть III. Лабораторный практикум: Изд-во ТПУ, 2015. – 200 с.

4. Каждан А.Б., Гуськов О.И. Математические методы в геологии. - М.: Недра, 1990. – 251 с.

5. Шестаков Ю.Г. Математические методы в геологии. - Красноярск, Изд-во ун-та, 1988. – 208 с.
	
	ИР 1
	
	

	ОСН 2
	Боровиков В.П. Популярное введение в современный анализ данных в системе STATISTCA.- М.: Горячая линия - Телеком, 2015. – 288 с.
	
	ИР 2
	
	

	№ (код)
	Дополнительная учебная литература (ДОП)
	
	№ (код)
	Видеоресурсы (ВР)
	Адрес ресурса

	ДОП 1
	1. Анализ данных в экологии сообществ и ландшафта / Под ред. Р. Г. Г. Джонгман, С. Дж. Ф. Тер Браак, О. Ф. Р. Вон Тогерен.- М.: РАСХН, 1999.- 306 с.

2. Айвазян С.А. и др. Прикладная статистика. Исследование зависимостей. – М.: Финансы и статистика, 1989. - 587 с.

3. Айвазян С.А. и др. Прикладная статистика. Классификация и снижение размерности. - М.: Финансы и статистика, 1989. - 587 с.

4. Ермаков С.М., Михайлов Г.А.. Курс статистического моделирования. - М.: Наука, 1976. - 319 с.

	
	ВР 1
	
	

	ДОП 2
	
	
	ВР 2
	…
	


Составил:    

                               
             И.С. Соболев

Заведующий кафедрой     


             Е.Г. Язиков
