Вопросы к экзамену по разделу 3
«Оптика. Элементы квантовой, атомной и ядерной физики»

1. Основные законы геометрической оптики.
2. Тонкие линзы. Изображения предметов с помощью линз.

3. Основные фотометрические величины и их единицы.

4. Развитие представлений о природе света.

5. Интерференция света. Методы наблюдения интерференции света.

6. Применение интерференции света.

7. Принцип Гюйгенса-Френеля.

8. Метод зон Френеля. Прямолинейное распространение света.

9. Дифракция Френеля на круглом отверстии и диске.

10. Дифракция Фраунгофера на одной щели, на дифракционной решетке.

11. Дифракция на пространственной решетке. Формула Вульфа-Брэггов.

12. Дисперсия света.
13. Поглощение (абсорбция) света.

14. Естественный и поляризованный свет.

15. Поляризация света при отражении и преломлении на границе двух диэлектриков.

16. Двойное лучепреломление.
17. Искусственная оптическая анизотропия.

18. Вращение плоскости поляризации.

19. Тепловое излучение и его характеристики.

20. Закон Кирхгофа.

21. Законы Стефана-Больцмана и смещения Вина.

22. Формулы Рэлея-Джинса и Планка.
23. Виды фотоэлектрического эффекта. Законы внешнего фотоэффекта.

24. Применение фотоэффекта.
25. Энергия и импульс фотона. Давление света.
26. Эффект Комптона и его элементарная теория.

27. Единство корпускулярных и волновых свойств электромагнитного излучения.

28. Модели атома Томсона и Резерфорда.

29. Линейчатый спектр атома водорода.

30. Постулаты Бора.

31. Спектр атома водорода по Бору.

32. Корпускулярно-волновой дуализм свойств вещества.

33. Некоторые свойства волн де Бройля.

34. Волновая функция и ее статистический смысл.

35. Общее уравнение Шредингера. Уравнение Шредингера для стационарных состояний.

36. Частица в одномерной прямоугольной «потенциальной яме» с бесконечно высокими «стенками».

37. Линейный гармонический осциллятор в квантовой механике.
38. Атом водорода в квантовой механике.

39. Спин электрона. Спиновое квантовое число.

40. Принцип Паули. Распределение электронов в атоме по состояниям.

41. Молекулы: химические связи, понятие об энергетических уровнях.

42. Молекулярные спектры. Комбинационное рассеяние света.

43. Поглощение. Спонтанное и вынужденное излучения. Оптические квантовые генераторы (лазеры).

44. Фазовое пространство. Функция распределения.

45. Понятие о зонной теории твердых тел.

46. Размер, состав и заряд атомного ядра. Массовое и зарядовое числа.

47. Дефект массы и энергия связи ядра. Спин ядра и его магнитный момент.

48. Ядерные силы. Модели ядра.

49. Радиоактивное излучение и его виды.

50. Закон радиоактивного распада. Правила смещения.

51. Закономерности (-распада. (-распад. Нейтрино.

52. Гамма-излучение и его свойства.

53. Эффект Мёссбауэра.
54. Ядерные реакции и их основные типы.
55. Реакция деления ядра.

56. Цепная реакция деления.

