Молекулярно-кинетическая теория идеальных газов

Контрольные вопросы

1. Почему термодинамический и статистический (молекулярно-кинетический) методы
    исследования макроскопических систем качественно различны и взаимно дополняют друг друга?
2. Что такое термодинамические параметры? Какие термодинамические параметры
    известны?
3. Как объяснить закон Бойля —Мариотта с точки зрения молекулярно-кинетической теории?
4. Какими законами описываются изобарные и изохорные процессы?
5. Каков физический смысл постоянной Авогадро? числа Лошмидта?
6. При некоторых значениях температуры и давления азот количеством вещества занимает объем 20 л.   

    Какой объем при ЭТИХ же условиях займет водород количеством вещества 1 моль?
7. В чем заключается молекулярно-кинетическое толкование давления газа? термодинамической 

    температуры?
7. В чем содержание и какова цель выводи основного уравнения молекулярно-кинетической теории газов?
8. Каков физический смысл распределения молекул по скоростям? но энергиям?

9. Как, зная функцию распределения молекул по скоростям, перейти к функции распреде​ления по энергиям?
10. Как определяется наиболее вероятная скорость? средняя скорость?

11. Во сколько раз и как изменится средняя скорость движения молекул при переходе от кислорода к 

      водороду? 

12. В чем суть распределения Больцмана?
13. Зависит ли средняя длина свободного пробега молекул от температуры газа? Почему? 

14. Как изменится средняя длина свободного пробега молекул с увеличением давления? 

15. В чем сущность явлений переноса? Каковы они и при каких условиях возникают? 

16. Объясните физическую сущность законов Фурье, Фика, Ньютона. 

17. Каков механизм теплопроводности ультраразреженных газов?
Основы термодинамики

Контрольные вопросы

1. В чем суть закона Больцмана о равнораспределении энергии по степеням свободы молекул?

2. Почему колебательная степень свободы обладает вдвое большей энергией, чем поступательная и вращательная?

3. Что такое внутренняя энергия идеального газа? В результате каких процессов может изменяться внутренняя энергия системы?

4. Что такое теплоемкость газа? Какая из теплоемкостей — СV  или Ср — больше и почему?
5. Как объяснить температурную зависимость молярной теплоемкости водорода?
6. Чему равна работа изобарного расширения 1 моль идеального газа при нагревании на 1 К?
7. Нагревается или охлаждается идеальный газ, если он расширяется при постоянном давлении?
8. Температура газа в цилиндре постоянна. Запишите на основе первого начала термодинамики соотношение между сообщенным количеством теплоты и совершенной работой.

9. Газ переходит из одного и того же начального состояния 1 в одно и то же конечное состояния 2 в результате следующих процессов: а) изотермического; б) изобарного; в) изохорного. Рассмотрев эти процессы графически, покажите: 1) в каком процессе работа расширения максимальна; 2) когда газу сообщается максимальное количество теплоты.

10. Газ переходит из одного и того же начального состояния 1 в одно и то же конечное состояние 2 в результате следующих процессов: а) изобарного процесса; б) последовательных изохорного и изотермического процессов. Рассмотрите эти переходы графически. Одинаковы или различны в обоих случаях: 1) изменение внутренней энергии; 2) затраченное количество теплоты?

11. Почему адиабата более крутая, чем изотерма?
12. Как изменится температура газа при его адиабатном сжатии?
13. Показатель политропы n > 1. Нагревается или охлаждается идеальный газ при сжатии?
14. Проанализируйте прямой и обратный циклы.
15. Чем отличаются обратимые и необратимые процессы? Почему все реальные процессы необратимы?
16. Возможен ли процесс, при котором теплота, взятая от нагревателя, полностью преобразуется в работу?

17. В каком направлении может изменяться энтропия замкнутой системы? незамкнутой системы?
18. Дайте понятие энтропии (определение, размерность и математическое выражение энтропии для различных процессов).

19. Изобразите в системе координат Т, S изотермический и адиабатный процессы,
20. Представив цикл Карно на диаграмме р, К графически, укажите, какой площадью определяется: 1) работа, совершенная над газом; 2) работа, совершенная самим расширяющимся газом.
21. Представьте графически цикл Карно в переменных Т, S.
Реальные газы, жидкости и твердые тела

Контрольные вопросы

1. Kaков критерий различных агрегатных состояний вещества?
2. Запишите и проанализируйте уравнение Ван-дер-Ваальса для 1 моль газа; для произвольного количества вещества.

3. Чем отличаются реальные газы от идеальных?
4. Каков смысл поправок при выводе уравнения Ван-дер-Ваальса?
5. Ничему перегретая жидкость и пересыщенный пар являются метастабильными состояниями?

6. При адиабатном расширении газа в вакууме его внутренняя энергия не изменяется. Как изменится температура, если газ идеальный? реальный?
7. Какова суть эффекта Джоуля — Томсона? Когда он положителен? отрицателен?
8. Почему у всех веществ поверхностное натяжение уменьшается с температурой? Что представляют собой поверхностно-активные вещества? 

9. При каком условии жидкость смачивает твердое тело? не смачивает?
10. От чего зависит высота поднятия смачивающей жидкости в капилляре? 

11. Что такое узлы кристаллической решетки? 

12. В чем заключается анизотропность монокристаллов? 

13. Что такое капиллярность?
14. Чем отличаются монокристаллы от поликристаллов? 

15. Как можно классифицировать кристаллы? 

16. Что такое ионная связь? ковалентная связь? 

17. Какие типы кристаллографических систем вам известны?
18. Как получить закон Дюлонга и Пти, исходя из классической теории теплоемкости? 

19. Что такое насыщенный пар?
20. Некоторое количество твердого вещества смешано с тем же веществом в жидком состоянии почему при нагревании этой смеси ее температура не поднимается?

21. Что такое фаза? фазовый переход?
22. Чем отличается фазовый переход I рода от фазового перехода II рода? 

23. Что можно «вычитать» из диаграммы состояния, используемой для изображения фазовых превращений?

