Взаимодействие электромагнитных волн с веществом

Контрольные вопросы

1. Что такое дисперсия света?
2. Как связаны между собой преломляющий угол призмы и угол отклонения лучей ею?
3. Что показывает дисперсия вещества?
4. Чем отличается нормальная дисперсия от аномальной?
5. По каким признакам можно отличить спектры, полученные с помощью призмы и диф​ракционной решетки?
6. В чем заключаются основные положения и выводы электронной теории дисперсии света?
7. Почему металлы сильно поглощают свет?
8. В чем основное отличие эффекта Доплера для световых волн от эффекта Доплера в аку​стике?
9. Почему поперечный эффект Доплера является релятивистским эффектом? Чем он обус​ловлен?
10. Когда возникает излучение Черенкова — Вавилова?
Дифракция света

Контрольные вопросы

1. В чем заключается принцип Гюйгенса?
2. Каковы дополнения Френеля к принципу Гюйгенса?
3. Чем отличается дифракция звука от дифракции света?
4. Какая теория объясняет принцип Гюйгенса-Френеля?
5. В чем заключается принцип построения зон Френеля?
6. В чем заключается принцип действия зонных пластинок?
7. В чем отличие дифракции Френеля на круглом отверстии при освещении его монохроматическим и  белым светом?

8. Когда наблюдается дифракция Френеля? дифракция Фраунгофера?
9. Почему дифракция не наблюдается на больших отверстиях и больших дисках?
10. Чем определяется, будет ли число зон Френеля, открываемых отверстием, четным или нечетным? Ответ обосновать.

11. Каковы характерные особенности дифракционной картины, получающиеся при дифракции на малом непрозрачном диске?

12. Что называют "пятном Пуассона"?
13. Найдите направления на точки экрана в случае дифракции на щели, в которых интенсивность равна нулю; интенсивность максимальна.

14. Отличается ли дифракция на щели при освещении ее монохроматическим и белым светом?
15. Какова предельная ширина щели, при которой еще будут наблюдаться минимумы интенсивности?
16. Как влияет на дифракцию Фраунгофера от одной щели увеличение длины волны и ширины щели?
17. Почему дифракционная решетка разлагает белый свет в спектр?
18. Как определить наибольший порядок спектра дифракционной решетки?

19. Как изменится дифракционная картина при удалении экрана от решетки?
20. Почему при использовании белого света только центральный максимум белый, а боковые максимумы радужно окрашены?

21. Почему штрихи на дифракционной решетке должны быть тесно расположены друг к другу? Почему их должно быть большое число?

22. Запишите условия дифракционных минимумов для одной щели и главных максимумов для решетки. Каков характер этих дифракционных картин?

23. Каков механизм рассеяния света в мутной среде? в чистой среде?
24. Как объяснить голубой цвет неба? Почему при восходе и закате Солнце кажется красным?
25. Почему на кристаллах не наблюдается дифракция видимого света и наблюдается дифракция рентгеновского излучения?

26. Какое практическое применение имеет формула Вульфа — Брэггов?
27. Каково возможное применение голографии?
28. Почему для получения голограммы кроме предметной волны необходима еще и опорная волна?
29. В чем заключается идея голографирования?
Интерференция света

Контрольные вопросы

1. Каковы основные положения и выводы корпускулярной и волновой теорий света?
2. Почему возникло представление о двойственной корпускулярно-волновой природе света?
3. В чем заключается основная идея теории Планка?
4. Какую величину называют временем когерентности? длиной когерентности? Какова связь между ними?
5. Для чего вводятся понятия временной и пространственной когерентностей?
6. Что такое оптическая длина пути? оптическая разность хода?
7. Два когерентных световых пучка с оптической разностью хода 
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  интерферируют в некоторой точке. Максимум или минимум наблюдается в этой точке? Почему?

8. Почему интерференцию можно наблюдать от двух лазеров и нельзя от двух электроламп?
9. Будут ли отличаться интерференционные картины от двух узких близко лежащих параллельных щелей при освещении их монохромати-ческим и белым светом? Почему?

10. Что такое полосы равной толщины и равного наклона? Где они локализованы?
11. Освещая тонкую пленку из прозрачного материала монохромати-ческим светом, падающим нормально к поверхности пленки, на ней наблюдают параллельные чередующиеся равноудаленные темные и светлые полосы. Одинакова ли толщина отдельных участков пленки?

Механические и электромагнитные колебания.

Контрольные вопросы

1. Почему возможен единый подход при изучении колебаний различной физической природы?
2. Что такое периодические процессы? гармонические колебания? свободные колебания? 
3. Дайте определения амплитуды, фазы, периода, частоты, циклической частоты колебания.
4. Приведите формулы для скорости и ускорения гармонически колеблющейся точки.
5. Как связаны амплитуда и начальная фаза гармонических механических колебаний?

6. Какие формулы для кинетической, потенциальной и полной энергии при гармонических колебаниях?
7. Как можно сравнить между собой массы тела, измеряя частоты колебаний при подвешивании этих масс к пружине?
8. Что называется гармоническим осциллятором? пружинным маятником? физическим? математическим?
9. Приведите формулы для периодов колебаний пружинного, физического и математического маятников.
10. Что такое приведенная длина физического маятника?
11. Какие процессы происходят при свободных гармонических колебаниях в колебательном контуре? Чем определяется их период?
12. Запишите и проанализируйте дифференциальное уравнение свободных гармонических колебаний в контуре.

13. Какова траектория точки, участвующей одновременно в двух взаимно перпендикулярных гармонических колебаниях с одинаковыми периодами? Как получается окружность? прямая?

14. Как по виду фигур Лиссажу можно определить отношение частот складываемых колебаний?
15. Что такое биения? Чему равна амплитуда? частота биений? период?
16. Запишите дифференциальное уравнение затухающих колебаний и его решение. Проанализируйте их для механических и электромагнитных колебаний.

17. Как изменяется частота собственных колебаний с увеличением массы колеблющегося тела?
18. По какому закону изменяется амплитуда затухающих колебаний? Являются ли затухающие колебания периодическими?

19. Что такое коэффициент затухания? декремент затухания? логарифмический декремент затухания? В чем заключается физический смысл этих величин?

20. При каких условиях наблюдается апериодическое движение?
21. Что такое автоколебания? В чем их отличие от свободных незатухающих и вынужденных незатухающих колебаний? Где они применяются?

22. Что такое вынужденные колебания? Запишите дифференциальное уравнение вынужденных колебаний и его решение. Проведите аналогию для механических и электромагнитных колебаний.

23. Нарисуйте и проанализируйте резонансные кривые для амплитуды смещения (заряда) и скорости (тока). В чем их аналогия?

24. Почему добротность является важнейшей характеристикой резонансных свойств системы?
25. Чему равен сдвиг фаз между смещением и вынуждающей силой при резонансе?
26. Что называется резонансом? Какова его роль?
27. От чего зависит индуктивное сопротивление? емкостное сопротивление? Что называется реактивным сопротивлением?
28. Какие характерные признаки резонанса напряжений, резонанса токов? Приведите графики резонанса токов и напряжений.

29. Проведите аналогию механических и электромагнитных колебаний.
30. Как вычислить мощность, выделяемую в цепи переменного тока? Что называется коэффициентом мощности?

Поляризация света

Контрольные вопросы

1. Что называется естественным светом? плоскополяризованным светом? частично поляризованным светом? эллиптически поляризованным светом?

2. Как изменяется интенсивность света за поляризатором при его вращении вокруг пучка естественного света?

3.Как практически отличить плоскополяризованный свет от естественного?
4. Что такое угол Брюстера?
5. Покажите, что при выполнении закона Брюстера отраженный и преломленный лучи взаимно перпендикулярны.

6. Интенсивность естественного света, пропущенного через два поляризатора, уменьшилась вдвое. Как ориентированы поляризаторы?

7. Что называется оптической осью кристалла? Чем отличаются двухосные кристаллы от одноосных?
8. Чем обусловлено двойное преломление в оптически анизотропном одноосном кристалле?
9. Чем отличаются отрицательные кристаллы от положительных? Приведите построение волновых  поверхностей для о- и е- лучей.

10. Какие поляризационные приборы вы знаете? В чем заключается принцип их действия?
11. Что называется пластинкой в четверть волны? в полволны?
12. На поляризатор падает циркулярно поляризованный свет с интенсивностью I0. Какова интенсивность света за поляризатором?

13. Как, используя пластинку в четверть волны и поляризатор, отличить циркулярно поляризованный свет от естественного?

14. Каково будет действие пластинки в полволны на естественный свет? на плоскополяризованный свет, плоскость поляризации которого составляет угол 45° с оптической осью пластинки?

15. Объясните действие светового затвора ячейки Керра в сочетании с поляризатором и анализатором. 

16. Что такое эффект Керра? Какова физическая причина его возникновения? Где применяется?
17. Какие вещества называются оптически активными?
18. В чем отличие оптической активности от двойного лучепреломления?
Упругие волны

Контрольные вопросы

1. Как объяснить распространение колебаний в упругой среде? Что такое волна?
2. Что такое поперечная волна, продольная? Когда возникают?
3. Что такое волновой фронт? волновая поверхность?
4. Что называется длиной волны? Какова связь между длиной волны, скоростью и периодом?
5. Что такое волновое число? фазовая и групповая скорости?
6. В чем заключается физический смысл вектора Умова?
7. Какая волна является бегущей, гармонической, плоской, сферической? Каковы уравнения этих волн?
8. При каких условиях возникает интерференция волн? Назовите условия интерференционных максимума и  минимума.

9. Две когерентные волны с одинаковым периодом распространяются в одном направлении. Разность хода  равна четному числу полуволн. Что получится в результате интерференции?

10. Всегда ли сохраняется энергия при интерференции двух волн? 
11. Когда на струне образуется стоячая волна, колебания падающей и отраженной волн в узлах взаимно гасятся. Означает ли это, что исчезает энергия?

12. Две когерентные волны, распространяющиеся навстречу друг другу, отличаются амплитудами. Образуют ли они стоячую волну?

13. Чем стоячая волна отличается от бегущей?
14. Какое расстояние между двумя соседними узлами стоячей волны? двумя соседними пучностями? соседними пучностью и узлом?

15. Что такое звуковые волны? Звуковые волны в воздухе продольные или поперечные? Почему?
16. Может ли звук распространяться в вакууме?
17. От чего зависят громкость, высота и тембр звука?
18. Что такое эффект Доплера? Чему будет равна частота колебаний, воспринимаемых покоящимся приемником, если источник колебаний от него удаляется?

19. Какое влияние оказывает скорость ветра на эффект Доплера?
20. Как определить частоту звука, воспринимаемую приемником, если источник звука и приемник движутся?

Электромагнитные волны

Контрольные вопросы

1. Что такое электромагнитная волна? Какова скорость ее распространения?
2.    Что может служить источником электромагнитных волн?
3. Каковы физические процессы, приводящие к возможности существования электромагнитных волн?
4. Почему Герц в своих опытах использовал открытый колебательный контур?
5. Как можно представить себе шкалу электромагнитных волн, и каковы источники излучения разных видов волн?
6. Какие характеристики поля периодически изменяются в бегущей электромагнитной волне?
7. Почему слагаемое 
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 в уравнении Максвелла 
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 нужно для понимания распространения электромагнитной волны?
8. Запишите волновое уравнение для векторов 
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переменного электромагнитного поля. Проанализируйте его решения и объясните физический смысл.
9. Как определяется фазовая скорость электромагнитных волн?
10. Как определить объемную плотность энергии в электромагнитной волне?
11. В чем заключается физический смысл вектора Умова-Пойнтинга? Чему он равен?
12. Почему важна задача об излучении диполя?
13. В чем заключается физический смысл диаграммы направленности излучения диполя?
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