Элементы кинематики

Контрольные вопросы

1. Что называется материальной точкой? Почему в механике вводят такую модель? 

2. Что такое система отсчета?

3. Что такое вектор перемещения? Всегда ли модуль вектора перемещения равен отрезку пути, пройденному точкой?

4. Какое движение называется поступательным? вращательным?
5. Дайте определения векторов средней скорости и среднего ускорения, мгновенной ско​рости и мгновенного ускорения. Каковы их направления?
6. Что характеризует тангенциальная составляющая ускорения? нормальная составляю​щая ускорения? Каковы их модули?
7. Возможны ли движения, при которых отсутствует нормальное ускорение? тангенци​альное ускорение? Приведите примеры.
8. Что называется угловой скоростью? угловым ускорением? Как определяются их направ​ления? Какова связь между линейными и угловыми величинами?
Динамика материальной точки и поступательного движения твердого тела

Контрольные вопросы

1. Какая система отсчета называется инерциальной? Почему система отсчета, связанная с Землей,   

    неинерциальна?

2. Что такое сила? Как ее можно охарактеризовать?
3. Является ли первый закон Ньютона следствием второго закона Ньютона? Почему? 

4. В чем заключается принцип независимости действия сил?
5. Какова физическая сущность трения? В чем отличие сухого трения от жидкого? Какие виды внешнего 

    (сухого) трения вы знаете?
6. Что называется механической системой? Какие системы являются замкнутыми? Явля​ется ли Вселенная 

    замкнутой системой? Почему?
7. В чем заключается закон сохранения импульса? В каких системах он выполняется? По​чему он является 

    фундаментальным законом природы?
8. Каким свойством пространства обусловливается справедливость закона сохранения им​пульса?
9. Что называется центром масс системы материальных точек? Как движется центр масс замкнутой 

    системы?
Механика твердого тела

Контрольные вопросы
1. Что такое момент инерции тела?
2. Какова роль момента инерции во вращательном движении? 

3. Выведите формулу для момента инерции обруча. 

4. Сформулируйте и поясните теорему Штейнера.
5. Какова формула для кинетической энергии тела, вращающегося вокруг неподвижной оси, и как ее 

    вывести?
6. Что называется моментом силы относительно неподвижной точки? относительно не​подвижной оси? Как 

    определяется направление момента силы?
7. Выведите и сформулируйте уравнение динамики вращательного движения твердого тела. 

8. Что такое момент импульса материальной точки? твердого тела? Как определяется на​правление вектора 

    момента импульса?
9. В чем заключается физическая сущность закона сохранения момента импульса? В ка​ких системах он 

    выполняется? Приведите примеры.
10. Каким свойством симметрии пространства обусловливается справедливость закона со​хранения момента 

      импульса? Сопоставьте основные уравнения динамики поступатель​ного и вращательного движений, 

      прокомментировав их аналогию.
11. Что такое свободные оси (главные оси инерции)? Какие из них являются устойчивыми? 

12. Что такое гироскоп? Каковы его основные свойства? 

13. Сформулируйте закон Гука. Когда он справедлив?
14. Дайте объяснение диаграммы напряжений  
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. Что такое пределы пропорциональнос​ти, упругости и 

      прочности? 

15. Каков физический смысл модуля Юнга?
Работа и энергия

Контрольные вопросы

1. В чем различие между понятиями энергии и работы? 

2. Как найти работу переменной силы?
3. Какую работу совершает равнодействующая всех сил, приложенных к телу, равномер​но движущемуся по 

    окружности? 

4. Что такое мощность? Выведите ее формулу.
5. Дайте определения и выведите формулы для известных видов механической энергии. 

6. Какова связь между силой и потенциальной энергией? 

7. Чем обусловлено изменение потенциальной энергии?
8. Необходимо ли условие замкнутости системы для выполнения закона сохранения ме​ханической энергии?
9. В чем заключается закон сохранения механической энергии? Для каких систем он вы​полняется?
10. В чем физическая сущность закона сохранения и превращения энергии? Почему он яв​ляется 

      фундаментальным законом природы? 

11. Что такое потенциальная яма? потенциальный барьер?
12. Какие заключения о характере движения тел можно сделать из анализа потенциальных кривых?
13. Как охарактеризовать положения устойчивого и неустойчивого равновесия? 

14. Чем отличается абсолютно упругий удар от абсолютно неупругого? 

15. Как определить скорости тел после центрального абсолютно упругого удара? Следствием каких законов 

      являются эти выражения?
Тяготение. Элементы теории поля.

Контрольные вопросы

1. Как определяется гравитационная постоянная и каков ее физический смысл?

2. На какой высоте над планетой ускорение свободного падения вдвое меньше, чем на ее поверхности?

3. Что такое вес тела?
4. В чем отличие веса тела от силы тяжести?
5. Как объяснить возникновение невесомости при свободном падении? 

6. Что такое напряженность поля тяготения? 

7. Какое поле тяготения называется однородным? центральным?
8. Какие величины вводятся для характеристики поля тяготения и какова связь между ними?
9. Покажите, что силы тяготения консервативны. 

10. Чему равно максимальное значение потенциальной энергии системы из двух тел, нахо​дящихся в поле 

      тяготения?
11. Какие траектории движения имеют спутники, получившие первую и вторую космиче​ские скорости?
12. Как вычисляются первая и вторая космические скорости? 

13. Когда и почему необходимо рассматривать силы инерции?
14. Что такое силы инерции? Чем они отличаются от сил, действующих в инерциальных системах отсчета?
15. Как направлены центробежная сила инерции и сила Кориолиса? Когда они проявля​ются?
16. В Северном полушарии производится выстрел вдоль меридиана на север. Как скажется на движении 

      снаряда суточное вращение Земли? 

17. Сформулируйте и поясните принцип эквивалентности Эйнштейна.

Элементы специальной (частной) теории относительности

Контрольные вопросы

1. В чем физическая сущность механического принципа относительности? 

2. В чем заключается правило сложения скоростей в классической механике? 

3. Каковы причины возникновения специальной теории относительности?
4. В чем заключаются основные постулаты специальной теории относительности?

5. Зависит ли от скорости движения системы отсчета скорость тела? скорость света? 

6. Запишите и прокомментируйте преобразования Лоренца. При каких условиях они переходят в 

    преобразования Галилея?
7. Какой вывод о пространстве и времени можно сделать па основе преобразований Лоренца?
8. Одновременны ли события в системе К', если в системе К они происходят в одной точке и одновременны? 

    в системе К события разобщены, но одновременны? Обоснуйте ответ.
9. Какие следствия вытекают из специальной теории относительности для размеров тел  и длительности 

    событий в разных системах отсчета? Обоснуйте ответ. 

10. При какой скорости движения релятивистское сокращение длины движущегося тела составит 25%?
11. В чем состоит «парадокс близнецов» и как его разрешить?
12. В чем заключается релятивистский закон сложения скоростей? Как показать, что он находится в 

      согласии с постулатами Эйнштейна? 

13. Как определяется интервал между событиями? Докажите, что он является инвариантом при переходе от 

      одной инерциальной системы отсчета к другой.
14. Какой вид имеет основной закон релятивистской динамики? Чем он отличается от ос​новного закона 

      ньютоновской механики?
15. В чем заключается закон сохранения релятивистского импульса?
16. Как выражается кинетическая энергия в релятивистской механике? При каком условии релятивистская 

      формула для кинетической энергии переходит в классическую формулу? 

17. Сформулируйте и запишите закон взаимосвязи массы и энергии. В чем его физическая сущность? 

      Приведите примеры его экспериментального подтверждения.
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