Постоянный электрический ток

Контрольные вопросы

1. Что называют силой тока? плотностью тока? Каковы их единицы? Дать определения.
2. Назовите условия возникновения и существования электрического тока.
3. Что такое сторонние силы? Какова их природа?
4. В чем заключается физический смысл электродвижущей силы, действующей в цепи? напряжения? разности потенциалов?

5. Почему напряжение является обобщенным понятием разности потенциалов?
6. Какова связь между сопротивлением и проводимостью, удельным сопротивлением и удельной проводимостью?

7. В чем заключается явление сверхпроводимости? Каковы его перспективы?

8. На чем основано действие термометров сопротивления? 

9. Выведите законы Ома и Джоуля — Ленца в дифференциальной форме.

10. В чем заключается физический смысл удельной тепловой мощности тока?

11. Проанализируйте обобщенный закон Ома. Какие частные законы можно из него получить?

12. Поясните физический смысл электродвижущей силы, разности потенциалов и напряжения на участке электрической цепи.

13. Как формулируются правила Кирхгофа? На чем они основаны?

14. Как составляются уравнения, выражающие правила Кирхгофа?

Электрические токи в металлах, вакууме и газах

Контрольные вопросы

1. Какими опытами была выяснена природа носителей электрического тока в металлах?

2. Каковы основные идеи теории Друде – Лоренца?
3. Сравните порядок средних скоростей теплового и упорядоченного движения электронов в металлах (при условиях, близких к нормальным и приемлемым в электротехнике). 

4. Почему тепловое движение электронов не может привести к возникновению электри​ческого тока?
5. Выведите на основе классической теории электропроводности металлов дифференци​альную форму законов Ома и Джоуля – Ленца.

6. Как классическая теория проводимости металлов объясняет зависимость сопротивле​ния металлов от температуры?

7. В чем заключаются трудности элементарной классической теории электропроводности металлов? Каковы границы ее применения?

8. Какие существуют разновидности эмиссионных явлений? Дайте их определения. 

9. Объясните вольтамперную характеристику для вакуумного диода. 

10. Что называют работой выхода электрона?
11. Можно ли изменять силу тока насыщения вакуумного диода? Если да, то как? 

12. Каким образом можно вырвать электроны из холодного катода? Как называется это яв​ление?
13. Дайте объяснение качественной зависимости коэффициента вторичной электронной эмиссии диэлектрика от энергии падающих электронов. 

14. К какому типу газового разряда относится молния? 

15. Может ли возникнуть ток насыщения при самостоятельном газовом разряде?

16. Охарактеризуйте типы самостоятельного газового разряда. В чем их особенности?
17. Охарактеризуйте процесс ионизации; рекомбинации.
18. В чем отличие самостоятельного газового разряда от несамостоятельного? Каковы ус​ловия, необходимые для его осуществления?

19. В чем отличие равновесной плазмы от неравновесной?
20. Приведите основные свойства плазмы. Каковы возможности ее применения?
Электростатика

Контрольные вопросы

1. В чем заключается закон сохранения заряда? Приведите примеры проявления закона.

2. Запишите, сформулируйте и объясните закон Кулона.

3. Какие поля называют электростатическими?

4. Что такое напряженность 
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 электростатического поля?

5. Каково направление вектора напряженности 
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? Единица напряженности в СИ.

6. Что такое поток вектора 
[image: image3.wmf]E

r

? Единица его в СИ?

7. Электрический диполь помещен внутрь замкнутой поверхности. Каков поток 
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сквозь эту поверхность

8. Пользуясь принципом суперпозиции, найдите в поле двух точечных зарядов +Q и +2Q, находящихся на расстоянии l друг от друга, точку, где напряженность поля равна нулю.

9. Чему равно отношение напряженностей электростатических полей в точке А, лежащей на продолжении оси диполя, и в точке В, лежащей на перпендикуляре, проходящем через середину О оси этого диполя, если                ОА= ОВ?

10. В чем заключается физический смысл теоремы Гаусса для электростатического поля в вакууме?

11. Что такое линейная, поверхностная и объемная плотности зарядов?

12. Как показать, что электростатическое поле является потенциальным? 

13. Что называется циркуляцией вектора напряженности?

14. Дайте определения потенциала данной точки электростатического поля и разности потенциалов двух точек поля. Каковы их единицы?

15. Приведите графики зависимостей Е(γ) и φ(γ) для равномерно заряженной сферической поверхности. Дайте их объяснение и обоснование.

16. Какова связь между напряженностью и потенциалом электростатического поля? 

      Выведите ее и объясните. Каков физический смысл этих понятий?

17. Чему равна работа по перемещению заряда вдоль эквипотенциальной поверхности? 

18. Что такое поляризованность?

19. Что показывает диэлектрическая проницаемость среды?

20. Выведите связь между диэлектрическими восприимчивостью вещества и  проницаемостью среды.

21. В чем различие поляризации диэлектриков с полярными и неполярными молекулами? 22. Определите, чему равна диэлектрическая проницаемость при построении рис. 137. 

23. Как определяется вектор электрического смещения? Что он характеризует?

24. Сформулируйте теорему Гаусса для электростатического поля в диэлектрике.

25. Выведете и прокомментируйте условия для векторов 
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 и 
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 на границе раздела двух диэлектрических сред.

26. Каковы напряженность и потенциал поля, а также распределение зарядов внутри и на поверхности заряженного проводника? 

27. На  чем основана электростатическая защита?

28. Три одинаковых конденсатора один раз соединены последовательно, другой – параллельно. Во сколько раз и когда емкость батареи будет больше?

29. Может ли электростатика ответить па вопрос: где локализована энергия и что является  ее носителем – заряды или поле? Почему?

30. Выведите формулы для энергии заряженного конденсатора, выражая ее через заряд на обкладках конденсатора и через напряженность поля.
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