Лектор Кузнецов С.И.
Теоретический коллоквиум № 3.2
Квантовая физика. Атомная и ядерная физика. Физика элементарных частиц
1. Квантовые свойства света. Закон Кирхгофа. Энергетическая светимость тела, лучеиспускательная и поглощательная способность тела. Универсальная функция Кирхгофа. Абсолютно чёрное тело.

2. Закон Стефана–Больцмана. Графики зависимости.
3. Закон смещения Вина. Формула Вина. Графики зависимости  r от  Т  и  от  ν.
4. Формула Релея–Джинса. Ультрафиолетовая катастрофа.

5. Формула Планка. Энтропия. Термодинамическая вероятность. Квант энергии.

6. Формула Планка и её связь с законом Стефана-Больцмана, Вина и Релея-Джинса.

7. Фотоэффект. Виды фотоэффекта,  ВАХ.

8. Основные законы фотоэффекта. Формула Эйнштейна. Опыт Миликена.

9. Фотоны. Опыт  Боте. Энергия, масса и импульс фотона.

10. Эффект Комптона. Комптоновская длина волны.

11. Тормозное рентгеновское излучение. Коротковолновая граница рентгеновского спектра.

12. Характеристическое рентгеновское излучение. Закон Мозли.

13. Давление света. Опыт Лебедева.

14. Свет как диалектическое единство противоположных свойств. Связь интенсивности света с вероятностью.

15. Элементы квантовой механики. Гипотеза де Бройля. Длина волны ускоренного электрона. Подтверждение гипотезы де Бройля.

16. Дифракция электронов. Опыты Девиссона и Джермера, Тарковского, Томпсона, Бибермана и Сушкина, Штерна.

17. Физический смысл волн де Бройля. Фазовая и групповая скорость волн. 

18. Соотношение неопределённостей Гейзенберга. Канонически сопряжённые величины. Траектория микрочастиц. Примеры использования соотношения неопределённостей.

19. Понятие о волновой функции, вероятности, амплитуды вероятности, плотности вероятности.

20. Волновая функция. Условие нормировки ВФ. Комбинации ВФ. Применение ВФ для нахождения среднего расстояния электрона от ядра.

21. Общее уравнение Шрёдингера и уравнение для стационарных состояний.

22. Теория Шрёдингера и её место в квантовой физике. Ограничения теории Шрёдингера.

23. Уравнение Шрёдингера для движения свободной частицы. Решения уравнения. Энергия частицы.

24. Частица в одномерной потенциальной яме. Краевые условия. Энергия частицы. УШ для частицы в яме.

25. Уравнение Шрёдингера и его решение для частицы в яме. Вид зависимости
26. Энергетический спектр частицы. Принцип соответствия Бора.

27. Туннельный эффект. Уравнение Шрёдингера для 1, 2, 3-й областей потенциального барьера. Решения уравнений. Коэффициент прозрачности барьера.

28. Физика атомов и молекул. Закономерности в атомных спектрах. Обобщённая формула Бальмера.

29. Модели атомов. Опыт Резерфорда. Постулаты Бора.

30. Модель атома водорода по теории Бора .Боровский радиус орбиты     , энергия атома. Постоянная Ридберга.

31. Теория Бора для атома водорода. Достоинства и недостатки теории. Гипотеза де Бройля.

32. Опыт Франка и герца. Доказательство 1 и 2 постулатов Бора.

33. Атом водорода по квантовой механике. Отличие от теории Бора. Связанное и свободное состояние     в атоме. Уровни энергии.

34. Гармонический осциллятор. Энергия осциллятора. Правило отбора. Зависимость 

35. Главное и орбитальное квантовые числа. Операторы в квантовой механике.

36. Пространственное квантование. Магнитное квантовое число. Орбитальное гиромагнитное отношение.

37. Опыт Герлоха и Штерна. Магнетон Бора. Предположение спина     Гаудсмиттом и Уленбеком.

38. Спин     по Дираку. Спиновое квантовое число, магнитное спиновое квантовое число. Спиновое гиромагнитное отношение.

39. Многоэлектронные атомы. Принцип неразличимости тождественных частиц.

40. Симметрия волновой функции. Фермионы. Бозоны. 

41. Принцип Паули. Распределение электронов в атомах по состояниям.

42. Периодическая система элементов Менделеева и её толкование Бором.

43. Элементы квантовой электроники. Спонтанное и вынужденное излучение. Лазеры.

44. Ядерная физика. Состав атомного ядра. Дефект массы. Энергия связи ядра.

45. Ядерные реакции. Термоядерные реакции.
46. Элементарные частицы. Великое объединение. Современная физическая картина мира.

