Лектор  Кузнецов С.И.
Теоретический коллоквиум № 3.1
Колебания и волны. Волновая оптика
1. Уравнения Максвелла, их физический смысл. Скорость распространения ЭМП в вакууме и в среде.

2. Гармонические колебания, параметры x, φ, ω, ν, T, υx, ax, α.

3. Уравнения гармонических колебаний, графики смещения скорости и ускорения, фаза колебаний.

4. Основное уравнение динамики гармонических колебаний. Решение уравнения, понятия упругой и квазиупругой сил.

5. Энергия гармонических колебаний.

6. Маятники математический и физический, пружинный.

7. Сложение гармонических колебаний вдоль одной прямой (общее уравнение, частные случаи φ2 – φ1 = 2πn;    φ2 – φ1 = π(2n + 1); φ2 – φ1 изменение во времени). Биения.

8. Представление колебаний посредством векторных диаграмм. Сложение колебаний методом ВД.

9. Сложение взаимно перпендикулярных колебаний (общее уравнение, частные случаи). Фигуры Лиссажу.

10. Свободные затухающие механические колебания.

11. Круговая частота собственных колебаний ω0, затухающих колебаний ω, условный период Tусл.

12. Коэффициент затухания, логарифмический декремент затухания, апериодический процесс.

13. Вынужденные механические колебания, резонанс.

14. Свободные колебания в электрическом контуре без активного сопротивления.

15. Свободные затухающие электрические колебания.

16. Вынужденные электрические колебания.

17. Последовательный и параллельный резонансы.

18. Волны. Распространение волн в упругой среде.

19. Уравнения плоской волны, сферической волны

20. Фазовая скорость. Групповая скорость волны.

21. Понятия: волновой пакет, дисперсия, групповая скорость, фазовая скорость.

22. Уравнение стоячей волны. Принцип суперпозиции, когерентн. волны, интерференц., кучности, узлы.

23. Акустический эффект Доплера.

24. Оптический эффект Доплера (уравнение световой волны).

25. Продольный и поперечный эффект Доплера.

26. Волновое уравнение и его решение.

27. Экспериментальные исследования электромагнитных волн.

28. Вектор плотности потока энергии.

29. Развитие взглядов на природу свет (Евклид, Декарт, Ньютон, Гук-Гюйгенс, Ферма, Френель, Арго, Юнг, Планк, Эйнштейн, Комптон).

30. Корпускулярная теория света Декарта-Ньютона.

31. Волновая теория света Гука-Гюйгенса.

32. Принцип Гюйгенса. Принцип Гюйгенса-Френеля. Принцип Ферма.

33. Интерференция света. Когерентные волны, цуги волн.

34. Условия максимума и минимума интерференции. Ширина полос интерференции.

35. Когерентность. Время и длина когерентности. Пространственная когерентность.

36. Методы наблюдения интерференции света (4 шт.).

37. Дифракция света (общие понятия) Принцип Гюйгенса-Френеля.

38. Метод зон Френеля.

39. Дифракция Френеля от простейших преград (отверстие, диск).

40. Дифракция Фраунгофера от щели.

41. Дифракция света на одномерной дифракционной решетке.

42. Дифракция рентгеновских лучей на пространственных решетках.

43. Голография.

44. Поляризованный свет (анизотропия, оптическая ось кристалла, плоскость кристалла). Закон Малюса.

45. Поляризация при отражении и преломлении. Закон Брюстера.

46. Двойное лучепреломление. Обыкновенный и необыкновенный луч.

47. Интерференция поляризованного света.

48. Искусственная анизотропия.

49. Дисперсия света. Классическая теория дисперсии.

50. Поглощение света. Закон Бугера.

51. Излучение Вавилова-Черенкова.
