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	Колебания и волны. Волновая и геометрическая оптика


1. Законы геометрической оптики (с доказательством).

2. Ход лучей в линзах и зеркалах. Формулы линз.

3. Уравнения Максвелла, их физический смысл. Скорость распространения ЭМП в среде. Показатель преломления.
4. Генерация и исследования ЭМВ. Уравнение ЭМВ. Давление и импульс. Вектор Умова.

5. Развитие взглядов на природу света (Евклид, Декарт, Ньютон, Гук, Гюйгенс, Ферма…)

6. Корпускулярная теория света Декарта-Ньютона. Волновая теория света Гука-Гюйгенса. Принцип Гюйгенса. Принцип Ферма.

7. Интерференция света. Когерентные волны, цуги волн. Максимум и минимум интерференции, ширина полос интерференции.

8. Когерентность и монохроматичность. Время и длина когерентности. Пространственная и временная когерентность.

9. Методы наблюдения интерференции света (4 шт.). Полосы равной толщины и равного наклона. Кольцо ньютона. Интерферометры. Применение интерференции.
10. Дифракция света (общие понятия). Принцип Гюйгенса-Френеля. Метод зон Френеля.

11. Дифракция Френеля от простейших преград (отверстие, диск). Дифракция Фраунгофера от щели. Голография.

12. Дифракция света на одномерной дифракционной решетке. Условия максимума и минимума

13. Дифракция рентгеновских лучей. Метод Дебая – Шеррера.

14. Поляризованный свет (анизотропия, оптическая ось кристалла, плоскость кристалла). 
15. Поляризация при отражении и преломлении. Закон Брюстера. Двойное лучепреломление. Призма Николя. Закон Малюса.

16. Интерференция поляризованного света. Искусственная анизотропия. Эффект Керра.

17. Дисперсия света. Классическая теория дисперсии. Поглощение света. Закон Бугера.

18. Излучение Вавилова-Черенкова. Применение.

19. Квантовые свойства света. Закон Кирхгофа. Энергетическая светимость тела, лучеиспускательная и поглощательная способность тела.. Универсальная функция Кирхгофа. Абсолютно чёрное тело.

20. Закон Стефана–Больцмана. Графики зависимости r от Т и от ν.
21. Закон смещения Вина. Формула Вина. Графики зависимости r от Т и от ν.
22. Формула Релея–Джинса. Ультра – фиолетовая катастрофа. 

23. Гениальная догадка Планка. Квант энергии. 

24. Формула Планка и её связь с законом  Стефана–Больцмана, Вина и Релея–Джинса.
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