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Физические основы механики
1. Модели в физике. Система отсчёта. Кинематика поступательного движения (траектория, путь, перемещение, средняя и мгновенная скорости, ускорение, векторы скорости и ускорения). 

2. Принцип независимости движения (суперпозиции). Проекция вектора скорости на оси координат.

3. Нормальное и тангенциальное ускорения (вывод формул). Суммарное ускорение.
4. Вращение т.т. вокруг неподвижной оси. Угловая скорость и ускорение. Период и частота обращения. Связь линейных и угловых кинематических величин.

5. Инерциальные системы отсчёта. Законы Ньютона. Сила, масса и импульс тела.

6. Импульс произвольной системы тел. Основное уравнение динамики поступательного движения. 
7. Замкнутая система тел. Импульс системы. Закон сохранения импульса системы тел. Центр инерции.
8. Виды и категории сил в природе.4-е типа взаимодействий.

9. Сила тяжести и вес тела (сходство, различие и рав-во). Состояние невесомости. Зависимость g от (.
10. Упругие силы. Закон Гука для пружины и стержня. Модуль Юнга, коэффициент Пуассона.

11. Деформация сдвига. Относительный сдвиг. Модуль сдвига. Тангенциальное напряжение.

12. Силы трения. Движение по наклонной плоскости. Ускорение.
13. Силы инерции. Уравнение Ньютона для неинерциальных систем. Сила Кориолиса.
14. Кинетическая энергия как функция состояния системы. Работа и мощность.

15. Консервативные силы и системы. Понятия: центральное поле, сферически симметричное поле. Работа консервативных сил. Циркуляция вектора F. Примеры консервативных сил.

16. Потенциальная энергия. Связь между потенциальной энергией и силой. Потенциальное поле.

17. Полная механическая энергия. Закон сохранения энергии. Условие равновесия механич. систем.
18. Применение законов сохранения. Импульс силы. Удар абсолютно упругих и неупругих тел. Вывод.
19. Применение законов сохранения. Движение тел с переменной массой. Уравнение Циолковского.

20. Основное уравн. Д.В.Д. тв. тела относит. точки. Момент сил. Момент импульса. Момент инерции. 

21. Основное уравнение Д.В.Д. тв. тела относительно оси. Момент сил. Момент импульса. Момент инерции. Закон сохранения момента импульса как следствие симметрии пространства-времени. 

22. Расчет моментов инерции сложных и простых тел. Теорема Штейнера. Момент инерции стержня (вывод формулы с помощью теоремы Штейнера).

23. Кинетич. энергия вращающ. тела. Законы сохр. и их связь с симметрией пространства и времени.

24.  Сходство и различие линейных и угловых динамических величин (рисунок и таблица).

25. Закон всемирного тяготения. Зависимость ускорения силы тяжести от широты местности.

26. Поле тяготения. Работа в поле тяготения. Взаимосвязь между напряжённостью и потенциалом поля. 

27. Законы Кеплера. Полная механическая энергия в поле тяготения. Космические скорости. Реактивное движение.

28. Принцип относительности Галилея. Закон сложения скоростей. Абсолютное время. Скорость света.

29. Скорость передачи взаимодействий. Теория Максвелла. Опыт Майкельсона – Морли. 

30. Основные положения СТО. Постулаты Эйнштейна. Преобразования Лоренца.

31. Следствия из преобразований Лоренца. Парадокс близнецов.

32. Релятивистская динамика. Релятивистские выражения для импульса и энергии.

33. Полная энергия, внутренняя энергия. Взаимосвязь массы и энергии. Масса покоя и энергия покоя.

34. Энергия связи. Дефект масс. Ядерные и термоядерные реакции. Аннигиляция.

35. Обобщение закона тяготения Ньютона. Принцип эквивалентности сил инерции и тяготения. Основные положения ОТО. Понятие кривизны пространства-времени.

36. ОТО Эйнштейна и следствия из принципа эквивалентности. Радиус Шварцшильда.
МКТ и термодинамика

1. Определение: «молекулярная физика»,  «термодинамика». Что изучают эти науки?

2. Основные положения МКТ и термодинамики. Термодинамическая система, её параметры.

3. Что называют а.е.м., моль, молярная масса. Каковы их размерности?

4. Физический смысл, размерность универсальной газовой постоянной, постоянной Больцмана, числа Авогадро, числа Лошмидта.

5. Давление. Основное уравнение МКТ, его сравнение с уравнением Клапейрона – Менделеева.
6.  Температура. Связь с энергией и с давлением. Каковы единицы измерения температуры?
7. Законы и.г. (Бойля–Мариотта, Гей–Люссака, Шарля, Дальтона.). Уравнение состояния и.г.

8. Вероятность события. Понятие о распределении молекул газа по скоростям.

9. Функция распределения Максвелла. Распределение молекул по скоростям и по энергиям.

10.  Графики функции при разных массах и температурах. Относительные скорости.
11. Опыт Штерна. Скорости молекул, характеризующие состояние газа и их вывод.

12. Барометрическая формула. Зависимость n частиц от h. Графики зависимости Р от h.

13. Закон Больцмана для распределения частиц во внешнем потенциальном поле. 

14. Распределение Максвелла – Больцмана, Бозе – Эйнштейна, Ферми – Дирака.

15. Элементы физической кинетики. Явления переноса в газах.
16. Средняя длина свободного пробега молекул и.г., число столкновений. Зависимость от Р и Т.
17. Диффузия в газах. Уравнение Фика. Зависимость коэффициента диффузии от Т и Р.

18. Уравнение Ньютона для вязкости газов. Зависимость коэффициента вязкости от Р и Т.

19. Уравнение теплопроводности Фурье. Зависимость коэффиц. теплопроводности от Р и Т.

20. Коэффициенты переноса, их связь между собой и зависимость от Р и Т.

21. Молекулярное течение. Эффузия. Понятия: высокий вакуум, низкий вакуум, давление.

22. Первое начало термодинамики и его недостатки. Внутренняя энергия, работа, теплота.
23. Удельная и молярная теплоёмкости и.г. Уравнение Майера. Связь U и С.

24. Число степеней свободы молекул и.г. Закон о  равномерном распределении энергии.

25. Теплоёмкости одноатомных и многоатомных газов. График зависимость теплоёмкости от Т.

26. Работа газа. Графическое изображение работы. Работа газа при изопроцессах.

27. Графики и уравнения изохоры, изобары, изотермы, адиабаты. Внутренняя энергия, теплота и работа при изопроцессах. Теплоемкость при изопроцессах.

28. Политропный процесс. Уравнение политропы. Теплоёмкость  и работа.
29. Круговые процессы. Обратимые и необратимые процессы. Тепловые машины.

30. Цикл Карно. Работа и КПД цикла Карно. От чего зависит КПД цикла. Теорема Карно.

31.  Необратимый цикл. Выражение для работы и КПД цикла. Холодильные машины.

32. Приведённая теплота. Энтропия. Изменение энтропии при изопроцессах. 

33. Второе начало термодинамики. Вечный двигатель 2-го рода. Тепловая смерть вселенной. Объединённая форма записи 1 и 2-го начала.

34. Свободная и связанная энергии. Термодинамический и статистический смысл энтропии. 

35. Макро и микросостояние вещества. Термодинамическая вероятность (статистический вес). Статистический смысл энтропии. Формула Больцмана. 

36. Поведение энтропии в процессах изменения агрегатного состояния. 

37. Третье начало термодинамики Границы применимости второго начала. Теорема Нернста. 

38. Реальные газы. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Молекулярные силы. Сжижение газов. Энтальпия. 
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