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	Физические основы механики


1. Кинематика поступательного движения (траектория, путь, перемещение, средняя и мгновенная скорости, ускорение, векторы скорости и ускорения). Принцип независимости движения.
2. Нормальное, тангенциальное и суммарное ускорения.  Кривизна траектории, радиус кривизны. 
3. Вращение т.т. вокруг неподвижной оси. Угловая скорость и ускорение. Период и частота обращения. Связь линейных и угловых кинематических величин.

4. Инерциальные системы отсчёта. Законы Ньютона. Сила, масса и импульс тела, системы тел.
5. Основное уравнение динамики поступательного движения произвольной системы тел.

6. Замкнутая система тел. Импульс. Закон сохранения импульса. Центр инерции и его движение.

7. Виды и категории сил в природе. 4 типа взаимодействий. Сила тяжести и вес тела. Невесомость.
8. Упругие силы. Закон Гука для пружины и стержня. Модуль Юнга, коэффициент Пуассона.

9. Силы трения. Движение по наклонной плоскости. Силы инерции. 
10. Кинетическая энергия как функция состояния системы. Работа и мощность.

11. Консервативные силы и системы. Понятия: центральное поле, сферически симметричное поле. Работа консервативных сил. Циркуляция вектора F. Примеры консервативных сил.

12. Потенциальная энергия. Связь между потенциальной энергией и силой. Потенциальное поле.

13. Полная механическая энергия. Закон сохранения механической энергии.

14. Условие равновесия механических систем.

15. Применение законов сохранения. Импульс силы. Удар абсолютно упругих и неупругих тел. 
16. Основное уравнение Д.В.Д. твердого тела относительно точки, оси. Момент сил.  Момент импульса. Момент инерции. Закон сохранения момента импульса.
17. Расчет моментов инерции сложных и простых тел. Теорема Штейнера.
18. Кинетич. энергия вращающ. тела. Законы сохр. и их связь с симметрией пространства и времени.

19.  Сходство и различие линейных и угловых динамических величин (рисунок и таблица).

20. Закон всемирного тяготения. Зависимость ускорения силы тяжести от широты местности.

21. Поле тяготения. Работа в поле тяготения. Взаимосвязь между напряжённостью и потенциалом.
22. Законы Кеплера. Полная механическая энергия в поле тяготения. Космические скорости. 

23. Преобразования Галилея. Закон сложения скоростей. Абсолютное время. Скорость света.

24. Основные положения СТО. Постулаты Эйнштейна. Преобразования Лоренца. Опыт Майкельсона
25. Следствия из преобразований Лоренца. Парадокс близнецов.

26. Релятивистская динамика. Релятивистские выражения для массы, импульса и энергии.

27. Полная энергия, внутренняя энергия. Взаимосвязь массы и энергии. Масса и энергия покоя.

28. Энергия связи. Ядерные и термоядерные реакции. Аннигиляция.

29. Принцип эквивалентности сил инерции и тяготения. Основные положения ОТО. Понятие кривизны пространства-времени. Следствия из принципа эквивалентности.
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Термодинамика


1. Определение:«молекулярная физика», «термодинамика». Что изучают эти науки?

2. Что называют а.е.м., моль, молярная масса, число Авогадро, число Лошмидта. 

3. Физический смысл, универсальной газовой постоянной, постоянной Больцмана. 

4. Давление. Основное уравнение МКТ, его сравнение с уравнением Клапейрона – Менделеева.

5.  Температура. Связь с энергией и с давлением. Единицы измерения температуры?

6. Законы идеального газа (Бойля–Мариотта, Гей–Люссака, Шарля, Дальтона.). Уравнение состояния идеального газа.

7. Вероятность события. Распределение молекул газа по скоростям. Опыт Штерна.

8. Функция распределения Максвелла. Графики функции при разных массах и температурах.

9. Скорости молекул характеризующие состояние газа.

10. Барометрическая формула. Графики зависимости n и Р от h.

11. Закон Больцмана для распределения частиц во внешнем потенциальном поле. 

12. Первое начало термодинамики и его недостатки. Внутренняя энергия, работа, теплота.

13. Удельная и молярная теплоёмкости и.г. Уравнение Майера. Связь U и С.

14. Число степеней свободы молекул и.г. Закон о  равномерном распределении энергии.

15. Теплоёмкости одноатомных и многоатомных газов. 

16. Работа газа. Графическое изображение работы. Работа газа при изопроцессах.

17. Графики и уравнения изохоры, изобары, изотермы, адиабаты. Внутренняя энергия, теплота и работа при изопроцессах. Теплоемкость при изопроцессах.

18. Круговые процессы. Обратимые и необратимые процессы. Тепловые машины.

19. Цикл Карно. Работа и КПД цикла Карно. Теорема Карно.

20.  Необратимый цикл Карно. Выражение для работы и КПД цикла. Холодильные машины.

21. Приведённая теплота. Энтропия. Изменение энтропии при изопроцессах. 

22. Второе начало термодинамики. Вечный двигатель 2-го рода. Тепловая смерть вселенной. Объединённая форма записи 1 и 2-го начала.

23. Термодинамический и статистический смысл энтропии (статистический вес). 

24. Макро и микросостояние вещества. Формула Больцмана. 

25. Третье начало термодинамики Границы применимости второго начала. Теорема Нернста. 

26. Реальные газы. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Молекулярные силы. 
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