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	ВОПРОСЫ   К ЭКЗАМЕНУ

	 2012/2013

	Лектор

Кузнецов С.И.
	
	
	
	Колебания и волны. Волновая и геометрическая оптика


1. Уравнения Максвелла, их физический смысл. Скорость распространения ЭМП в среде.

2. Гармонические колебания, параметры x, φ, ω, ν, T, υx, ax, α. Энергия колебаний.
3. Уравнения гармонических колебаний, графики смещения скорости и ускорения, фаза.

4. Основное уравнение динамики гармонических колебаний. Решение уравнения.
5. Маятники математический и физический, пружинный. Их уравнения движения.
6. Сложение гармонических колебаний вдоль одной прямой (частные случаи). Биения.

7. Способы представление колебаний. Сложение колебаний методом векторных диаграмм.

8. Сложение взаимно перпендикулярных колебаний (частные случаи). Фигуры Лиссажу.

9. Затухающие колебания. Частота собственных колебаний ω0, затухающих колебаний ω, условный период Tусл.
10. Коэффициент затухания, декремент затухания, добротность. Апериодический процесс.

11. Вынужденные механические колебания, вынуждающая сила, частота. Резонанс.

12. Свободные колебания в электрическом контуре. Закон Ома для перемен. тока. Импеданс. 
13. Затухающие электрические колебания. Коэффициент затухания, декремент, добротность.

14. Вынужденные электрические колебания. Последовательный и параллельный резонансы.

15. Сравнительные характеристики механических и электромагнитных колебаний
16. Волны. Распространение волн в упругой среде. Уравнения плоской и сферической волн.
17. Понятия: волновой пакет, дисперсия, групповая скорость и фазовая скорость. Волновое уравнение.
18. Уравнение стоячей волны, кучности, узлы. Принцип суперпозиции, интерференция волн.
19. Акустический и оптический эффект Доплера. Космологическое смещение. Закон Хаббла.
20. Генерация и исследования ЭВМ. Уравнение ЭВМ. Давление и импульс. Вектор Умова.

21. Развитие взглядов на природу света (Евклид, Декарт, Ньютон, Гук, Гюйгенс, Ферма…)

22. Корпускулярная теория света Декарта-Ньютона. Волновая теория света Гука-Гюйгенса. Принцип Гюйгенса. Принцип Ферма.

23. Интерференция света. Когерентные волны, цуги волн. Максимум и минимум интерференции, ширина полос интерференции.

24. Когерентность и монохроматичность. Время и длина когерентности. Пространственная и временная когерентность.

25. Методы наблюдения интерференции света (4 шт.). Полосы равной толщины и равного наклона. Кольцо ньютона. Интерферометры. Применение интерференции.
26. Дифракция света (общие понятия). Принцип Гюйгенса-Френеля. Метод зон Френеля.

27. Дифракция Френеля от простейших преград (отверстие, диск). Дифракция Фраунгофера от щели. Голография.

28. Дифракция света на одномерной дифракционной решетке. Условия максимума и минимума

29. Дифракция рентгеновских лучей. Метод Дебая – Шеррера.

30. Поляризованный свет (анизотропия, оптическая ось кристалла, плоскость кристалла). 
31. Поляризация при отражении и преломлении. Закон Брюстера. Двойное лучепреломление. Призма Николя. Закон Малюса.

32. Интерференция поляризованного света. Искусственная анизотропия. Эффект Керра.

33. Дисперсия света. Классическая теория дисперсии. Поглощение света. Закон Бугера.

34. Излучение Вавилова-Черенкова. Применение.

	ВОПРОСЫ   К ЭКЗАМЕНУ

	2012/2013

	Лектор              КУЗНЕЦОВ С.И.
	
	
	
	Квантовая оптика. Атомная и ядерная физика. Физика элементарных частиц




1. Квантовые свойства света. Закон Кирхгофа. Абсолютно чёрное тело.

2. Закон Стефана–Больцмана.
3. Закон смещения Вина. Формула Вина. Графики зависимости  r от  Т  и  от  ν.

4. Формула Релея–Джинса. Ультрафиолетовая катастрофа.
5. Формула Планка и её связь с законом Стефана-Больцмана, Вина и Релея-Джинса.

6. Фотоэффект. Виды фотоэффекта,  ВАХ.

7. Эффект Комптона. Комптоновская длина волны.

8. Давление света. Опыт Лебедева.

9. Элементы квантовой механики. Гипотеза де Бройля. Длина волны ускоренного электрона. Подтверждение гипотезы де Бройля. Дифракция электронов.

10. Физический смысл волн де Бройля. Фазовая и групповая скорость волн. 

11. Соотношение неопределённостей Гейзенберга. Канонически сопряжённые величины. Траектория микрочастиц.

12. Понятие о волновой функции, уравнение Шрёдингера для стационарных состояний.

13. Частица в одномерной потенциальной яме. Краевые условия. Энергия частицы. УШ для частицы в яме. Туннельный эффект.

14. Физика атомов и молекул. Модель атома водорода по теории Бора. Боровский радиус орбиты, энергия атома.

15. Теория Бора для атома водорода. Достоинства и недостатки теории.

16. Опыт Франка и герца. Доказательство 1 и 2 постулатов Бора.

17. Атом водорода по квантовой механике. Отличие от теории Бора. Связанное и свободное состояние  е​​​​‑ в атоме. Уровни энергии.

18. Главное и орбитальное квантовые числа.

19. Опыт Герлоха и Штерна. Магнетон Бора. Спин электрона.

20.  Многоэлектронные атомы. Принцип неразличимости тождественных частиц. Фермионы. Бозоны. Принцип Паули. 

21. Периодическая система элементов Менделеева и её толкование Бором.

22. Ядерная физика. Состав атомного ядра. Дефект массы. Энергия связи ядра.

23. Ядерные реакции. Термоядерные реакции.

24. Элементарные частицы. Великое объединение. Современная физическая картина мира.
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