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1.Цели освоения дисциплины физика (соответствующие целям ООП).

    Целью  освоения дисциплины физика является

- фундаментальная подготовка выпускников по физике,  как средство общего когнитивного развития человека, способного к производственно-технологической и проектной деятельности ,обеспечивающей модернизацию, внедрение и эксплуатацию оборудования для добычи ,транспорта и хранения нефти и газа 

- фундаментальная подготовка выпускников по физике, как база для изучения технических дисциплин ,способствующая готовности  выпускников к междисциплинарной экспериментально-исследовательской деятельности для решения задач ,связанных с разработкой инновационных эффективных методов бурения нефтяных и газовых скважин ,разработкой и эксплуатацией месторождений углеводородов ,их транспорта и хранения .

2.Место дисциплины в структуре ООП.

 Физика относится  к математическому  и естественно- научному  циклу и , наряду с курсами химии , биологии ,математики и др. ,является одной из фундаментальных дисциплин современного естествознания и теоретической ,без которой невозможны подготовка и успешная деятельность высококвалифицированных специалистов в различных областях производства, науки и техники .

Необходимые для успешного освоения вузовского курса физики «входные» знания, умения, опыт и компетенции должны быть получены и развиты у учеников при изучении.
школьного курса физики в полном объёме. Глубина и основательность знаний основ физики достигается специальной довузовской  подготовкой, организуемой вузом.  

До освоения разделов курса физики (начиная с первого раздела « Механика»), учащиеся должны овладеть (дополнительно к школьным знаниям )определённым математическим  аппаратом

ПРЕРЕКВИЗИТЫ .

 Высшая математика . (Элементы векторного анализа. Дифференциальное и интегральное      исчисление )

 КОРЕКВИЗИТЫ  (дисциплины , которые могут изучаться параллельно с дисциплиной «Физика» ).

Высшая математика . (Интегральное исчисление.Ряды .Теория функций комплексного переменного ) .

Теоретическая механика ,
Теоретические основы электротехники . 

При параллельном  изучении отдельных дисциплин осуществляется согласование рабочих программ (межпредметные связи ).

3.Результаты освоения дисциплины.
В результате освоения дисциплины «Физика» студент должен: 

знать

законы классической и релятивистской механики, основы термодинамики и статистической физики, уравнения Максвелла и свойства электрического и магнитного полей в вакууме и  веществе, теорию колебаний и волн, основы волновой и квантовой оптики, соотношения неопределённостей, уравнения Шрёдингера, строение многоэлектронных атомов, зонную теорию металлов и полупроводников, свойства атомного ядра и элементарных частиц;

уметь

использовать физические законы при анализе и решении проблем профессиональной деятельности;

владеть

методами проведения физических измерений, методами корректной оценки погрешности при проведении физического эксперимента.


В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие компетенции.                                                                                                     1.Универсальные (общекультурные): готовность к категориальному видению мира; готовность дифференцировать различные формы освоения мира.

2 .Профессиональные: способность использовать основные законы естественно научных дисциплин в профессиональной деятельности; способность применять методы математического анализа и моделирования, методы теоретического и экспериментального исследования; способность использовать физико-математический аппарат для решения расчётно-аналитических задач, возникающих в ходе профессиональной деятельности; способность выбирать и применять соответствующие методы моделирования физических, химических и технологических процессов.

 4.Структура и содержание дисциплины.

 4.1 Аннотированное содержание разделов дисциплины.
 Рабочий план изучения дисциплины «Физика» по семестрам

	Семестр
	Число часов
	Вид занятий
	Число часов
	Форма отчетности

	Второй
	68

	Лекции

Практические

Лабораторные
	34
16

18

	Экзамен

	Третий
	72
	Лекции

Практические

Лабораторные
	36
18
18
	Экзамен

	Четвертый
	         68
	Лекции

Практические

Лабораторные
	34
          18

          16

	Экзамен

	                                 Всего:        208 часов  аудиторных занятий


 Содержание теоретического раздела дисциплины

Лекционные занятия – 104  часа
Второй семестр – 34 часа 

Введение –  2 часа
Предмет физики. Методы физического исследования (опыт, гипотеза, эксперимент, теория). Важнейшие этапы истории физики. Роль физики в изучении законов природы. Взаимосвязь физики с другими науками  и техникой, как взаимосвязь теории и практики. Роль измерения в физике. Международная система единиц (СИ). Общая структура, цели и задачи курса физики.

Физические основы механики –  14часов 

Кинематика  

Механика, ее разделы. Механическое движение, системы отсчета. Физические модели в механике (материальная точка, система частиц, абсолютно твердое тело, сплошная среда). Кинематическое описание движения. Перемещение, скорость, ускорение при поступательном и вращательном движениях; связь между линейными и угловыми кинематическими характеристиками. Основная задача кинематики.

Динамика материальной точки 
Динамика как раздел механики. Масса, импульс (количество движения), сила. Понятие состояния в классической (нерелятивистской) механике. Законы Ньютона, их физическое содержание и взаимная связь. Инерциальные системы  отсчета, преобразования Галилея, закон сложения скоростей в классической механике; механический принцип относительности.  Основная задача динамики. Границы применимости классической механики.
Динамика системы материальных точек  и твердого тела 


Система материальных точек (частиц). Внутренние и внешние силы. Замкнутая система. Второй закон динамики для системы материальных точек. Центр масс. Закон движения центра масс. Твердое тело как система материальных точек. Момент силы, момент импульса. Вращение абсолютно твердого тела вокруг неподвижной оси. Момент инерции. Теорема Штейнера. Основное уравнение движения абсолютно твердого тела. Упругое тело. Напряжение и деформации (упругие и пластические)*. Закон Гука*.
Работа и энергия. Законы сохранения в механике 

Работа постоянной и переменной силы. Мощность. Энергия как мера различных форм движения и взаимодействия. Кинетическая, потенциальная и полная механическая энергии. Закон сохранения импульса и его связь с однородностью пространства; закон сохранения момента импульса и его связь с изотропностью пространства; закон сохранения механической энергии и его связь с однородностью времени. Практическое применениезаконов сохранения к анализу движения упругих и неупругих тел (на примере ударов шаров)*. Реактивное движение*. Гироскопы.
Поле тяготения 

Законы Кеплера и закон всемирного тяготения. Гравитационное поле. Напряженность гравитационного поля. Работа сил гравитационного поля. Потенциальная энергия тела в поле тяготения. Потенциал поля тяготения. Связь напряженности гравитационного поля с потенциалом. Принцип эквивалентности. Движение в гравитационном поле. Космические скорости*.
Основы механики специальной теории относительности  

Постулаты Эйнштейна. Скорость света – предельная скорость передачи сигнала. Преобразования Лоренца для координат и времени. Относительность одновременности. Длина отрезка и интервал времени в разных системах отсчета. Релятивистский закон сложения скоростей. Законы Ньютона в релятивистской динамике. Инвариантность уравнений движения относительно преобразований Лоренца. Полная энергия частицы и системы частиц. Взаимосвязь массы и энергии. Взаимосвязь энергии и импульса. Частицы с нулевой массой покоя.
 Неинерциальные системы отсчета 

Силы инерции в поступательно движущихся неинерциальных системах отсчета. Принцип Даламбера. Эквивалентность сил инерции и сил тяготения. Центробежная сила инерции. Сила Кориолиса. Закон Бэра. Понятие об общей теории относительности.
 Механические колебания и  волны – 4 часа.

Кинематика гармонических колебаний.

Динамика гармонических колебаний .

Волновые процессы. 
Механические колебания и волны –  4 часа

Кинематика гармонических колебаний

Понятие о колебательном движении. Гармонические колебания. Основные понятия (амплитуда, циклическая частота, фаза, скорость, энергия колебаний). Сложение одинаково направленных гармонических колебаний. Векторные диаграммы. Биения. Сложение взаимно перпендикулярных колебаний*. Фигуры Лиссажу*. Комплексная форма представлений гармонических колебаний.

Динамика гармонических колебаний 
Модели гармонических осцилляторов (математический, пружинный и физический маятники)*. Свободные незатухающие гармонические колебания для различных осцилляторов, их частота и период. Свободные затухающие колебания (дифференциальное уравнение и его решение). Амплитуда, частота, период затухающих колебаний и логарифмический декремент затухания. Апериодические колебания. Вынужденные гармонические колебания (дифференциальное уравнение и его решение). Амплитуда и фаза вынужденных колебаний. Явление резонанса. Понятие об ангармонических осцилляторах. Автоколебания*                                   Волновые процессы                                                                                                                              Понятие волны. Продольные и поперечные волны. Групповая и фазовая скорости.  Волновое уравнение. Волновой вектор. Связь длины волны со скоростью распространения волны и частотой колебаний. Упругие волны в газах, жидкостях, твердых телах*. Акустические (звуковые)  волны*. Вектор Умова. Когерентные источники волн. Интерференция волн. Стоячие волны. Понятие об ударных волнах. Эффект Допплера.
Молекулярная физика. Основы термодинамики и статистической  физики  –  14 часов 
Физические основы молекулярно-кинетической теории   

Статистический и термодинамический методы исследования. Основные положения молекулярно-кинетической теории строения вещества. Тепловое движение. Модель идеального газа. Понятия давления и температуры с точки зрения молекулярно-кинетической теории. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории. Уравнение состояния идеального газа. Газовые законы. Степени свободы. Классический закон распределения энергии по степеням свободы. Внутренняя энергия. Понятие о квантовании энергии вращения и колебания молекул. 
Физические основы термодинамики 

Первое начало термодинамики. Внутренняя энергия. Количество теплоты. Работа идеального газа при изменении его объема. Применение первого начала термодинамики к изопроцессам.  Классическая формула теплоемкости идеального газа. Формула Майера.

Обратимые и необратимые процессы. Круговые процессы (циклы). КПД кругового процесса. Цикл Карно. КПД цикла Карно. Две теоремы Карно. 

Понятия микро- и макросостояния термодинамической системы. Термодинамическая вероятность макроскопического состояния. Понятие энтропии. Формула Больцмана. Энтропия –функция состояния системы .Изменение энтропии при обратимых и необратимых процессах. Второе начало термодинамики и его статистический смысл. Третье начало термодинамики. Тепловые двигатели.
Статистические распределения

Микроскопические параметры. Вероятность и флуктуации. Распределения Максвелла молекул по величине скорости. Скорости теплового движения молекул. Опыт Штерна. Распределение Больцмана частиц в потенциальном поле. Барометрическая формула. Опыт Перрена. Понятие о распределениях квантовых частиц (функции распределения Бозе-Эйнштейна и Ферми-Дирака). Понятие о каноническом распределении Гиббса. 
Элементы физической кинетики 
Понятие о физической кинетике. Время релаксации. Эффективное сечение рассеяния. Среднее число столкновений и средняя длина свободного пробега молекул. Явления переноса: диффузия, теплопроводность, внутреннее трение. Уравнения и коэффициенты переноса. Понятие о вакууме. Свойства газов при низких давлениях.

    Фазовые равновесия и превращения 

Реальные газы. Силы и потенциальная энергия межмолекулярного взаимодействия. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Критическое состояние. Внутренняя энергия реального газа. Эффект Джоуля-Томсона. Сжижение реальных газов.

Фазы и условия равновесия фаз. Фазовые превращения. Фазовые диаграммы. Тройная точка. Метастабильные состояния. Особенности жидкого и твердого состояний вещества.
Элементы неравновесной термодинамики 

Энтропия как количественная мера хаотичности. Переход от порядка к беспорядку в состоянии теплового равновесия. Ближний и дальний порядок. Жидкие кристаллы. Макросистемы вдали от равновесия. Открытые диссипативные системы. Проявление самоорганизации в открытых системах. Идеи синергетики. Биоритмы*. Динамический хаос. Самоорганизация в живой и неживой природе*. Периодические  химические реакции*. 

Третий семестр–  36 часов
Электростатика – 16часов
 Поле в вакууме 
Предмет электростатики. Электрический заряд. Закон сохранения заряда. Дискретность заряда. Точечный заряд. Закон Кулона – основной закон электростатики. Электрическое поле. Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции для напряженности. Линейная, поверхностная и объемная плотности заряда. Электрический диполь. Поле диполя. Силовые линии электрического поля. Поток вектора напряженности электрического поля. Закон Гаусса в интегральной форме. Примеры применения закона Гаусса для вычисления электрических полей: поле равномерно заряженной сферы, поле равномерно заряженной бесконечной плоскости, поле двух равномерно заряженных бесконечных плоскостей, поле бесконечной равномерно заряженной  нити, поле равномерно заряженного шара. Понятие о дивергенции векторной  функции. Закон Гаусса в дифференциальной форме.

Работа сил электростатического поля. Консервативность электростатических сил. Циркуляция вектора напряженности электрического поля. Потенциальная энергия заряда в поле другого заряда. Потенциал. Потенциал поля точечного заряда. Потенциальная энергия заряда в  поле  системы  зарядов. Принцип    суперпозиции   для  потенциалов. Разность потенциалов. Эквипотенциальные поверхности. Связь между вектором напряженности и потенциалом. 
 Поле в веществе  

Проводники и диэлектрики. Полярные и неполярные молекулы. Полярные и неполярные молекулы в электрическом поле. Поляризация диэлектриков. Вектор поляризации. Вектор электростатической индукции. Закон Гаусса для вектора электростатической индукции. Диэлектрическая проницаемость. Вектор электростатической индукции на границе раздела диэлектриков. Поляризация ориентационная  и деформационная). Пьезоэлектрический эффект. Сегнетоэлектрики и их свойства. Электрострикция. 

Проводники в электрическом поле. Равновесие зарядов на проводниках. Поле вблизи поверхности заряженного проводника. Электростатическая индукция. Электроемкость проводников. Взаимная электроемкость. Конденсаторы. Плоский, цилиндрический и сферический конденсаторы. Соединения конденсаторов. Энергия электрического поля. Объемная плотность энергии электрического поля.
Постоянный электрический ток – 6 часов

Электрический ток. Условие существования тока. Сила тока. Вектор плотности тока. Уравнение непрерывности. Закон Ома для участка цепи. Закон Ома в дифференциальной форме. Сопротивление проводников. Сторонние силы. Закон Ома для неоднородного участка цепи. Закон Ома для полной цепи. Закон Джоуля-Ленца в интегральной и дифференциальной формах. Работа и мощность электрического тока. Классическая теория электропроводности металлов и ее затруднения. Электропроводность газов. Несамостоятельный газовый разряд. Теория несамостоятельного газового разряда. Самостоятельный газовый разряд. Процессы, способствующие возникновению самостоятельного газового разряда. Типы самостоятельных разрядов: тлеющий, коронный, искровой, дуговой. Понятие о плазме. Электропроводность плазмы. Ток в вакууме. Закон   Богуславского-Лэнгмюра.  Контактные явления.

Электромагнетизм – 10 часов 

Магнитное поле в вакууме

Магнитное поле. Вектор магнитной индукции. Силовые линии магнитного поля. Поток вектора магнитной индукции. Закон Гаусса для магнитного потока в интегральной и дифференциальной формах. Закон Био-Савара-Лапласа. Применение закона Био-Савара-Лапласа для вычисления магнитных полей: поле прямого тока, поле в центре кругового тока, поле движущегося заряда.

Закон полного тока в интегральной форме. Применение закона полного тока для вычисления простейших магнитных полей: поле бесконечного прямого тока, поле соленоида,  поле тороида. Ротор векторной функции. Закон полного тока в дифференциальной форме. Действие магнитного поля на проводники с током. Закон Ампера. Взаимодействие параллельных токов. Единица силы тока – ампер. Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле. Контур с током в магнитном поле. Магнитный момент контура с током.

Движение заряженных частиц в однородном магнитном поле. Сила Лоренца. Циклотрон. Эффект Холла. Удельный заряд частиц.  Масс–спектрометрия*.

Явление электромагнитной индукции. Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца. Закон электромагнитной индукции как следствие закона сохранения энергии.

Явление самоиндукции. Индуктивность. Токи при замыкании и размыкании цепи. Энергия магнитного поля. Объемная плотность энергии магнитного поля.
Магнитное поле в веществе 

Магнитные моменты атомов. Типы магнетиков. Молекулярные токи. Намагниченность. Напряженность магнитного поля. Магнитная восприимчивость и магнитная проницаемость. Элементарная теория диа- и парамагнетизма. Ферромагнетики. Опыты Столетова. Кривая намагничения. Магнитный гистерезис. Точка Кюри. Домены. Спиновая природа ферромагнетизма. Магнитострикция*.

Уравнения Максвелла  

Фарадеевская и максвелловская трактовки явления электромагнитной индукции. Вихревое электрическое поле. Ток смещения. Система уравнений Максвелла в интегральной и дифференциальной формах. Относительность разделения электромагнитного поля на электрическое и магнитное. Бетатрон.

     Электромагнитные колебания и волны –  4 часа
Квазистационарные токи. Колебательный контур. Собственные колебания. Свободные затухающие и вынужденные электромагнитные колебания (дифференциальные уравнения и их решения). Резонанс. Автоколебания. Дифференциальное уравнение для электромагнитной волны и его решение. Плоские электромагнитные волны и их энергетические характеристики. Скорость распространения электромагнитных волн в средах. Вектор Пойнтинга. Излучение диполя. Диаграмма направленности. Сферические и цилиндрические волны. Шкала электромагнитных  волн*. Распространение волн в атмосфере*.
Четвертый  семестр  – 34 часа

     Волновая оптика –  6 часов

     Введение

Корпускулярно-волновой дуализм свойств света. Волны оптического диапазона (световые волны) – частный случай электромагнитных волн.

Интерференция

Интерференция плоских монохроматических световых волн. Когерентность. Время и длина когерентности. Методы получения когерентных световых волн и наблюдения интерференции. Интерференция света в тонких пленках. Кольца Ньютона. Практические применения интерференции*.
Дифракция

Дифракция света. Принцип Гюйгенса. Принцип Гюйгенса-Френеля. Дифракция Френеля. Дифракция на круглом отверстии и диске. Дифракция Фраунгофера. Дифракция на щели. Дифракцион Дифракционная решетка. Дифракционная решетка как спектральный прибор. Разрешающая способность спектральных приборов.

Дифракция рентгеновских лучей. Формула Вульфа-Брэггов. Изучение структуры кристаллов. 

Принцип голографии. Голограммы Френеля и Денисюка. Применения голографии*.
Взаимодействие электромагнитных волн с веществом
Дисперсия света. Нормальная и аномальная дисперсии. Классическая теория дисперсии. Поглощение света. Рассеяние света. 

Поляризация света

Естественный и поляризованный свет. Поляризация света при отражении. Закон Брюстера. Двойное лучепреломление. Закон Малюса. Дихроизм. Интерференция поляризованных лучей. Электрические и магнитооптические явления.

Элементы квантовой оптики  – 6 часов

Тепловое излучение 

Тепловое излучение и его характеристики. Абсолютно черное тело. Законы теплового излучения (Кирхгофа, Стефана-Больцмана, Вина). Спектральная плотность излучательности абсолютно черного тела в рамках классической физики. Формула Релея-Джинса. Ультрафиолетовая катастрофа. Квантовая гипотеза Планка. Формула Планка. Вывод законов теплового излучения абсолютно черного тела из формулы Планка.

     Фотоны 

Световые кванты. Энергия, импульс и масса фотонов. Фотоэффект и его законы. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта и экспериментальные методы его проверки. Фотоэлементы. Эффект Комптона. Давление света. Опыты Лебедева. Аннигиляция   электрон-позитронной пары.

 Элементы квантовой механики – 6 часов
Корпускулярно-волновой дуализм материи и его опытное обоснование. Гипотеза де Бройля. Дифракция электронов и нейтронов. Соотношение неопределенностей. Оценка энергии основного состояния атома водорода и энергии нулевых колебаний осциллятора. Задание состояния микрочастиц. Волновая функция и ее статистический смысл. Амплитуда вероятностей. Различие между квантово-механической и статистической вероятностями. Уравнение Шредингера (временное и стационарное). Частица в одномерной потенциальной яме. Туннельный эффект. 
     Элементы физики твердого тела – 4 часа

     Электроны в кристаллах  
Приближение сильной и слабой связи. Модель свободных электронов. Элементы зонной теории кристаллов. Функция Блоха. Поверхность Ферми. Уровень Ферми. Число и плотность числа электронных состояний в зоне. Заполнение зон. Деление твердых тел на диэлектрики, металлы, полупроводники. Квантовая теория 
электропроводности и теплопроводности металлов. Электропроводность полупроводников. Электронная и дырочная проводимость. Собственные  и примесные полупроводники. Понятие о р-n-переходе. Транзистор*. Явление сверхпроводимости. Куперовские пары. Эффект Джозефсона и его применение. Высокотемпературная сверхпроводимость.

Кристаллы в тепловом равновесии  

Строение кристаллов. Типы межатомной связи в твердых телах. Дефекты в кристаллах (точечные, линейные – дислокации). Пластичность и прочность твердых тел. Колебания кристаллической решетки. Фононы. Дисперсионные кривые. Теплоемкость кристаллов. Решеточная теплопроводность. Эффект Мёссбауэра и его применение. Физические основы методов контроля качества материалов. 

     Физика атомов и молекул  – 6 часов 

Опыты Резерфорда. Ядерная модель атома. Атом водорода. Водородоподобные атомы. Квантовые постулаты Бора. Атом водорода по теории Бора. Пространственное квантование. Магнитный момент атома. Опыты Штерна и Герлаха. Спин электрона. Атом водорода по теории Шредингера.

Многоэлектронные атомы. Принцип Паули. Электронные оболочки атомов. Заполнение электронных оболочек. Периодическая система элементов Д.И. Менделеева. 

Молекулы. Молекулы водорода. Обменное взаимодействие. Физическая природа химической связи. Электронные термы двухатомной молекулы. Молекулярные спектры.

Рентгеновское излучение. Характеристические рентгеновские спектры. Закон Мозли.

Спонтанное и вынужденное излучение. Лазеры. Элементы нелинейной оптики. 

Физика атомного ядра и элементарных частиц – 6 часов 

Атомное ядро 

Парамагнитный ядерный резонанс. Радиоактивность. Радиоактивное превращение ядер. Ядерные реакции и их основные типы. Искусственная радиоактивность*. Цепная реакция деления. Ядерный реактор. Коэффициент размножения нейтронов. Термоядерный синтез. Водородно-углеродистый цикл. Энергия звезд*. Проблема управляемых термоядерных реакций. Экологические вопросы современной энергетики*.

Элементарные частицы 

Иерархия структур материи. Частицы и античастицы. Модели элементарных частиц. Фотоны, лептоны, адроны (мезоны, барионы, гипероны). Фундаментальные взаимодействия. Систематика элементарных частиц. Современные методы ускорения частиц. Космические лучи.

Современная физическая картина мира*  

Вещество и поле. Иерархия структур материи: кварки, ядра атомов, атомы, молекулы, макроскопические состояния вещества (газы, жидкости, твердые тела, плазма). Планеты. Звезды. Галактики. Горячая модель и эволюция Вселенной. Незавершенность физики и будущее естествознания.

Примечание:  символом* отмечены вопросы, выделенные для самостоятельного изучения.

4.2. Структура и содержание дисциплины по разделам и формам организации обучения  с указанием временного   ресурса  в  часах.
                                                                                                                                    Таблица  1.
	Наименование раздела
	Наименование темы раздела
	Аудиторная работа
	СРС

(час)
	Коллоквиу-

мы

Контроль-ные работы
	Итого

	
	
	Лекции
	Практические/
семинарские занятия
	Лаборатор-ные занятия
	
	
	

	Часть I
	
	
	
	
	70
	
	

	Введение
	Предмет физики
	2
	
	
	
	
	

	Физические основы механики
	
	14
	8
	10
	
	КОЛ.!
К.Р, 1
	

	
	Основная задача кинематики. Кинематика поступательного и вращательного движения.
	
	
	
	
	
	

	
	Динамика материальной точки и тела, движущегося поступательно.
	
	
	
	
	
	

	
	Динамика системы материальных точек. 
	
	
	
	
	
	

	
	Вращательное движение твердого тела.
	
	
	
	
	
	

	
	Работа и энергия. Законы сохранения.
	
	
	
	
	
	

	
	Гравитационное поле.
	
	
	
	
	
	

	
	Основы специальной теории относительности.
	
	
	
	
	
	

	
	Неинерциальные системы отсчета.
	
	
	
	
	
	

	Механические колебания и волны.
	
	4
	2
	
	
	
	

	
	Кинематика гармонических колебаний. 
	
	
	
	
	
	

	
	Динамика гармонических колебаний.
	
	
	
	
	
	

	Молекулярная физика. Основы термодинамики  и статистической физики.
	
	14
	6
	8
	
	КОЛ.2
К.Р.2
	

	
	Физические основы молекулярно-кинетической теории. 
	
	
	
	
	
	

	
	Статистические распределения.
	
	
	
	
	
	

	
	Физические основы термодинамики.
	
	
	
	
	
	

	
	Элементы физической кинетики.
	
	
	
	
	
	

	
	Фазовые равновесия и превращения.
	
	
	
	
	
	

	
	Элементы неравновесной термодинамики.
	
	
	
	
	
	

	ВСЕГО
	
	34
	16
	18
	
	
	

	Часть II
	
	
	
	
	72
	
	

	Электростатика
	
	16
	8
	2
	
	КОЛ.3
К.Р,. 3
	

	
	Электростатическое

поле в вакууме
	10
	
	
	
	
	

	
	Электростатическое поле в веществе
	6
	
	
	
	
	

	Постоянный электрический ток
	
	4
	2
	4
	
	
	

	
	Электрический ток. Основы теории электропроводности.
	2
	
	
	
	
	

	
	Ток в жидкостях и газах
	2
	
	
	
	
	

	Электромагнетизм.
	
	16
	8
	8
	
	КОЛ.4
К.Р.  4
	

	
	Магнитное поле в вакууме.
	6
	
	
	
	
	

	
	Магнитное поле в веществе.
	4
	
	
	
	
	

	
	Уравнения Максвелла.
	4
	
	
	
	
	

	
	Электромагнитные колебания и волны.
	2
	
	4
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	ВСЕГО
	
	36
	18
	18
	
	
	

	Часть III
	
	
	
	
	66
	
	

	Оптика. Атомная физика.
	
	
	
	
	
	
	

	Волновая оптика.
	
	6
	6
	6
	
	КОЛ.5
К.Р.  5
	

	
	Введение.
	
	
	
	
	
	

	
	Интерференция.
	
	
	
	
	
	

	
	Дифракция.
	
	
	
	
	
	

	
	Взаимодействие электромагнитных волн с веществом.
	
	
	
	
	
	

	
	Поляризация.
	
	
	
	
	
	

	Элементы квантовой оптики.
	
	6
	4
	4
	
	
	

	
	Тепловое излучение.
	
	
	
	
	
	

	
	Фотоны.
	
	
	
	
	
	

	Элементы квантовой механики.
	
	6
	2
	
	
	КОЛ.6
К.Р.  6
	

	Элементы физики твердого тела.
	
	4
	2
	2
	
	
	

	
	Электроны в кристаллах.
	
	
	
	
	
	

	
	Кристаллы в тепловом равновесии.
	
	
	
	
	
	

	Физика атомов  и молекул.
	
	6
	2
	4
	
	
	

	Физика атомного ядра и элементарных частиц. Современная физическая картина мира.
	
	6
	2
	
	
	
	

	
	Атомное ядро.
	
	
	
	
	
	

	
	Элементарные частицы
	
	
	
	
	
	

	ВСЕГО:
	
	34
	18
	16
	
	
	


5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ  ТЕХНОЛОГИИ
Основные образовательные технологии: 

1. Информационные технологии:

– работа с курсом в WebCT;

– лекции в режиме презентаций;

– модельные представления;

– интерактивная обучающая система по физике.

2. Проектное обучение:

– семинарские занятия, организованные как научные конференции .
Таблица 2
Методы и формы организации обучения (ФОО)

	          ФОО

Методы 
	Лекц.
	Лаб. Раб.
	Пр.зан/ сем.
	Тр.*, Мк**
	СРС
	К.пр

	IT- методы
	+
	
	+
	
	+
	

	Работа в команде
	
	+
	+
	
	+
	

	Case-study
	
	
	
	
	
	

	Методы проблемного обучения
	+
	
	+
	
	+
	

	Обучение на основе опыта
	
	+
	+
	
	+
	

	Опережающая самостоятельная работа.
	+
	
	+
	
	+
	

	Проектный метод
	
	
	
	
	
	

	Поисковый метод
	
	
	+
	
	+
	

	Исследовательский метод
	
	+
	+
	
	+
	


Учебно-методическое обеспечение дисциплины «Физика»

Перечень используемых  информационных продуктов 

                                                                                                           Таблица 3.
	Вид
	Наименование
	Содержание
	Источник информации
	Место нахож-дения

	Компьютерные программы

	1. Образовате-льная програм-ма по практи-ческому раз-делу дисципли-ны «Виртуальные лабораторные работы».


	Лабораторные рабо-ты по разделам фи-зики: 

· механика;

· молекулярная физика;

· термодинамика;

· колебания и вол-ны;

· электростатика;

· постоянный ток;

· электромагнетизм;

· волновая оптика;

· квантовая опти-ка;

физика атомного ядра и элемен-тарных частиц.
	Программа реа-лизована на  платформе MACITOSH фир-мы Apple в среде HyperCard
	528–19 корп.

	Вид
	Наименование
	Содержание
	Источник информации
	Место нахож-дения

	Компьютерные программы


	1. Образовате-льная програм-ма по практи-ческому раз-делу дисципли-ны «Виртуальные лабораторные работы».


	Лабораторные рабо-ты по разделам фи-зики: 

· механика;

· молекулярная физика;

· термодинамика;

· колебания и вол-ны;

· электростатика;

· постоянный ток;

· электромагнетизм;

· волновая оптика;

· квантовая опти-ка;

физика атомного ядра и элемен-тарных частиц.
	Программа реа-лизована на  платформе MACITOSH фир-мы Apple в среде HyperCard
	528–19 корп.

	
	2. Образова-тельная прог-рамма по прак-тическому раз-делу дисцип-лины (программа Lab
View)
	Лабораторные рабо-ты по разделам физики:

· колебания и вол-ны;

· электростатика;

· постоянный ток;

· электромагнетизм;

· волновая оптика;

· квантовая опти-ка;

· физика атомного ядра и элемен-тарных частиц.


	Программа реализована на  базе  IBM.

103 - 3 корп.;

108 – 3 корп. 
	

	
	3. Образовате-льная програм-ма по практи-ческому разде-лу дисциплины «Виртуальные лабораторные работы».
	Лабораторные работы по разделам физики: 

· механика;

· молекулярная физика;

· термодинамика;

· колебания и волны;

· электростатика;

· постоянный ток;

· электромагнетизм;

· волновая оптика;

· квантовая оптика;

физика атомного ядра и элементарных частиц.
	Программа реа-лизована на  базе  JBM PC (Dos)
	108-3 корп.

	
	4. Интерактив-ная обучающая система по фи-зике. 
	Часть I. Механика. Молекулярная фи-зика. Термодина-мика.

Часть II Электри-чество и электро-магнетизм.

Часть III. Колебания. Волновая оптика. 
	Программа реа-лизована в среде визуаль-ного программи-рования HyperCard.
	528-19 корп.

	
	5.Электронный учебник по фи-зике: «Открытая физика», часть I, часть II.
	Представлены все разделы курса фи-зики с  введением большого объема иллюстративного материала. 
	Программа реа-лизована на  базе  JBM PC (Dos)
	528-19 корп.

	Базы данных


	1. Тесты для всех видов контроля.
	1. Вопросы коллок-виумов.

2.Тесты текущего контроля.

3.Тесты рубежного контроля.

4.Тесты итогового контроля.
	Программа реа-лизована на  платформе MACITOSH фир-мы Apple в среде HyperCard
	528-19 корп.

	
	2. Задачи для индивидуальных заданий.
	Представлен банк задач по всем разделам курса физики.
	Программа реа-лизована на  платформе MACITOSH фир-мы Apple в среде HyperCard
	528-19 корп.

	Видеомате-риалы


	Лекционные компьютерные демонстрации по курсу общей физики.
	Представлены под-робно  все вопросы  разделов курса физики.
	Кассеты
	209-3 корп.

	Наглядные пособия


	Лекционные демонстрации по курсу общей физики.
	Содержание приве-дено в справочнике «Аннотированный каталог»  лекцион-ных демонстраций по курсу общей физики  физичес-кого кабинета ТПУ.
	Модели физи-ческих объектов и процессов.
	209-3 корп.


6. ОРГАНИЗАЦИЯ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
 САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ
 6.1.Программа самостоятельной познавательной деятельности –  208 часов.
Программа включает:

2. Самостоятельное изучение студентами отдельных тем и разделов дисциплины, с использованием методических указаний по разделам лекционного курса и темам практических занятий, выносимых на самостоятельное изучение.

3. Проведение практических занятий в форме самостоятельной работы студентов в компьютеризированной аудитории под руководством преподавателя с использованием интерактивной обучающей системы.

4. Индивидуальные задания по всем разделам курса физики, с введенными  задачами повышенной сложности для особо одаренных студентов.Индивидуальные задания (в рамках лабораторного практикума) исследовательского характера (в том числе, связанных с профессией) и по моделированию процессов при варьировании исходных параметров с использованием ЭВМ.

5. Реферативная работа студентов, выступления с докладами на семинарских занятиях (включая информацию о достижениях современной физики).

Содержание работ определяется целью: научить студентов самостоятельно работать с литературой, беседовать с ведущими специалистами тех областей физики, по которым выполняется работа; познакомить студентов с новейшими техническими средствами и современными возможностями информатики. Причем изучение какого-либо узкого вопроса сопровождается обычно знакомством с историей развития данного направления физики и вкладом ученых ТПУ.

Второй семестр –     70 часов

	Изучение теоретического материала в соответствии с рабочей программой курса физики.

 Подготовка к двум теоретическим коллоквиумам.

 Подготовка к практическим занятиям.

 Выполнение индивидуальных занятий.

 Подготовка к лабораторным занятиям.
	24 часа
9часов                        8 часов

20 часов
9часов


Третий   семестр –   72 часа
	Изучение теоретического материала в соответствии с рабочей программой курса физики.

 Подготовка к двум теоретическим коллоквиумам.

 Подготовка к практическим занятиям.

 Выполнение индивидуальных заданий.

 Подготовка к лабораторным занятиям.
	            24часа  

10часов

8 часов

20 часов

10часов  

     


Четвертый семестр –   66 часов
	Изучение теоретического материала в соответствии с рабочей программой курса физики.

Подготовка к двум теоретическим коллоквиумам.

Подготовка к практическим занятиям.

Выполнение индивидуальных заданий.

Подготовка к лабораторным занятиям.
	21 час
14 часов

9 часов      14 часов

8 часов


6.2.Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине 
( Характеристика тематического содержания самостоятельной работы).

 а)Перечень тем,  которыми в процессе изучения дисциплины студенты должны овладеть самостоятельно.
	Семестр
	Раздел
	Темы
	Объем в часах
	Примеч.

	Второй
	Динамика систе-мы материальных точек и твердого тела.
	1.Напряжения и деформа-ции (упругие и пластичес-кие).

2.Закон Гука.
	3
	

	
	Законы сохране-ния в механике
	1.Практическое применение законов сохранения к ана-лизу движения упругих и неупругих тел на примере удара шаров.

2.Реактивное движение.
	4
	

	
	Поле тяготения.
	1.Космические скорости.
	1
	

	
	Кинематика гармонических колебаний.
	1.Сложение взаимно пер-пендикулярных колебаний фигуры Лиссажу.
	2
	

	
	Динамика гармонических колебаний.
	1.Модели гармонических осцилляторов (математи-ческий, пружинный и фи-зический маятник).

2.Автоколебания.
	4
	

	
	Волновые процессы.
	1.Упругие волны в газах, жидкостях, твердых телах.

2.Акустические (звуковые) волны.
	2
	

	
	Физические основы МКТ.
	1.Уравнение состояния иде-ального газа.

2.Газовые законы.
	2
	

	
	Элементы неравновесной термодинамики.
	1.Биоритмы.

2.Смоорганизация в живой и неживой природе.

3.Периодические химические реакции.
	2
	

	Третий 
	Магнитное поле в вакууме.
	1.Масс-спектрометрия.
	2
	

	
	Магнитное поле в веществе.
	1.Магнитострикция.
	1
	

	
	Электромагнит-ные колебания и волны.
	1.Шкала электромагнитных волн.

2.Распространение волн в атмосфере.
	2
	

	Четвер-тый
	Интерференция.
	1.Практические применения интерференции.
	1
	

	
	Элементы физики твердого тела.
	1.Электроны в кристаллах. 2. Транзистор
	2
	

	
	Атомное ядро.
	1.Масс-спектрометры.

2.Искусственная радиоак-тивность.

3.Энергия звезд.

4.Экологические вопросы современной энергетики.
	4
	

	
	Современная фи-зическая картина мира.
	1.Иерархия структур ма-терии. 

2.Эволюция Вселенной.

3.Будущее естествознания.
	2
	


б) .Перечень тем  семинарских  занятий

	II семестр
	Силы в современной физике, виды взаимодействий; Свойства пространства и времени, законы сохранения; Элементы общей теории относительности; 

Порядок и беспорядок в природе, идеи синергетики

	III семестр
	Высокотемпературная сверхпроводимость;

Ускорители заряженных частиц;

Ангармонические колебания.

	IY семестр
	Кинематика волновых процессов, элементы нелинейной оптики;

Элементы квантовой электроники, лазеры;

История развития ускорителей, в том числе в ТПУ (бетатрон, синхротрон);

Современная физическая картина мира. 


в). Перечень тем индивидуальных заданий

	Семестр
	Наименование
	Содержание
	Объем самостоя-тельной работы в часах
	Форма отчетности
	Примеч.

	Второй
	Индивидуальное задание № 1
	1.Кинематика.


	10
	Защита
	

	
	
	2. Динамика. 
	
	
	

	
	
	3. Законы сохране-ния.
	
	
	

	
	
	4. Поле тяготения.
	
	
	

	
	
	5. Основы СТО.
	
	
	

	
	
	6. Неинерциаль-ные системы 

отсчета.
	
	
	

	
	Индивидуальное задание № 2.
	1. Основы МКТ.
	10
	Защита
	

	
	
	2. Основы термо-динамики
	
	
	

	
	
	3. Статистические распределения.
	
	
	

	
	
	4. Элементы физи-ческой кинетики.
	
	
	

	Третий
	Индивидуальное задание № 3.
	1. Электростатика.
	10
	Защита
	

	
	
	2. Поле в вещест-ве.
	
	
	

	
	
	3. Постоянный электрический ток
	
	
	

	
	Индивидуальное задание № 4.
	1. Магнитное поле в вакууме.
	10
	Защита
	

	
	
	2. Магнитное поле в веществе.
	
	
	

	
	
	3. Уравнения Максвелла.
	
	
	

	
	
	4.Механические и электромагнитные колебания и волны.
	
	
	

	
	
	5.Электромагнит-ные колебания и волны.
	
	
	

	Четвертый 
	Индивидуальное задание № 5
	1. Интерференция.
	
	
	

	
	
	2. Дифракция.
	
	
	

	
	
	3. Взаимодействие электромагнитных волн с веществом.
	
	
	

	
	
	Поляризация света.
	
	
	

	
	
	4.Квантовая при-рода излучения
	
	
	

	
	Индивидуальное задание № 6.
	1. Элементы кван-товой механики
	10
	Защита
	


6.3.  Текущий и итоговый контроль результатов изучения дисциплины. Контроль самостоятельной работы.

Цель контроля состоит в оценке уровня знаний и умений, приобретаемых  студентами в процессе изучения всех разделов курса физики на различных видах занятий и при самостоятельной работе. Применение различных форм контроля знаний студентов расширяет возможности обучающей функции контроля и позволяет целенаправленно развивать творческие способности каждого студента.

1. Лекционный курс

Коллоквиумы по теоретическому материалу (не менее двух раз в семестр) с введением вопросов, выносимых на самостоятельное изучение и вопросов по разделам физики, связанных с профессиональной ориентацией.

2. Практические занятия

Контрольные работы (раз в семестре) по всем темам курса с использованием банка задач кафедры ОФ. Защита индивидуальных заданий.

3. Лабораторные занятия

Защита лабораторных работ по циклам (раз в семестр) с использование сборника контрольных заданий по физическому практикуму.

Контроль усвоения  содержания дисциплины ведется также периодическим тестированием студентов, с использованием банка заданий всех уровней, а именно:

тематический (рубежный) проводится по итогам изучения студентами одного или нескольких разделов курса физики (не менее 2-х раз в семестр);

итоговый (комплексные задания)  четвертого семестра по окончании изучения дисциплины по всем разделам.

Студентам предлагаются  тесты открытого и закрытого типов, составленные в соответствии с программой курса общей физики и ГОС, а также с учетом специальности (факультета).  В тест-билеты включены качественные, аналитические, графические и дискуссионные задачи,  охватывающие практически все разделы и содержащие формулировки законов, определения, понятия, физические принципы, факты, формулы. Образцы тестов даны в приложении 

Оценка знаний студентов -  применяется сквозная рейтинговая оценка в соответствии с рейтинг-листом , в соответствии, с которым каждое занятие завершается оценкой текущей деятельности всех студентов. По завершении всего курса обучения определяется итоговая рейтинговая оценка. Окончательная оценка знаний производится в форме экзамена (с учетом предварительной рейтинговой оценки) по экзаменационным билетам из банка билетов, с включением вопросов, выделенных для самостоятельного изучения, и вопросов курса физики, связанных с профессиональной ориентацией.                                                                                                       6.4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов.
Основная

1. Тюрин Ю.И., Чернов И.П., Крючков Ю.Ю. Физика. Ч.1. Механика. Молекулярная физика. Термодинамика: учебник для технических университетов. – Томск: Изд-во Томского ун-та, 2002. – 502 с. 

2. Савельев И.В. Курс общей физики: В 5 кн.: кн. 1: учебное пособие для втузов. – М.: ООО «Издательство Астрель», 2004. – 336 с.

3. Чернов И.П., Ларионов В.В., Веретельник В.И. Физический практикум. Часть 1. Механика. Молекулярная физика. Термодинамика: учебное пособие для технических университетов. – Томск: Изд-во ТПУ, 2004. – 182с. 

4. Чернов И.П., Ларионов В.В., Тюрин Ю.И. Физика: Сборник задач. Часть 1. Механика. Молекулярная физика. Термодинамика: учебное пособие. – Томск: Изд-во Томского ун-та, 2004. – 390 с. 

5. Ерофеева Г.В. Интерактивная обучающая система по физике: Учебное пособие. – Томск: Изд-во  Том. Ун-та, 2003. – 470 с.

Дополнительная

1. Яворский Б.М., Пинский А.А. Основы физики. Т. 1. – М.: Наука, 1991

2. Трофимова Т.И. Курс физики: учеб. пособие для вузов. – М.: Издательский центр «Академия», 2004. – 560 с.

3. Фейнман Р., Лейтон Р., Сэндс М. Фейнмановские лекции по физике. В 9 т.: т. 1. – М.: Мир. 1978.

4. Ландау Л.Д., Лифшиц Е.М. Курс теоретической физики: В 10 т.: т. 1: Механика. – М.: Физматлит, 2002. – 224 с.

5. Детлаф А.А., Яворский Б.М. Курс физики: учебное пособие для втузов. – 4-е изд., испр. – М.: Высш. шк., 2002. – 718 с.

Электронные ресурсы:

http://e-le.lcg.tpu.ru/public/OFMM_iep3/index.html
Общая физика ч.1. Механика. Молекулярная физика
	Чернов И.П., Крючков Ю.Ю., Тюрин Ю.И., Толмачева Н.Д., Склярова Е.А., Семкина Л.И., Хоружий В.Д.


Контактный телефон: (3822) 563-440 

	 


Презентации в Power Point 

Личный сайт Кузнецова С.И.
7. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки качества освоения 
дисциплины

Средства ФОС – база тестовых заданий по всем разделам физики  размещена в компьютерном классе 528 ауд., 19 корп.

   ВОПРОСЫ КОЛЛОКВИУМОВ ,                             
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ВОПРОСЫ КОЛЛОКВИУМА  № 1

	ФТИ   2010/2011
    Осенний  семестр
	Лектор
	Доцент 
Кузнецов С.И.
	Институт
	ИПР
	Курс общей физики

Часть  1I

	
	
	
	группы
	2А391, 2А290, 2690, 2А490, 2А090,      2А590
	


ЭЛЕКТРОСТАТИКА

                                                                     Часть А

1. Электрический заряд. Электрическое поле. Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции полей.

2. Поле точечного заряда и его характеристики . Силовые линии и эквипотенциальные поверхности.

3. Потенциальная энергия системы зарядов. Потенциал электрического поля.

4. Работа сил электростатического поля.

5. Связь между 
[image: image1.wmf]Е

r

 и ( электрического поля (примеры).

6. Электрический диполь. Поле диполя.

7. Описание свойств векторных полей; основные понятия векторного анализа. 

grad (;        div 
[image: image2.wmf]Е

r

;         rot 
[image: image3.wmf]Е

r

.

8. Описание свойств векторных полей; Основные теоремы векторного анализа – теорема Остроградского-Гаусса и теорема Стокса.

9. Теорема  о циркуляции электростатического поля. Отличительная особенность электростатического  поля.

10. Взаимодействие точечных зарядов. Закон Кулона.

11. Теорема Гаусса и ее применение для определения напряженности Е электрического поля, созданного распределенными зарядами.

12. Поле сферы, шара.

13. Поле плоскости, двух плоскостей.

14. Поле нити.

15. Равновесие зарядов на проводнике.

16. Проводник во внешнем электрическом поле.

17. Электроемкость. Конденсаторы.

18. Энергия электрического поля.

19. Полярные и неполярные молекулы. Поляризация диэлектриков. Поляризованность.

20. Поле внутри диэлектриков. Поверхностные связанные заряды.

21. Объемные связанные заряды.

22. Вектор электрического смещения.

23. Сегнетоэлектрики.

24. Поле внутри плоской диэлектрической пластины.

25.Условия на границе раздела двух диэлектриков.

Часть 2

Вопросы коллоквиума №1

Электростатика.

Часть В.

1. Поле равномерно заряженного тонкого цилиндра (нити) конечной длины в точке, лежащей на оси цилиндра на некотором расстоянии от его конца.

2. Поле равномерно заряженной нити конечной длины в точке, находящейся на перпендикуляре, восстановленном к середине нити.

3. Применение теоремы Гаусса для расчёта характеристик поля бесконечно длинной равномерно заряженной плоскости.

4. Поле равномерно заряженного диска в точке, лежащей на перпендикуляре, восстановленном к центру диска.

5. Поле равномерно заряженного шара вне его и внутри шара. Поле равномерно заряженной полусферы.

6. Определение ёмкости сферического конденсатора.

7. Определение ёмкости цилиндрического конденсатора.

8. Вектор электрического смещения 
[image: image4.wmf]D

r

r

. Теорема Гаусса для вектора
[image: image5.wmf]D

r

r

 .

9.  Свойства вектора grad 
[image: image6.wmf]j

 и его связь с вектором напряжённости электрического поля E.

10.  Проводники в электрическом поле.

11.  Уравнения электростатики для диэлектриков.

12.  Применение принципа суперпозиции полей для расчёта полей различных систем зарядов.

13.  Взаимодействие точечных зарядов в диэлектрической среде.

14.  Диполь  в однородном и неоднородном  электрических полях.

	Часть 2

ВОПРОСЫ КОЛЛОКВИУМА  № 2

	ФТИ  2010 /2011
Осенний семестр
	Лектор
	Доцент
Кузнецов С.И.
	Институт
	ИПР
	Курс общей физики
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	группы
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ЭЛЕКТРОМАГНЕТИЗМ

                                                                     Часть А

1. Основные магнитные явления. Закон Ампера.

2. Закон Био-Савара-Лапласа.

3. Магнитное поле прямолинейного проводника с током.

4. Взаимодействие проводников с током.

5. Магнитное поле кругового тока. Магнитный момент контура с током.

6. Магнитное поле соленоида (самостоятельно).

7. Магнитный поток. Теорема Гаусса.

8. Закон полного тока.

9. Действие магнитного поля на проводник с током. Плоский замкнутый контур тока в магнитном поле.

10. Работа, совершаемая при перемещении проводника с током в магнитном поле.

11. Движение заряженных частиц в магнитном поле. Сила Лоренца.

12. Явление Холла.

13. Ускорители заряженных частиц. Классификация. Циклотрон.

14. Опыты Фарадея. Закон электромагнитной индукции.

15. Явление самоиндукции.

16. Энергия магнитного поля постоянного тока.

17. Магнитное поле в веществе. Намагничение магнетика.

18.  Описание поля в магнетиках.

19. Виды магнетиков.

20. Магнитомеханические явления.

21. Уравнения Максвелла в интегральной  форме. Ток смещения.

22. Уравнения Максвелла в дифференциальной форме.

23. Волновое уравнение.

24. Электромагнитные колебания.

25. Электромагнитные волны. Вектор Умова- Пойнтинга. 

Часть 2.

Вопросы коллоквиума № 2.

Часть В.

1. Применение принципа суперпозиции полей для определения характеристик результирующего поля, созданного системой токов различной конфигурации.

2. Применение закона Био – Савара – Лапласа к расчёту поля отрезка проводника с током в произвольной точке.

3. Применение закона Био – Савара – Ланласа для определения индукции магнитного поля прямолинейного бесконечно длинного проводника с током.

4. Движение заряженной частицы в электрическом и магнитном полях.

5. Движение заряженной частицы по винтовой линии под действием магнитного поля.

6. Рамка с током в магнитном поле.

7. Применение теоремы о циркуляции вектора напряжённости магнитного поля для расчёта поля тороида.

8. Определение характеристик поля соленоида конечной длины.

9. Энергия контура с током в магнитном поле.

10.  Магнитное взаимодействие замкнутых контуров с токами. Силы и моменты  сил.

11.  Намагниченность вещества.

12.  Магнитная восприимчивость и относительная магнитная проницаемость вещества.

13.  Взаимодействие постоянных токов в однородной магнитной среде.

14.  Магнитный момент и момент количества движения электронов в атомах.

15.  Природа диамагнетизма.

16.  Природа парамагнетизма.

17.  Ферромагнетизм. (Кривая намагничения; петля гистерезиса, температура Кюри).

18.  Гиромагнитные явления.

19.  Токи, возникающие при замыкании и размыкании цепи.

20.  Взаимная индукция. Трансформаторы.

	Часть 2

ВОПРОСЫ КОЛЛОКВИУМА  № 3

	ФТИ  2010 /2011
Осенний семестр
	Лектор
	Доцент
Кузнецов С.И.
	Институт
	ИПР
	Курс общей физики
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Уравнения Максвелла
1. Общая характеристика теории Максвелла.

2. Вихревое электрическое поле; основы метода ускорения электронов в бетатроне.

3. Первое уравнение Максвелла в интегральной форме.

4. Первое уравнение Максвелла в дифференциальной форме.

5. Ток смещения. Связь направлений векторов плотностей токов смещения и линий индукции их магнитных полей.

6. Второе уравнение Максвелла в интегральной форме.

7. Второе уравнение Максвелла в дифференциальной форме 

8. Третье и четвёртое уравнения Максвелла.

9. Дополнительные уравнения, характеризующие электрические и магнитные свойства среды.

10.  Волновое уравнение для электромагнитного поля.

11.  Плоская электромагнитная волна (свойства).

12.  Энергия электромагнитных волн. Плотность потока энергии. (Вектор 

Пойнтинга).

 ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ  ЗАДАНИЯ .
Индивидуальное задание № 1.

1. Задача 1. Закон Кулона.

2. Задача 2. Напряжённость электростатического поля.

3. Задача 3. Потенциал электростатического поля.

4. Задача 4. Поле в диэлектриках.

5. Задача 5. Конденсаторы. Соединение конденсаторов.

6. Задача 6. Энергия электрического поля.

Индивидуальное задание № 2.

1. Задача 1. Сила Лоренца.

2. Задача 2. Магнитное поле проводников с током.

3. Задача 3. Действие магнитного поля на проводники с током. Сила Ампера.

4. Задача4. Работа сил магнитного поля.

5. Задача 5.Магнитное поле в веществе .

6. Задача 6. Электромагнитная индукция.

Индивидуальные задания   (часть 2 ) для студентов (по вариантам) представлены в учебном пособии, подготовленном коллективом кафедры.

Тюрин Ю.И., Ларионов В.В., Чернов И.П. Физика: Сборник задач, ч. 2. Электричество. Магнетизм.: Учебное пособие. – Томск: Изд. Том. Ун – та. 2004. – 440 с. 

.

 КОНТРОЛЬНЫЕ   РАБОТЫ
	ЧАСТЬ  2

КОНТРОЛЬНАЯ  РАБОТА № 1

	ФТИ   2010/2011
Осенний  семестр
	Лектор
	Доцент 
Кузнецов С.И.
	Институт
	ИПР
	Курс общей физики
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Электростатика

Содержание контрольной. Типы задач, представленных в контрольной .

1. Применение закона Кулона для определения взаимодействия точечных электрических зарядов.

2. Применение принципа суперпозиции полей для определения напряжённости электростатического поля, созданного системой точечных зарядов.

3. Определение характеристик поля (напряжённости 
[image: image7.wmf]Ē или потенциала 
[image: image8.wmf]j

) распределённого заряда.

4. Определение работы сил электростатического поля.

5. Определение характеристик поля конденсатора и энергии этого поля.

	ЧАСТЬ  2

КОНТРОЛЬНАЯ  РАБОТА № 2

	ФТИ   2010/2011
Осенний  семестр
	Лектор
	Доцент 
Кузнецов С.И.
	Институт
	ИПР
	Курс общей физики
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Электромагнетизм.

Содержание контрольной. Типы задач, представленных в контрольной .

1. Определение характеристик магнитного поля, созданного системой проводников с токами (применение принципа суперпозиции полей).

2. Определение силы, действующей на проводник с током в магнитном поле.

3. Определение характеристик движения заряженной частицы в электрическом и магнитном полях.

4. Работа по перемещению проводника с током или контура с током в магнитном поле.

5. Применение закона электромагнитной индукции для решения задач.

8. Рейтинг-план дисциплины «Физика» в течение (третьего) осеннего семестра 2010-2011 уч.года

	Недели
	Т е к у щ и й     к о н т р о л ь

	
	Теоретический материал
	Практическая  деятельность
	Итого

	
	Название 

модуля
	Темы лекций
	Контролирующие материалы
	Лекции, баллы
	Конспект, баллы
	Название лабораторных работ
	Баллы
	Темы практических занятий (решаемые задачи)
	Баллы
	Индивидуальные задания (рубежный контроль, рефераты)
	Баллы
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	1
	Электричество и магнетизм. Электростатика.
	1.Электрическое поле в вакууме. Квантование, инвариантность и сохранение заряда. Напряженность 
[image: image9.wmf]®

E

. Принцип суперпозиции полей.
	Задание в форме тестов  по отдельным темам
	5
	5
	Лабораторное занятие № 1. Введение в электрическую лабораторию. Методика расчета погрешности измерений в электрической лаборатории.
	10
	
	
	Выдача ИДЗ № 1.

Задачи по вариантам из учебного пособия. Ю.И.Тюрин, В.В.Ларионов, И.П.Чернов. Физика: Сборник задач. Ч.2. Электричество и магнетизм, 2004.

Темы:

1)Закон Кулона.

2)Напряженность электрического поля.

3)Потенциал.

4)Поле в диэлектриках.

5)Конденсаторы. Соединение конденсаторов.

6)Энергия электрического поля.

7)Основные законы постоянного тока.

8)Применение  законов Кирхгофа.
	
	20

	2
	
	2.Теорема Гаусса и ее применение для расчета полей (заряженной сферы, нити, плоскости и т.д.)
	
	5
	5
	
	
	1. Электростатика. Напряженность. Поле точечного заряда. Принцип суперпозиции полей.  Теорема Гаусса. 

Решаемые задачи.

1)Взаимодействие точечных зарядов.

2)Определение напряженности 
[image: image10.wmf]®

E

 поля системы точечных зарядов с использованием принципа суперпозиции полей. 

3)Определение напряженности поля распределенного заряда.

4)Примеры применения  теоремы Гаусса для расчета  характеристик  электрического поля в вакууме.
	10
	
	
	20

	3
	
	Работа сил электростатического поля. Потенциал поля. Связь напряженности 
[image: image11.wmf]®

E

 и потенциала (. Безвихревой характер электростатического поля.
	
	5
	5
	Лабораторное занятие № 2. Выполнение  лабораторной № 1. (Электричество).
	20
	
	
	
	
	30

	4
	
	Электростатическое поле в диэлектриках. Поляризация диэлектриков. Теорема Гаусса для вектора электростатического  смещения 
[image: image12.wmf]®

D

. Условие  на границе раздела двух диэлектриков.
	
	5
	5
	
	
	2. Электростатическое поле в веществе. 

Решаемые задачи.

1)Определение  индуцированного дипольного   момента  неполярной молекулы, находящейся  во внешнем электрическом поле.

2)Определение сил (и момента сил), действующих на  полярную молекулу (жесткий диполь) в однородном и неоднородном электрическом поле.

3)Применение теоремы  Гаусса для вектора  электрического смещения 
[image: image13.wmf]®

D

 при расчете характеристик поля в диэлектриках.

4)Расчет  характеристик поля  в диэлектрической пластине,  помещенной в однородное  электрическое поле.
	10
	
	
	20

	Всего по контрольной точке (аттестации) № 1 максимальный балл
	90

	5
	
	5. Проводники в электрическом поле. Электроемкость. Энергия электрического поля, плотность энергии.
	
	5
	5
	3. Лабораторное занятие №3.  

Выполнение лабораторной работы № 2 (Электричество.)
	20
	
	 
	
	
	30

	6.
	Постоянный электрический ток.
	6. Постоянный электрический ток. Основные характеристики и законы  постоянного тока. Основы теории электропроводности.
	
	5
	5
	
	
	3. Проводники в электростатическом  поле.

Решаемые задачи.

1)Применение  метода зеркальных изображений (основа - замена эквипотенциальной поверхности  бесконечно тонкой  проводящей поверхностью, имеющей тот  же потенциал).

2) Определение характеристик цепей, содержащих конденсаторы и их соединения. 

3) Определение энергии электрического поля. 
	10
	
	
	20

	7
	
	7. Контактная разность потенциалов (между соприкасающимися металлическими проводниками. Термоэлектрические и эмиссионные явления. 
	
	5
	5
	4. Лабораторное занятие №4.  

Рубежный контроль. Коллоквиум № 1.

Темы: содержание модуля  «Электростатика» в курсе физики. Вопросы подразделяются на две части. Часть А: знание законов и формул. Часть Б:  применение основных законов к практическим задачам расчета  характеристик  электрических полей. (Вопросы коллоквиумов даны в приложении).
	Часть А -30

Часть В -60
	
	
	
	
	100

	8.
	
	8. Электрический ток в жидкостях и газах. Виды разряда. 
	
	5
	5
	
	
	4. Защита ИДЗ № 1. Контрольная работа № 1.
	
	Защита ИДЗ № 1.

Рубежная контрольная работа          № 1.

Выдача ИДЗ № 2. Задачи по вариантам из учебного пособия. 

Темы:

1)Сила Лоренца.

2)Магнитное поле проводников с током.

3)Действие магнитного поля  на проводники с током. Сила Ампера.

4)Работа сил магнитного поля по перемещению проводников.

5)Магнитное поле в веществе.

6)Закон электромагнитной индукции.
	80

50
	140

	Всего по контрольной точке (аттестации) № 2 максимальный балл
	290

	9.
	Электромагнетизм.
	9. Магнитное поле в вакууме. Закон Био-Савара-Лапласа и его применение к расчету поля постоянного тока проводников  различной  конфигурации. 
	
	5
	5
	Лабораторное занятие № 5. Выполнение лабораторной работы № 3. (Электрический  ток. Зависимость сопротивления от температуры. Термоэлектронная эмиссия).
	20
	
	
	
	
	30

	10.
	
	10.Основные свойства магнитного поля. Теорема Гаусса для вектора индукции магнитного поля 
[image: image14.wmf]®

B

. Вихревой характер магнитного поля. Закон  полного тока и его применение.
	
	5
	5
	
	
	5. Магнитное  поле. Применение закона Био-Савара-Лапласа. Магнитное поле проводников с током различной конфигурации.

Решаемые задачи.

1)Магнитное поле отрезка проводника с током.

2)Магнитное поле кругового тока.
2)Магнитное поле бесконечно длинного прямолинейного проводника с током.

4)Магнитное поле соленоида и тороида. 
	10
	
	
	20

	11.
	
	11. Действие магнитного поля на проводники с током. Сила  Ампера. Контур с током в магнитном  поле.  
	
	5
	5
	Лабораторное занятие № 6. Выполнение  лабораторной работы № 4. (Магнитное поле.  Движение заряженных частиц в магнитном поле. Эффект Холла).
	20
	
	
	
	
	30

	12
	
	12. Движение заряженных частиц в магнитном поле. Сила Лоренца. Явление Холла. Ускорители заряженных частиц. Циклотрон.
	
	5
	5
	
	
	6. Сила Ампера. Взаимодействие токов. Сила Лоренца.

Решаемые задачи.

1)Действие магнитного поля на проводники с током.

2)Контур с током в магнитном поле.

3)Работа сил магнитного поля.

4)Движение заряженных частиц в электрическом и магнитных полях.
	10
	
	
	20

	Всего по контрольной точке (аттестации) №  3 максимальный балл
	100

	13.
	.
	13. Явление электромагнитной индукции. Вихревые токи. Явление самоиндукции. Взаимная индукция. Энергия магнитного поля электрического тока.
	
	5
	5
	Лабораторное  занятие  № 7. Защита выполненных в соответствии  с маршрутным листом лабораторных работ с использованием  компьютерных технологий.
	50
	
	10
	
	
	
	60

	14.
	
	14.Магнитное поле в веществе. Магнитные моменты электронов и атомов. Природа диа- и парамагнетизма. Магнитомеханические явления.
	
	5
	5
	
	
	7. Закон электромагнитной индукции. Энергия магнитного поля электрического тока. 

Решаемые задачи.

1)Изменение  магнитного потока. 

2)Электрический ток в проводнике, движущемся в магнитном поле.

3)Вращение рамки в магнитном поле.

4)Явление самоиндукции.
	10
	
	
	
	20

	15
	
	15.Магнитное поле в веществе. Закон полного тока для магнитного поля в любой среде. Вектор напряженности магнитного поля 
[image: image15.wmf]®

H

. Ферромагнетизм. Явление сверхпроводимости.
	
	5
	5
	 Лабораторное занятие № 8. 

Рубежный контроль.

Коллоквиум № 2. 

Темы: вопросы, содержащиеся в модуле «Электромагнетизм»,  а именно: магнитное поле в вакууме; основные теоремы   магнитного поля; сила Ампера; сила Лоренца; явление электромагнитной индукции; магнитное поле в  веществе. (Вопросы части А и части В даны в приложении).
	30+60
	
	
	
	
	
	100

	16.
	
	16.Основы теории Максвелла (общая характеристика). Ток смещения. Полная система уравнений Максвелла для электромагнитного поля.
	
	5
	5
	
	
	7. Защита индивидуального задания № 2.

Контрольная  работа №  2.
	
	Индивидуальное задание № 2.

Рубежная контрольная работа № 2.
	60

50
	
	120



	17.
	
	17.Электромагнитные колебания. Колебательный контур. Вынужденные колебания.
	
	5
	5
	Рубежный контроль.

Коллоквиум № 3. 

Тема: полная система уравнений Максвелла для электромагнитного поля.
	40
	
	
	
	
	
	50

	18.
	
	18.Электромагнит-ные  волны. Вектор Умова-Пойнтинга. Основные выводы теории  электромагнетизма. 
	
	5
	5
	
	
	9. Электромагнитные колебания и волны.
	10
	
	
	
	20

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего
	
	
	90
	90
	
	360
	
	70
	
	240
	

	Всего по контрольной точке (аттестации)  № 4
	370
	

	Итоговая текущая аттестация
	850
	

	Экзамен
	150
	

	Итого баллов по дисциплине
	1000
	


                                         Cоставитель : доцент кафедры общей физики ФТИ                                    Кузнецов С.И.
                                             Зав .  кафедрой  общей  физики                                                                             Чернов  И.П,                                                                                           

9.Учебно-методическое обеспечение дисциплины «Физика»

Перечень используемых  информационных продуктов 

	Вид
	Наименование
	Содержание
	Источник информации
	Место нахож-дения

	Компьютерные программы

	1. Образовате-льная програм-ма по практи-ческому раз-делу дисципли-ны «Виртуальные лабораторные работы».


	Лабораторные рабо-ты по разделам фи-зики: 

· механика;

· молекулярная физика;

· термодинамика;

· колебания и вол-ны;

· электростатика;

· постоянный ток;

· электромагнетизм;

· волновая оптика;

· квантовая опти-ка;

физика атомного ядра и элемен-тарных частиц.
	Программа реа-лизована на  платформе MACITOSH фир-мы Apple в среде HyperCard
	528–19 корп.

	
	2. Образова-тельная прог-рамма по прак-тическому раз-делу дисцип-лины (программа Lab
View)
	Лабораторные рабо-ты по разделам физики:

· колебания и вол-ны;

· электростатика;

· постоянный ток;

· электромагнетизм;

· волновая оптика;

· квантовая опти-ка;

· физика атомного ядра и элемен-тарных частиц.


	Программа реализована на  базе  IBM.

103 - 3 корп.;

108 – 3 корп. 
	

	
	3. Образовате-льная програм-ма по практи-ческому разде-лу дисциплины «Виртуальные лабораторные работы».
	Лабораторные работы по разделам физики: 

· механика;

· молекулярная физика;

· термодинамика;

· колебания и волны;

· электростатика;

· постоянный ток;

· электромагнетизм;

· волновая оптика;

· квантовая оптика;

физика атомного ядра и элементарных частиц.
	Программа реа-лизована на  базе  JBM PC (Dos)
	108-3 корп.

	
	4. Интерактив-ная обучающая система по фи-зике. 
	Часть I. Механика. Молекулярная фи-зика. Термодина-мика.

Часть II Электри-чество и электро-магнетизм.

Часть III. Колебания. Волновая оптика. 
	Программа реа-лизована в среде визуаль-ного программи-рования HyperCard.
	528-19 корп.

	
	4. Электронный учебник по фи-зике: «Открытая физика», часть I, часть II.
	Представлены все разделы курса фи-зики с  введением большого объема иллюстративного материала. 
	Программа реа-лизована на  базе  JBM PC (Dos)
	528-19 корп.

	Базы данных


	1. Тесты для всех видов контроля.
	1. Вопросы коллок-виумов.

2.Тесты текущего контроля.

3.Тесты рубежного контроля.

4.Тесты итогового контроля.
	Программа реа-лизована на  платформе MACITOSH фир-мы Apple в среде HyperCard
	528-19 корп.

	
	2. Задачи для индивидуальных заданий.
	Представлен банк задач по всем разделам курса физики.
	Программа реа-лизована на  платформе MACITOSH фир-мы Apple в среде HyperCard
	528-19 корп.

	Видеомате-риалы


	Лекционные компьютерные демонстрации по курсу общей физики.
	Представлены под-робно  все вопросы  разделов курса физики.
	Кассеты
	209-3 корп.

	Наглядные пособия


	Лекционные демонстрации по курсу общей физики.
	Содержание приве-дено в справочнике «Аннотированный каталог»  лекцион-ных демонстраций по курсу общей физики  физического кабинета ТПУ.
	Модели физи-ческих объектов и процессов.
	209-3 корп.


 Перечень рекомендуемой литературы
Основная:

1.Тюрин Ю.И., Чернов И.П., Крючков Ю.Ю. Физика. Ч.I. Механика. Молекулярная физика. Термодинамика: Учебное пособие для технических университетов. – Томск: Изд-во Том.  ун-та, 2002. – 502 с.

2.Тюрин Ю.И., Чернов И.П., Крючков Ю.Ю.  Физика. Ч.II. Электричество и магнетизм: Учебное пособие для технических университетов. – Томск: Изд-во Том. Ун-та, 2003. – 738 с.

3.Веретельник В.И., Гусарова Р.В., Стародубцев В.А.  Физический практикум по механике. – Томск: Изд. ТПУ, 1998. – 96с.

4.Тюрин Ю.И., Ларионов В.В., Чернов И.П. Физика: Сборник задач, ч.2. Электричество. Магнетизм: Учебное пособие. – Томск: Изд. Том. Ун-та, 2004. – 440с.

5.Веретельник В.И., Каминская Р.Г., Толмачева Н.Д. Физический практикум по молекулярной физике и термодинамике. – Томск: Изд. ТПУ, 1996. – 64 с.

6. Борисов В.П., Ульянов В.Л., Шошин Э.Б. Физический практикум по колебаниям и волнам. – Томк: Изд. ТПУ, 1983. – 86с.

7. Веретельник В.И., Поздеева Э.В., Сериков Л.В. Физический практикум  

    по электричеству и магнетизму. – Томск: Изд. ТПУ, 1996. – 94с.

8. Веретельник В.И., Гусарова Р.В., Хоружий В.Д. Физический практикум по оптике. – Томск: Изд. ТПУ, 1996. – 99с.

9 Веретельник В.И., Гусарова Р.В., Хоружий В.Д. Физический практикум по атомной и ядерной физике. – Томск: Изд. ТПУ, 1996. – 56с.

10. Поздеева Э.В., Ульянов В.Л., Шошин Э.Б. Сборник контрольных заданий по физическому практикуму. – Томск: Изд.ТПУ,1996.-68с.

11.Стародубцев В.А., Малютин В.М., Заусаева Н.Н. Компьютерное моделирование процессов движения: Практикум. – Томск: Изд. ТПУ, 1986. – 76с.

12. Чернов И.П., Ларионов В.В., Тюрин Ю.И. Физика: Сборник задач. Часть I. Механика. Молекулярная физика. Термодинамика: Учебное пособие.– Томск: Изд-во Том. ун-та, 2004. – 390с.

13. Ерофеева Г.В. Интерактивная обучающая система по физике: Учебное пособие. – Томск: Изд-во  Том. Ун-та, 2003. – 470 с.

14. Методические указания по курсу физики для проведения практических занятий (по всем разделам курса). /Под ред. проф. Ю.И. Тюрина,  проф. Ульянова В.Л. –  Томск: Изд-во ТПУ, 1996-2003.

15. Чернов И.П.,  Ларионов В.В., Веретельник В.И. Лабораторный практикум, ч.1,. Механика. Молекулярная физика. Термодинамика. – Томск: Изд. Том. Ун-та, 2004. – 180с.

16. Матвеев А.Н. Механика и теория относительности. – М.: Высшая школа, 1976. –416с.

17. Матвеев А.Н. Молекулярная физика. – М.: Высшая школа, 1981. –400с.

18. Матвеев А.Н. Электричество и магнетизм. – М.: Высшая школа, 1988. –463с

18. Матвеев А.Н. Оптика. – М.: Высшая школа, 1985. –351с.

19. Матвеев А.Н. Атомная физика. – М.: Высшая школа, 1989. –439с.
20.Савельев И.В. Курс общей физики. – М.: Наука, 1989. – Т.1-3. –    с.

21.Сивухин Д.В. Общий курс физики. – М.: Наука, 1983-1990. - Т.1-4. -   с.

23.Яворский Б.М., Детлаф А.А. Курс физики.–М.: Высшая школа,1987-1989.–Т.1-3.– с.

24.Трофимова Т.И. Курс физики. – М.: Высшая школа, 1999.  –542 с.

25.Айзенцон А.Е. Курс физики. – М.: Высшая школа, 1996. – 327с.

26.Волькенштейн В.С. Сборник задач по общему курсу физики. – М.: Наука, 1995.– с.

Дополнительная

1. Хайкин С.Э. Физические основы механики. – М.: Наука, 1981. 

2. Кикоин И.К., Кикоин А.К. Молекулярная физика. – М.: Наука, 1986. 

3. Калашников С.Г. Электричество. – М.: Наука, 1987. 

4. Ландсберг Г.С. Оптика. – М.: Наука, 1976. 

5. Шпольский Э.В. Атомная физика. – М.: Наука, 1984.– Т.1. 

6. Епифанов Г.И. Физика твердого тела. М.: Высшая школа, 1977. 

7. Геворкян Р.Г. Курс физики. – М.: Высшая школа, 1979. 

8. Орир Д. Физика. – М.: Мир, 1982.– Т. 1–2. 

9. Дубнищева Т.В. Концепции современного естествознания. – Новосибирск: ООО, Изд-во ЮКЭЛ, 1997. 

10. Баблоянц А. Молекулы, динамика и жизнь. – М.: Мир, 1990. 

11.  Пригожин И., Стенгерс И.  Порядок из хаоса. Новый диалог  человека с природой. – М.: Прогресс, 1986. 

12. Чертов А.Г., Воробьев А.А. Задачник по физике. – М.: Высшая школа, 1997. –554с.

13. Дерябин В.М., Борисенко В.Е. Физика: Учебник для вузов. Изд-во Тюменского  университета, 2001.-656.

14. Макаренко Г.М. Механика. Основы молекулярной  физики и термодинамики. Т.1; 1997.- 176с.

15. Макаренко Г.М. Электродинамика. Колебания и волны. Т.2, 1987.- 242 с.

16. Дмитриева В.МФ., Прокофьев В.Л., Самойленко П.И. Основы физики. - М.: Высшая школа,  1997.- 447 с.

программное обеспечение и Internet-ресурсы:

1) Web-CT

2) Презентации в Power Point.

                  3 )  http://e-le.lcg.tpu.ru/public/OFMM_iep3/index.html
            Общая физика ч.1. Механика. Молекулярная физика
	                 Чернов И.П., Крючков Ю.Ю., Тюрин Ю.И., Толмачева Н.Д., Склярова Е.А., Семкина Л.И., Хоружий В.Д.

 

	 


10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Компьютер, видеопроектор, интерактивная доска, интерактивная обучающая система (528, 19 корп.), лекционные демонстрации в лекционных кабинетах                    3-го корпуса.

 Материально-техническое обеспечение дисциплины                           
Таблица 3.
	№
п/п
	Дисциплина (модуль) 
в соответствии с учебным планом
	Наименование оборудованных учебных кабинетов, 
компьютерных классов, учебных лабораторий, объектов для проведения практических занятий с перечнем 
основного оборудования
	Фактический адрес учебных кабинетов 
и объектов
	Форма владения, пользования 
(собственность, оперативное управление, 
аренда, безвозмездное пользование и др.)
	Реквизиты
и сроки действия правоустанавливающих документов

	Дисциплины (модули):

	1
	Физика

«Механика»
	1. Лабораторная работа: «Освоение метода расчета погрешностей  измерений механических и электриче​ских величин».

Штангенциркули

Микрометры 

 2. Лабораторная работа: «Изучение законов равноускоренного движения и определение ускорения свободного падения»

Машина Атвуда  
Счетчик 
Источник ( (9-12)В
3. Лабораторная работа: «Проверка основного урав​нения динамики при враще​нии твердого тела вокруг не​подвижной оси».

Счетчик  импульсов 

Источник ( (9-12) В  

Маятник Обербека  

4. Лабораторная работа: «Определение момента инер​ции тела по методу крутиль​ных колебаний».

Установка лабораторная («Моминтирез») 

Счетчик  импульсов

Источник питания    (12В

5. Лабораторная работа: «Гироскоп».

Гироскоп

6. Лабораторная работа: «Определение средней силы сопротивления грунта за​бивке сваи».

Модель Копра  

Источник  ( (9-12)В – 

7. Лабораторная работа: «Изучение закономерно​стей центрального удара».

Лабораторная установка со всеми необходимыми элементами 

8. Лабораторная работа: «Опреде​ление момента инер​ции стержня из упругого не​цен​трального удара».

Установка лабораторная- 

Счетчик лабораторный 

Источник  ( (9-12) В

9. Лабораторная работа: «Определение модуля Юнга из растяжения на приборе Лермантова». 

Прибор « Модуль Юнга» 


	Каф. Общей физики. Лаборатория «Механика», ауд. 101 -3к
	Оперативное управление
	


	2
	Физика

«Молекулярная физика и термодинамика»
	1.Лабораторная работа «Экспериментальное изучение гауссовского закона распределения результатов измерений».

Установка лабораторная 

Блок питания для счетчика 

Частотомер Ч3 - 33

2. Лабораторная работа:

 «Закон Максвелла распределения молекул газа по скоростям».

Установка лабораторная 

3.Лабораторная работа: «Определение средней длины свободного пробега и эффективного диаметра молекул воздуха».

Установка лабораторная  

Микроскоп МБС-10

Бюретка с пробкой 

4. Лабораторная работа: «Определение коэффициентов внутреннего трения (вязкости) воды  методом Пуазейля».

Установка лабораторная 

Весы аналитические 

Сосуд мерный 

5. Лабораторная работа: «Определение отношения теплоемкостей газов (Ср/CV) способом Клемана и Дезорма».

Установка лабораторная 

6. Лабораторная работа: «Определение теплоемкости металлов методом охлаждения».

Установка лабораторная 

Милливольтметр 
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	1.Лабораторная работа: «Моделирование и исследование электростатических полей».

(компьютеризированная).

Генератор 

Электролитическая ванна 

Компьютер 

2. Лабораторная работа: «Моделирование и исследование магнитных полей тока».

(компьютеризированная).

Короткие соленоиды на основании                         

Измерительная катушка

Длинный соленоид         

Блок питения                   

Компьютер

3. Лабораторная работа : «Исследование термоэлектронной эмиссии, определение работы выхода электронов из металлов и удельного заряда электрона».

(компьютеризированная).

Вольтметр 

Вольтметр 

Панель с электронной лампой 

Компьютер 

4. Лабораторная работа: «Исследование гистерезиса в ферромагнетиках и сегнетоэлектриках».

(компьютеризированная).

Амперметр постоянного тока 

Панель со схемой 

Компьютер 

5.Лабораторная работа:  «Изучение эффекта Холла».

вольтметр В7-38

Источник питания постоянного тока Б5-49

Катушка электромагнита ЭМ-1

6. Лабораторная работа: «Исследование распределения термоэлектронов по скоростям и энергиям».

(компьютеризированная).

Панель с необходимыми элементами

Усилитель электрометрический

Вакуумный диод

Компьютер

7. Лабораторная работа: «Изучение основных свойств волновых явлений диапазона СВЧ».

Генератор сигналов высокочастотный Г4-83

Рупорная излучательная антенна

Металлические экраны

Диэлектрический экран

Металлическая решетка  

Рупорный детектор

Микроамперметр

8. Лабораторная работа:  «Изучение колебаний в системах с распределенными параметрами»  (механический вариант).

Струна(шнур)  

Генератор сигналов Г3-33

9. Лабораторная работа: «Изучение скорости звука в металлических стержнях методом звуковых колебаний».

(компьютеризированная).

Генератор звуковой частоты 

Компьютер

Стержни 
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	Физика «Электричество и магнетизм»
	10. Лабораторная работа: «Исследование электростатического поля при помощи электролитической ванны».

Звуковой генератор 

Электролитическая ванна 

11.Лабораторная работа: «Измерение электроемкости с помощью мостика Соти».

Осциллограф С1-118А

 Генератор сигналов НЧ Г3-112  

Электроемкости 

12. Лабораторная работа: «Исследование зависимости сопротивления металлов от температуры и определение температурного коэффициента сопротивления металлов».

Стерилизатор суховоздушный ГП20МО

13. Лабораторная работа: «Изучение температурной зависимости сопротивления полупроводников и определение энергии активации проводимости».

Нагреватель – 2 шт.

Цифровой  измерительный прибор (миллиамперметр mА) Ф-216 - 2 экз

Цифровой измерительный прибор, 220 В (вольтметр) Ф - 214 - 2 экз Ф - 214

Цифровой измерительный прибор ((t) Ф 216 - 2 экз

14. Лабораторная работа: «Исследование полупроводниковых приборов».

Источник постоянного тока 127 В, 220 В

Вольтметр 180 mV
Амперметр

15. Лабораторная работа: «Электрические явления на контактах».

Печь 

Цифровой измерительный прибор (милливольтметр) Ф 216

16. Лабораторная работа:  «Определение удельного заряда q/m электрона с помощью вакуумного диода».

Амперметр учебный, Класс точности 1,5

Цифровой  измерительный прибор (миллиамперметр)

Цифровой измерительный прибор (V)

Лампа

17. Лабораторная работа: «Изучение термоэлектронной эмиссии и определение работы выхода электрона из металла».

Цифровой измерительный прибор Vн
Цифровой измерительный прибор Ан
Цифровой измерительный прибор VА
Цифровой измерительный прибор mA
Лампа

18. Лабораторная работа: «Исследование плазмы положительного столба тлеющего разряда».

(Компьютеризированная)

Газоразрядная трубка

Источник питания

Компьютер
19. Лабораторная работа: «Определение заряда иона водорода».

Прибор Гофмана

Вольтметр В7-38

Источник питания постоянного тока Б5-46
20. Лабораторная работа: «Определение горизонтальной составляющей магнитного поля Земли».

Тангенс-гальванометр

Реостат

Вольтметр

Амперметр

21. Лабораторная работа: «Измерение напряженности магнитного поля соленоида».

Лабораторный прибор

Реостат

Амперметр

22. Лабораторная работа: «Снятие кривой намагниченности и определение некоторых характеристик ферромагнетика».

Амперметр постоянного тока

Панель со схемой

Осциллограф С1 - 69
23. Лабораторная работа: «Изучение колебаний в системах с распределенными параметрами».

(Электрический вариант).

Генератор высокочастотный Г4 - 79

Столик с детекторами

Двухпроводная линия
24. Лабораторная работа: «Изучение свободных затухающих электромагнитных колебаний в колебательном контуре».

(Компьютеризированная)

Генератор звуковой частоты

Стержни магнитные и немагнитные

Компьютер
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	1. Лабораторная работа: «Исследование дифракции света с помощью многофункционального анализатора световой информации».

(компьютеризированная).

Полупроводниковый лазер

Фоторегистрирующая система на основе приборов с линейкой фотодиодов (МАСИ)

Блок питания МАСИ

Блок питания лазера

Скамья оптическая

Регулируемая щель

Дифракционная решетка

2. Лабораторная работа: «Исследование прозрачных дифракционных решеток с помощью гониометра».

Гониометр Г-5

Источник света

Дифракционная решетка

3. Лабораторная работа: «Получение и исследование света с различными состояниями поляризации».

(компьютезированная).

Установка поляризации

Источник света

Монохроматор

Линза

Фотодиод

Поляроид

4. Определение радиуса кривизны и длины волны монохромати-ческого света с помощью колец Ньютона.

Микроскоп ПОЛАМ Р_312

Линза

5. Лабораторная работа: «Исследование нормальной дисперсии света с помощью гониометра».

Источник света ртутный

Гониометр Г-5

Призма

6. Лабораторная работа: «Исследование водородного спектра с помощью дифракционной решетки и гониометра».

Гониометр ГС-2

Блок питания к ГС-2

Ртутная лампа

Водородная лампа

Дифракционная решетка

7. Лабораторная работа:

«Опыт Франка и Герца».

(компьютеризированная).

Электрическая печь

Лампа для измерения высокого вакуума с капелькой ртути

Лампа для измерения высокого вакуума с гелием

Компьютер

8. Лабораторная работа: «Изучение законов внешнего фотоэлектрического эффекта».

(компьютеризированная).

Прибор по фотоэффекту

Усилитель У5-11 

Вольтметр В7-38 

Блок питания БП-05-02

Блок питания БП-05-01

Компьютер

Источник света
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	Физика

«Оптика и атомная физика»
	9. Лабораторная работа:  «Статистика счета заряженных частиц»

Счетчик элементарных частиц

Компьютер

Лабораторная установка

10. Лабораторная работа: 

«Определение показателя преломления растворов с помощью рефрактометра»

Рефрактометр УПЛ-1

11. Лабораторная работа:

« Определение главного фокусного расстояния тонких линз»

Оптическая скамья с линзами и блок питания

12. Лабораторная работа:

«Исследование явления дисперсии света»

Гониометр Г-5

Блок питания со ртутной лампой

13. Лабораторная работа:

«Измерение концентрации и показателя преломления растворов при помощи интерферометра Релея».

Интерферометр Релея

Набор кювет с растворами

14. Лабораторная работа:

«Измерение длины волны и радиуса кривизны линзы с помощью колец Ньютона».

Микроскоп МБС-10 

Блок питания 220 В, 8 В

Шайба для получения колец Ньютона

15. Лабораторная работа:

«Определение длины волны излучения лазера интерфе​ренционным методом с по​мощью бипризмы Френеля».

Лазер газовый ЛГ-78

Оптическая скамья

Блок питания

Бипризма Френеля

16. Лабораторная работа:

«Исследование явления дифракции света».

Оптическая скамья

Осветитель

Набор щелей и малых отверстий

Зрительный микроскоп

17. Лабораторная работа:

«Измерение длины световой волны с помощью дифракционной решетки».

Набор дифракционных решеток

Гониометр ГС

Осветитель с ртутной лампой

18. Лабораторная работа:

«Получение и исследование света с различными состояниями поляризации».

Монохроматор МУМ-2 с осветителем

Поляризатор

Анализатор

Пластинка (/4

Пластинка (/х

Детектор светового излучения

Микроамперметр В7-35

19. Лабораторная работа:

«Изучение фотоэлемента с внешним фотоэлектрическим эффектом».

Скамья с фотоэлементом и подсветкой

Вольтметр М330

Выпрямитель 

Вольтметр В7-38

20. Лабораторная работа:

«Определение постоянной Стефана-Больцмана и постоянной Планка при помощи оптического пирометра с исчезающей нитью».

Источник питания постоянного тока Б5-46

Оптическая скамья

Пирометр «Проминь»

21. Лабораторная работа:

«Экспериментальная проверка соотношения неопределенностей для фотонов».

Лазер ЛГ-96

Скамья оптическая с щелью  и экраном

22. Лабораторная работа:

«Определение постоянной Планка спектрометрическим методом».

Оптическая скамья с набором ламп (водород, ртуть, неон)

Блок питания ВСШ-6

Блок питания

Монохроматор УМ-2
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	Физика


	Лабораторные работы:

1.Траектории сложения движений.

2.Поступательное движение тела.

3.Гармонический и ангармонический осцилляторы.

4.Фазовые портреты колебаний.

5.Анализ процессов сложения колебаний.

6.Эффект Доплера.

7.Электрический ток.
Компьютеры и локальная сеть 
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