Приложение № 1.1  к приказу ректора № 52/од  от  « 10 » _07_ 2007 г.
Шаблон  описания дисциплины
Образовательная программа __ по направлению 240100 «Химическая технология и биотехнология» магистерской программе 240131 (550831) «Химическая технология тугоплавких неметаллических и силикатных материалов».

Дисциплина ____Техническая петрография_______________________
(название дисциплины)
Семестр __11__

1. Условное обозначение (код) в учебных планах  СДМ.В.1
2. Пререквизиты (указать названия и коды дисциплин, изучение которых должно предшествовать данной дисциплине)
ЕН.В.2. Минералогия и кристаллография

СД.Ф.3 Физ.химия тугоплавких неметаллических и силикатных материалов,

3. Кредитная стоимость дисциплины 2
4. Цель изучения дисциплины (описать цели дисциплины и их соответствие целям образовательной программы)
Цель преподавания дисциплины соответствует цели образовательной программы - формирование у магистров знаний в области процессов синтеза минерального вещества в технике, образования структурно-генетических типов технического камня, систематики и описания искусственных минералов и  неорганических соединений.

5. Результаты обучения (указать знания, умения, навыки и компетенции, которые приобретет студент после изучения данной дисциплины)
Результатом обучения по данной дисциплине должно стать формирование:

современных представлений:

федеральный  уровень

- о классификации неорганических материалов по составу и происхождению;

- о процессах синтеза и свойствах искусственных минералов;

- о методологии структурно - генетического анализа технического камня;

- о минеральном составе  наиболее распространённых   полиминеральных материалов и продуктов; (керамика, цемент, стеклокристаллические материалы);

  региональный, университетский уровень

- о перспективных направлениях использования месторождений нерудного сырья Западной Сибири для синтеза искусственных минералов и технического камня;

знаний и умений:

федеральный уровень

- объяснить характер взаимосвязи между составом, строением и  свойствами искусственных минералов; 

- формулировать принципы систематики искусственных минералов;

 региональный уровень

- оценивать возможности использования нерудного сырья региона в производстве традиционных и новых материалов;

университетский уровень

- ориентироваться в университетских коллекциях образцов минералов.

иметь опыт:

- лабораторного изучения текстуры, структуры и минерального состава технического камня.

6. Содержание дисциплины (перечень основных тем (разделов) с указанием количества занятий по каждой теме и каждому виду занятий)


         Содержание теоретического раздела (лекции 18 часов)
1 Введение (1 час)

Содержание, задачи и основные разделы курса. Основные понятия. Искусственные минералы. Синтетические неорганические соединения. Технический камень. Позиция технической петрографии среди смежных наук. 

2 Процессы синтеза минерального вещества в технике (3 часа)

Низкотемпературные превращения минералов. Механогенные превращения. Высокотемпературные процессы твердофазового синтеза. Поведение минералов при нагревании. Спекание. Рекристаллизация: первичная, собирательная, вторичная. Понятие «полигонизация». Движущая сила и необходимые условия собирательной рекристаллизации. Схема изменения физико-химических свойств спека. 

Характер пористости керамического тела. Первичная пористая структура. Переход непрерывно-пористой структуры в дискретно-пористую. Коалесценция и залечивание пор.

Жидкофазное спекание. Роль жидкой фазы. Вязкое течение. Механизм и движущие силы процесса. Механизм растворения-осаждения. Собирательная перекристаллизация. Расплавообразующие добавки (минерализаторы)
Синтез технического  камня из расплава. Петрургия. Электродуговая плавка: плавление на блок, литье из расплава. Зональное строение блоков. Влияние скорости охлаждения на текстурно-структурные особенности плавленолитных изделий. Кристаллизационная способность расплавов. Стеклообразование. Способы выращивания монокристаллов из расплава. Методы Киропулоса и Чохральского. Метод зонной плавки. Бестигельные методы.

Получение технического камня из растворов. Низкотемпературный синтез.    
Гидротермальный синтез. Способ высокотемпературного раствора- расплава. Кристаллизация из растворов-расплавов при высоком давлении.

3 Теоретические основы минералообразования в технике (1 час)

Генетические типы и главные термодинамические параметры технического минералообразования. Изохимические и аллохимические типы искусственного минералообразования.

4 Структурно-генетической анализ технического камня (3 часа)

Понятия: минеральный индивид, минеральный агрегат, генетические критерии. Масштабы структуры технического камня, форма минеральных индивидов в техническом камне.

Генезис и строение технического камня. Механогенные структуры и текстуры. Структуры кристаллизации из расплава. Структуры кристаллизации из растворов.

Вторичное структурообразование в техническом камне. Процессы миграции вещества и массообмена в высокотемпературных средах. Зональность в огнеупорах и керамике.

Изменения в структуре и фазовом составе цементного камня и бетонов при службе в агрессивных средах.

5 Систематика и описание искусственных минералов и  неорганических соединений (1 час)

Оксиды. Бескислородные соединения. Силикаты.

7. Основная и дополнительная литература (указать учебник(и), по которому ведется обучение и дополнительную литературу)
             Перечень методических указаний 
             к выполнению лабораторных работ

1. Седельникова М.Б., Беломестнова Э.Н. Минералого-петрографические методы исследования технического камня. Методические указания. – Томск: Изд. ТПУ, 2005 г. – 24 с. 

2. Седельникова М.Б., Беломестнова Э.Н. Анализ горных пород и минералов с помощью поляризационного микроскопа. Методические указания. – Томск: Изд. ТПУ, 2004. – 28 с.
3. Седельникова М.Б., Определение оптических свойств минералов иммерсионным методом

Томск: Изд.ТПУ, 2008 г. – 24 с.

4.Петрографические исследования текстуры и структуры огнеупорных материалов, Томск: Изд. ТПУ, 2009. – 16 с.

5. Хабас Т.А., Вакалова Т.В., Алексеев Ю.И. Рентгенофазовый анализ силикатных материалов. Методические указания - Томск: Изд. ТПУ, 1997.- 40с.

6. Вакалова Т.В., Хабас Т.А. Диагностика минерального типа глинистых пород. Методические указания. - Томск: Изд. ТПУ, 1993. – 39 с.

Перечень рекомендуемой литературы

Литература основная

1. В.А.Перепелицин. Основы технической минералогии и петрографии. М., Недра, 1987г.

2. Е.Ф.Вегман, Ю.Г.Руфанов. Кристаллография, петрография и рентгенография.  М., Металлургия, 1990г.

3. В.С.Князев, И.Б.Кононова. Руководство к лабораторным занятиям по общей петрографии. М., Недра, 1991г.

Литература дополнительная

4. Ç.М.Ларионова, Б.Н. Виноградов. Петрография цементов и бетонов. М., Стройиздат, 1974г.

5. Б. Н.Виноградов. Петрография искусственных пористых заполнителей. М., 1972г.

6. В.С.Горшков, В.В.Тимашов. Методы физико-химического анализа вяжущих веществ. М.,Высшая школа, 1981г. 7..

7. П.П.Будников, А.М.Гинстлинг. Реакции в смесях твердых веществ. М., Стройиздат, 1971г.

8. Используемое программное обеспечение:  
9. Перечень лабораторных работ 
Содержание лабораторного практикума (9 часов)

1. Подготовка временных и постоянных порошковых препаратов. Исследование иммерсионных препаратов. Оценка формы, размеров и величины показателей преломления минеральных индивидов. Оценка, интерференционной окраски и величины двупреломления анизотропных индивидов (2 часа).

2. Изучение структуры и минерального состава, продуктов пирогенеза (спеченные огнеупоры, керамика, клинкер) (2 часа).

3. Исследование процессов формирования структуры технического камня из растворов. Изучение процессов минералообразования в бинарных системах:  CaSO4 – H2O​, Na2CO3 – H2O​, Na2SO4 – H2O​, MgO – H2O​, CaO – H2O​, B2O3 – H2O​ и др.  (2 часа).
4. Изучение структуры и минерального состава технического камня полученного из расплава:  литые огнеупоры, каменное литье, стекло. Оценка оптических характеристик отожженных и закаленных стекол. Определение природы кристаллических включений в стекле (2 часа).

5. Освоение методики работы на рефрактометре ИР-22 (1час). 

10. Курсовые проекты или работы (тематика курсовых проектов или работ)
11. Индивидуальные домашние задания (перечень индивидуальных заданий, рефератов и т.п.)

Темы рефератов

1. Методы исследования искусственных минералов 

2. Металлургические шлаки

3. Огнеупорные материалы. 

4. Вторичное структурообразование при эксплуатации огнеупорных материалов

5. Искусственные абразивные материалы.

6. Особенности структурообразования при различных методах синтеза технического камня.

7. Современные методы моделирования технологических процессов в технике
12. Координатор (ФИО, должность сотрудника, телефон ответственного на кафедре за дисциплину)

Преподаватель ____ Седельникова Мария Борисовна, доцент, 563-169 (ФИО)

дата_____28.09.2009__ 

