Образовательная программа:

 1) Специальность 220201 -  Управление и информатика в технических системах; 2) Магистерская программа «Теория автоматического управления» по направлению 220200 – Автоматизация и управление.

Дисциплина  «Технические средства автоматики и управления»

7 семестр  

1. Код дисциплины в учебных планах: ОПД.В.4.

2. Пререквизиты.

1. Элементы и устройства систем управления.

   Разделы: средства измерения технологических параметров,   исполнительные устройства автоматических систем.

           2. Теоретическая электротехника ( все разделы курса).

3. Электроника.

4. Метрология.

   Раздел: погрешности измерения и обработка результатов измерений.

5. Теория автоматического управления.

3. Кредитная стоимость дисциплины – 6 единиц.

4.Цель: целью преподавания дисциплины «Технические средства автоматики и управления» является: формирование у студентов знаний по принципам действия, техническим характеристикам и областям применения технических средств, используемых при разработке систем автоматизации. Изучение  видов климатического, взрывозащищенного исполнения приборов, исполнений по устойчивости к воздействию влаги и вибрации. Формирование у обучаемых  умений производить выбор необходимых технических средств и составлять заказные спецификации на выбранные приборы и устройства.

5.Результаты обучения. Знание принципов действия, технических характеристик, достоинств и недостатков средств автоматизации, уменияе производить выбор средств измерения, контроля и управления с заданными техническими характеристиками. Данные результаты достигаются путем проведения практических занятий. При проведении практических занятий студентам предоставляется справочный материал и каталоги заводов, изготовителей средств автоматизации.  Формирование у студентов практических навыков работы с техническими средствами. Данная задача решается на лабораторных занятиях по темам «Промышленные исполнительные устройства», «Поверка автоматического моста», «Поверка автоматического потенциометра», «Измерительные преобразователи Сапфир22 и МТ100», «Измерительные преобразователи Метран», «Средства измерения давления», «Средства измерения температуры», при проведении которых студенты работают с приборами, имеющимися на кафедре (используется и демонстрируется более 30 приборов).
 В результате изучения дисциплины студенты  должны:

- знать принципы работы приборов, предназначенных для измерения температуры, давления, уровня, расхода, концентрации и других величин;

- знать назначение, состав и характеристики исполнительных механизмов, регулирующих органов, средств передачи и отображения информации;

- знать современную элементную базу систем автоматики;

- уметь производить выбор технических средств систем контроля и управления, систем , аварийной и технической сигнализации;

иметь представление о тенденции развития средств измерения, преобразования, обработки информации, средств отображения информации и воздействия на технологический процесс. После изучения дисциплины студент должен обладать следующими компетенциями: Общенаучными -  готовность применять изученные принципы действия приборов при исследовании явлений, процессов, законов.
Инструментальными – способность применять современные технические средства автоматизации и программные продукты, поддерживающие эти средства, осуществлять их поверку и настройку
Профессиональными в сфере проектно-конструкторской деятельности – способность производить выбор технических средств автоматизации и составлять заказные спецификации в соответствии с требованиями заводов-производителей;.

Профессиональными в сфере научно-исследовательской деятельности – способность выполнять научные исследования с применением средств автоматизации с требуемыми техническими характеристиками. 

6.Содержание дисциплины. Введение, государственная система приборов и средств автоматизации (4 часа). Средства измерения давления и уровня (6 час.).  Средства измерения расхода и температуры (12 час.). Средства измерения физико-химических свойств и метрологическое обеспечение. (6 час.). Исполнительные устройства (6 час.). Средства отображения информации (6 часов). Агрегатные комплексы технических средств автоматизации, промышленные микропроцессорные контроллеры (8 час.).
7.Основная  и дополнительная литература

Основная:

1. Кулаков М.В. Технологические измерения и приборы для химических производств : учебник для вузов / М. В. Кулаков. — 4-е изд., стер. — М. : Альянс, 2008. — 424 с.

2. Фарзане Н.Г., Илясов Л.В. Технологические измерения и приборы. - Москва: ВШ, 1989.

3.Подлесный Н.И., Рубанов В.Г. Элементы систем автоматического управления и контроля. - Киев: Вища школа, 1991

Дополнительная 
1. Кремлевский П.П. Расходомеры и счетчики количества веществ : справочник / П. П. Кремлевский. — 5-е изд., перераб. и доп. — СПб. : Политехника, 2002. 
2. Технические средства автоматизации химических производств : справочник / В. С. Балакирев, Л. А. Барский, А. В. Бугров, П. А. Бутковский. — М. : Химия, 1991

8.Используемые программные продукты: LOGO_Comfort, HART-MASTER
9.  Лабораторные работы:
1. Измерительные преобразователи давления Сапфир22. 
2. Измерительные преобразователи  Метран. 
3. Поверка измерительного преобразователя МЕТРАН 100.
4. Средства измерения давления. 

5. Настройка измерительного преобразователя МЕТРАН 100.
6. Цифровой канал измерительного преобразователя МЕТРАН 100.
7.  Средства измерения температуры.
8. Поверка автоматического моста КПМ1. 

9. Средства измерения   расхода.
10. Промышленные исполнительные устройства.

                  11. Показывающие и регистрирующие аналоговые  приборы Диск-250, КСД-250, КС3.

           12.Показывающие и регистрирующие аналоговые приборы А100, А100Н, А542.
13. Блоки питания БПД-40, БПК-40.
14.Микропроцессорный прибор Диск-250. 
15.Микропроцессорный контроллер LOGO. 

16.Безбумажный регистратор Метран 900.
10. Выполнение  курсового проекта не предусмотрено. 
10.Вопросы к контрольной работе №4.
ТЕМА: ВТОРИЧНЫЕ ПРИБОРЫ 
    1.Аналоговые вторичные приборы следящего уравновешивания.

    Принцип действия, классификация, примеры и технические харак-

    теристики.

2.Вторичные приборы с унифицированными входными сигналами.

3.Узкопрофильные приборы. Назначение, принцип действия, при-

    меры и характеристики.

4.Автоматические мосты, назначение, принцип действия, примеры 

    и технические характеристики.

5. Автоматические потенциометры, назначение, принцип действия, примеры 

    и технические характеристики.

6.Приборы с дифференциально-трансформаторной схемой, принцип

    действия, примеры.

7. Безбумажные регистраторы, назначение, принцип действия, примеры 

12.  Координатор: Скороспешкин Владимир Николаевич, доцент кафедры АиКС АВТФ, 41-89-07, space@aics.ru
