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Лекции                                -                   




26 ч

Практические занятия     -                   




17 ч

Лабораторные занятия   -                   




26 ч

Всего аудиторных занятий           




70 ч
Самостоятельная (внеаудиторная) работа -           


74 ч

Общая трудоемкость






144 ч
Экзамен в во втором семестре

2009.
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4. Рабочая программа СОГЛАСОВАНА с факультетом, выпускающей кафедрой специальности; СООТВЕТСТВУЕТ действующему плану.

Заведующий выпускающей кафедрой 

атомных и тепловых электрических станций 
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Заведующий выпускающей кафедрой 
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Заведующий выпускающей кафедрой

парагенераторостроения и
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Аннотация к рабочей программе

ХИМИЯ
Кафедра общей и неорганической химии ЕНМФ

Доцент, к.х.н. Смолова Лариса Михайловна

Доцент, к.х.н. Юрмазова Татьяна Александровна

Тел. 563474, e-mail:genchem@mail.ru
Цель: формирование у обучающихся современного химического мировоззрения и навыков самостоятельной работы, необходимых для использования химических знаний при изучении специальных дисциплин и дальнейшей практической деятельности.

В области химии студент должен иметь представление:

- об основных объектах химии и химических процессах;

- о взаимосвязи состава, структуры, свойств и реакционной способности хими-ческих веществ;

- об основных закономерностях эволюции химических систем;

- о глобальных проблемах экологии и путях их решения, об основных методах защиты окружающей среды. 

Cодержание: основные объекты химии и химические процессы, взаимосвязь состава, структуры, свойств и реакционной способности химических веществ; основные понятия и законы химии и основные классы неорганических и органических соединений, определения основных термодинамических и кинетических характеристик химических систем, расчет значений стандартных величин образования вещества и химического процесса (энтальпия образования, тепловой эффект реакции, энергия Гиббса, энергия активации и т.д.), закономерности изменения свойств химических элементов в периодической системе, взаимосвязь между типом химической связи и свойствами вещества, характеристики растворов неэлектролитов и электролитов; выражение химическими уравнениями процессов электролитической диссоциации; ионообменные реакции и реакции гидролиза; использование понятий и законов химии и знаний о свойствах веществ и химических систем для оценки возможностей их применения в решении проблем геологии и геоэкологии.

Курс 1(2 семестр - экзамен).

Всего 70 ч, в т.ч. Лк. – 26 ч, Лб. – 26 ч, Пр. – 18 ч.
ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

В результате изучения дисциплины “Химия” студенты ТЭФ данной специальности должны обладать таким составом химических знаний и умений, которые достаточны для дальнейшего изучения других общенаучных, общетехнических и специальных дисциплин. 

Целью преподавания дисциплины “Химия” является формирование современного химического мировоззрения и навыков самостоятельной работы, необходимых для использования химических знаний при изучении специальных дисциплин и дальнейшей практической деятельности.

В области химии студент должен иметь представление:

- об основных объектах химии и химических процессах;

- о взаимосвязи состава, структуры, свойств и реакционной способности хими-ческих веществ;

- об основных закономерностях эволюции химических систем;

- о глобальных проблемах экологии и путях их решения, об основных методах защиты окружающей среды. 

Задачи изложения и изучения дисциплины

Неотъемлемой частью курса является лабораторный практикум, при прохождении которого студентами приобретаются навыки самостоятельного проведения химического эксперимента. Для закрепления теоретических знаний, полученных на лекциях, в курсе предусмотрено проведение практических занятий в совместной и индивидуальной (самостоятельной) формах и решение домашних заданий каждым студентом. 

федеральные требования:

-иметь представление об основных объектах химии и химических процессах, о взаимосвязи состава, структуры, свойств и реакционной способности химических веществ; об экологических принципах охраны природы и рациональном природопользовании, перспективах создания неразрушающих природу технологий, о новейших открытиях в химии и перспективах их использования;

-знать основные понятия и законы химии и основные классы неорганических и органических соединений, определения основных термодинамических и кинетических характеристик химических систем, рассчитывать значения стандартных величин образования вещества и химического процесса (энтальпия образования, тепловой эффект реакции, энергия Гиббса, энергия активации и т.д.), объяснять закономерности изменения свойств химических элементов в периодической системе, устанавливать взаимосвязь между типом химической связи и свойствами вещества, давать характеристику растворов неэлектролитов и электролитов и выражать химическими уравнениями процессы электролитической диссоциации, ионообменные реакции и реакции гидролиза, объяснять химические свойства распространенных элементов;

-уметь использовать понятия и законы химии и знания о свойствах веществ и химических систем для оценки возможностей их применения в решении проблем геологии и геоэкологии.

региоальные требования:

-иметь представление о природных ресурсах Западной Сибири, о химических загрязнениях и их последствиях в Западно-Сибирском регионе;
-уметь использовать полученные знания при разработке новых материалов и технологий с учетом особенностей региона.

университетские требования:

-иметь представление о достижениях Томских ученых в исследовании химических систем и химических процессов; знать особенности экологической обстановки в городе Томске и в Томской области.

СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОГО РАЗДЕЛА ДИСЦИПЛИНЫ

(лекции)

1. ВВЕДЕНИЕ 

Химия как часть естествознания. Предмет химии. Связь химии с другими науками. Значение химии в формировании мышления, в изучении природы и развитии техники. Химия и проблемы экологии. Основные понятия и законы химии. Номенклатура неорганических соединений.

Вклад ученых ТПУ в создание и развитие химической науки и промышленности Сибири. Особенности сырьевых ресурсов Западносибирского региона.

2. СТРОЕНИЕ ВЕЩЕСТВА 

2.1. Строение атома. Электронное строение атома и периодическая система элементов. Квантовомеханическая модель атома. Правила формирования электронных оболочек атома. Строение многоэлектронных атомов. 

2.2. Периодическая система. Периодический закон и периодическая система элементов Д.И. Менделеева. Зависимость свойств элементов от их положения в периодической системе. 

2.3. Химическая связь. Основные типы и характеристики связи. Ковалентная связь: метод валентных связей, гибридизация, строение и свойства простейших молекул. Понятие о методе молекулярных орбиталей. Поляризация ковалентной связи, ионная связь. Особенности химической связи в металлах.

2.4. Межмолекулярные связи. Водородная связь. Силы Ван-дер-Ваальса. Состав, классификация и химическая связь в комплексных соединениях.

3. ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ ВЕЩЕСТВ 

3.1 Элементы химической термодинамики. Энергетические эффекты химических реакций. Внутренняя энергия и энтальпия. Термохимические законы и уравнения. Энтальпия образования вещества. Энтропия и ее изменение при химических процессах. Условия самопроизвольного протекания реакций. 

3.2. Химическое равновесие. Обратимые и необратимые реакции. Константа равновесия и ее связь с термодинамическими функциями. Принцип Ле Шателье. Химическое равновесие в гетерогенных системах. 

3.3. Основные понятия химической кинетики. Скорость гомогенных химических реакций. Зависимость скорости химических реакций от концентрации и температуры. Энергия активации. Гомогенный катализ. Гетерогенный катализ.

4. ХИМИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ 

4.1. Растворы. Водные растворы в неорганической химии, способы выражения их концентраций. Идеальные и неидеальные растворы, активность. Растворы электролитов, соли, кислоты и основания. Ионные реакции и равновесия в растворах, рН растворов, гидролиз.

4.2. Электрохимические системы. Окислительно-восстановительные реакции. Электродные потенциалы. Гальванические элементы, их ЭДС, её измерение. Электрохимический ряд активности металлов, его свойства. Уравнение Нернста. Электролиз и его закономерности. Электрохимическая коррозия металлов и способы защиты металлов от коррозии.

5. СПЕЦИАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ХИМИИ,

ИЗУЧАЕМЫЕ С УЧЁТОМ СПЕЦИФИКИ НАПРАВЛЕНИЯ 

5.1. Природные соединения химических элементов. Распространенность элементов в земной коре, в морской воде и в воздухе. Кларк элемента. Типы, состав и названия наиболее распространённых минералов. Получение простых веществ и химических соединений из природных соединений.

5.2. Общие закономерности неорганической химии. Зависимость свойств химических элементов от их положения в периодической системе. Свойства оксидов, оснований, кислот и солей. Закономерности основно-кислотных и окислительно-восстановительных свойств простых веществ их соединений.

5.3. Органические соединения. Строение, классификация и свойства органических соединений. Углеводороды и их производство. Органические полимерные материалы, их строение, свойства, получение и применение.

5.4. Химия воды. Вода как самый ценный и насущный ресурс человека. Строение молекулы и свойства воды. Химические свойства воды. Природные воды и их состав. Сточные воды и их состав. Основные способы водоподготовки и очистки сточных вод. Водный бассейн Западной Сибири.

5.5. Химия и окружающая среда. Технический прогресс и экологические проблемы. Роль химии в решении экологических проблем. Охрана воздушного и водного бассейна. Малоотходные технологии. Водородная энергетика.
Содержание практического раздела дисциплины
ПЕРЕЧЕНЬ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ

1. Оксиды, гидроксиды, их химические свойства


  2 ч
2. Определение эквивалентной и атомной массы металла
2 ч

3. Определение теплоты растворения вещества
2 ч

4. Окислительно-восстановительные реакции
2 ч

4. Приготовление раствора и определение его концентрации
2 ч

5. Скорость химической реакции, определение энергии 

активации реакции
2 ч

6. Ионные реакции и гидролиз солей
2 ч

7. Комплексные соединения металлов
2 ч

8. Определение жесткости воды





  2 ч

9. Электролиз растворов солей





  2 ч
На кафедре общей и неорганической химии ТПУ в лабораторные работы введены элементы, повышающие интерес студентов к ним и их познавательную активность. Например, в работе "Определение молярной массы эквивалента металла" определяется не только эквивалентная масса (литературный вариант), но и атомная масса металла. В работе "Определение теплового эффекта реакции" теплоемкость калориметра определяется методически более грамотно, чем это описано во всех лабораторных практикумах, а в работе "Скорость химической реакции" помимо качественных зависимостей скорости реакции от концентрации реагентов и температуры, студенты результаты эксперимента обрабатывают количественно и вычисляют энергию активации и кинетический порядок реакции.

Для повышения познавательной активности студентов и приобретения ими первичных навыков научного исследования, в эти классические лабораторные работы введены элементы научного исследования, как-то: а) самостоятельно подобрать реактивы для проведения той или иной реакции; 
б) объяснить возможность протекания одной реакции и невозможность протекания другой, на первый взгляд подобной, реакции; в) предсказать практическое значение той или иной реакции, сопровождающейся необычным эффектом, и т.д.

Во время лабораторных занятий каждый студент "сдает" преподавателю очередную порцию (3-4 задачи) индивидуального домашнего задания. 

После выполнения каждой лабораторной работы студент оформляет отчет, в котором указываются цели работы, ход работы, дается рисунок и описание установки, таблица численных результатов, вычисления и выводы.

Тематика практических занятий (18 ч)

	   1
	Входной контроль.
	2

	   2
	Атомно - молекулярное учение.
	2

	   3
	Строение атома
	2

	   4
	Химическая связь.
	2

	   5
	Термохимические расчеты.
	2

	   6
	Химическая кинетика. Равновесие.
	2

	   7
	Способы выражения концентрации растворов.
	2

	   8. 
	Ионные реакции. Гидролиз солей.
	2

	   9.
	Электрохимические процессы
	2


На практических занятиях проводится решение расчетных задач и упражнений в процессе проработки наиболее сложных в теоретическом плане проблем и проводятся в двух формах:

1. решение и объяснение типовых задач по данной теме у доски и 

2. самостоятельная работа студентов с использованием учебных пособий, лекций и консультаций преподавателя при выполнении ими контрольных заданий.

ПРОГРАММА САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ПОЗНАВАТЕЛЬНОЙ

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

Самостоятельная (внеаудиторная) работа студентов состоит в проработке лекционного материала, подготовке к практическим занятиям и лабораторным работам и в выполнении индивидуальных домашних заданий. Она составляет 72 часа и включает следующие работы: 1) проработка лекций 
(26 ч); 2) выполнение индивидуального домашнего задания (30 ч); 3) подготовки к лабораторным занятиям (10 ч); 4) подготовка к рубежным контролям (10 ч). Наиболее эффективной формой самостоятельной работы студентов является выполнение семестрового индивидуального домашнего задания. Оно формируется по сборнику "Задачи, упражнения и вопросы по общей химии" (авторы - Н.Ф. Стась, В.Н. Лисецкий, изд. ТПУ, 2006г), которое более других ближе по содержанию к учебным программам кафедры ОНХ ТПУ.

По этому учебному пособию составлено 500 вариантов домашнего задания для студентов нехимических направлений и специальностей. Один вариант домашнего задания содержит 30 задач и упражнений. Ниже приведен пример варианта индивидуального домашнего задания:

ИДЗ по химии для нехимиков

 Вариант 1

выполняется по учебному пособию: Н.Ф. Стась, В.Н. Лисецкий. Задачи, упражнения

 и вопросы по общей  химии. Томск: изд. ТПУ, 2006.– 87 с.

Основные понятия и законы химии (24, 112, 128, 180, 187, 228). Закономерности реакций (243, 269, 299, 309, 328, 344). Строение вещества (388, 416, 425, 456, 482, 501). Растворы (558, 568, 609, 642, 670). Электрохимические процессы (728, 744, 752, 799). Специальные вопросы химии (841, 862, 887). 

ТЕКУЩИЙ И ИТОГОВЫЙ КОНТРОЛЬ РЕЗУЛЬТАТОВ 

ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

При изучении дисциплины используется рейтинговая система оценка знаний студентов. Максимальная рейтинговая оценка (общий рейтинг ОР) дисциплины составляет 1000 баллов. В неё входят:

1) рейтинг лабораторных работ (РЛР); 2) рейтинг рубежных контролей (РРК); 3) рейтинг домашнего задания (РДЗ); 4) рейтинг практических занятий (РПЗ); 5) рейтинг экзамена (РЭ).

Рейтинг лабораторных работ (РЛР) - это оценки за лабораторные работы. Максимальная оценка одной работы 10 баллов. Выполняя 9 лабораторных работ, студенты имеют максимальный РЛР 90 баллов.

Рейтинг домашнего задания (РДЗ) - это оценки за решение 30 задач домашнего задания. Если задача решена правильно и “сдана” в срок, то она оценивается в 4 балла, а задачи, “сданные” с опозданием, оцениваются в 2 балла. Максимальный РДЗ равен 120 баллов

В семестре студенты выполняют 3 рубежных контроля, максимальный РРК равен 320 баллов.

Рейтинг практических занятий – это баллы, полученные за тестовые контроли, проводимые на каждом практическом занятии, т.е. 9 контролей по 30 баллов (270 баллов).

В конце семестра подсчитывается рейтинг семестра (РС), максимальное значение которого 800 баллов:

РС = РЛР + РДЗ + РРК + РПЗ = 90 + 120 + 320 + 270 = 800 баллов

Студент допускается к сдаче экзамена, если он полностью выполнил учебный план и если при этом его рейтинг (РС) более 450 баллов. 

Максимальный рейтинг экзамена (РЭ) 200 баллов. 

ОР = РС + РЭ

Общий рейтинг переводится в оценку по соотношению:

более 800 баллов



  отлично

от 700 до 800 баллов
хорошо

от 550 до 700 баллов
удовлетворительно

Если оценка экзамена менее 120 баллов, то экзамен считается не сданным, и студент теряет рейтинг семестра. 

Рейтинг поощряет активных студентов дополнительными баллами за участие в химических олимпиадах, написание рефератов, досрочную сдачу домашнего задания, занятия на курсах дополнительной химической подготовки, выполнение заданий повышенной сложности. 

КОНТРОЛИРУЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ

В соответствии с рейтинговой системой при изучении курса химии проводится 3 рубежные контрольные работы. Рубежные контроли проводятся в часы лабораторных занятий, в письменной форме.

Начиная с 2003 года рубежные контроли и итоговый контроль (экзамен) на кафедре ОНХ принимаются в тестовой форме с проверкой результатов с помощью компьютерной программы, разработанной совместно с институтом инженерной педагогики при ТПУ
Согласно кодификатору в рубежный контроль № 1 входят вопросы по следующим темам: номенклатура неорганических соединений; химические свойства соединений; стехиометрические расчеты, строение атома; химическая связь.

В рубежный контроль № 2 входят следующие вопросы: термохимические расчеты; термодинамика; равновесие; химическая кинетика.

В рубежный контроль № 3 входят следующие вопросы: растворимость веществ и концентрация растворов, свойства растворов неэлектролитов, электролитическая диссоциация, ионные реакции; гидролиз, окислительно-восстановительные реакции.
Все контролирующие материалы (тесты) находятся в базе данных института инженерной педагогики при ТПУ. Печатные образцы билетов прилагаются.
УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

В каталоге НТБ ТПУ имеется около 50 наименований учебников и учебных пособий, относящихся к общей химии. Однако эти пособия, разные по качеству, стилю и манере изложения материала, количеству экземпляров, чаще всего не соответствуют или не вполне соответствуют рабочей программе дисциплины. Поэтому кафедра ОНХ создает собственное комплексное методическое обеспечение по данной дисциплине.

Комплексное методическое обеспечение (КМО) по дисциплине "Общая и неорганическая химия" для студентов очного обучения состоит из основных и дополнительных учебных пособий и методических указаний. Ниже приводится перечень рекомендуемой литературы в котором приведены учебники и учебные пособия центральных издательств и КМО кафедры общей и неорганической химии ТПУ.

ПЕРЕЧЕНЬ РЕКОМЕНДУЕМОЙ ЛИТЕРАТУРЫ

Основная

1.  Фролов В.В. Химия. - М., Высшая школа, 1986. 

2. Коровин Н.В. Общая химия. - М., Высшая школа, 1998.

3. Глинка Н.Л. Общая химия. - Л.: Химия, 1987. - 702 с.

4. Н.Ф. Стась, В.Н. Лисецкий. Задачи, вопросы и упражнения по общей химии. Изд. ТПУ, Томск, 2006 г.

5. Васильева З.Г., Грановская А.А., Таперова А.А. Лабораторные работы по общей и неорганической химии.- Л.: Химия, 1986. - 288 с.

6. Стась Н.Ф. Справочник для изучающих общую и неорганическую химию. - Томск: изд. ТПУ, 1995. - 72 с. Справочник по общей и неорганической химии. - Томск: изд. ТПУ, 2000. - 76 с.

7. Плакидкин А. А., Стась Н.Ф. 12 основных лабораторных работ по общей химии. – Томск, 2002. – 114 с.
8. Савельев Г.Г., Смолова Л.М. Общая химия. – Томск, 2004. – 180 с.
9. Стась Н.Ф. Плакидкин А. А., Князева Е.М. Лабораторный практикум по общей и неорганической химии,- Томск, 2007- 207с.
Дополнительная

9. Стась Н.Ф., Плакидкин А.А. Лабораторный практикум по общей химии. Изд. ТПУ, Томск, 2001 г. 

10. Глинка Н.Л. Задачи и упражнения по общей химии. - М.: Интеграл-Пресс, 1997. 

11. Свойства неорганических соединений. Справочник. (Ефимов А.И., Белорукова Л.П., Василькова И.В., Чечев В.П.) . - Л.: Химия, 1983. - 390 с. 

Рабочая программа. Химия прогр. ТЭФ 2009.doc
 Дата разработки: 25.01.2008г.

Стр. 1 из 10

Разработчики: доцент Смолова Л.М., доцент Юриазова Т.А.

