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Аннотация


Рабочая программа по курсу “Математика” для студентов специальности 080801 "Прикладная информатика (в экономике)" содержит цели и задачи курса, его место в учебном процессе, теоретические и практические разделы дисциплины, программу самостоятельной познавательной деятельности, текущий итоговый контроль, а также учебно-методическое обеспечение дисциплины. 


“Mathematics” curriculum for the students of “Information Systems in Economics” and “Mathematical Methods and Operation Research in Economics” (direction 080801 contains the purposes and problems of the course and its place in the studying process. The curriculum includes theoretical and practical parts, sections of self-study work of students, educational activity, current and final testing 

Разработчик Самочернова Л.И., кафедра прикладной математики, АВТФ, e-mail: am@am.tpu.ru.

1. Цели и задачи курса, его место в учебном процессе

 
Современный уровень требований, предъявляемых в экономической теории и практике, обязывает специалистов этого профиля постоянно знакомиться с передовыми идеями модельной структуризации и анализа. В последние годы значительный вес в экономических исследованиях приобрели математические методы.

Большую роль в экономическом моделировании играют методы математического программирования и сетевого планирования, опирающиеся на, анализ функций одной и многих переменных и некоторые другие разделы математики. Растет роль теории игр при решении экономических задач. Значительное место в экономических исследованиях занимают статистические методы. По всем этим вопросам имеется много специальной литературы, изучение которой требует серьезной математической подготовки.

Цель курса высшей математики - овладение студентами необходимым математическим аппаратом, помогающим анализировать, моделировать и решать прикладные экономические задачи.

В задачи курса высшей математики входит : развитие логического и алгоритмического мышление студентов; овладение студентами методами исследования и решения математических задач; выработка у студентов умения самостоятельно расширять свои математические знания и проводить математический анализ прикладных экономических задач.

Общий курс высшей математики является фундаментом математического образования специалиста. Фундаментальность математической подготовки включает в себя достаточную общность математических понятий и конструкций, обеспечивающую широкий спектр их применимости, разумную точность формулировок математических свойств изучаемых объектов, логическую строгость изложения математики, опирающуюся на адекватный современный математический язык.

Математический аппарат, изучаемый в этой дисциплине, включает в себя дифференциальное и интегральное исчисление, функциональные ряды, обыкновенные дифференциальные уравнения и используется во многих специальных курсах математики. М.В.Ломоносов отмечал : "Математику уж затем учить следует, что она ум в порядок приводит".

Цели преподавания курса "Математика" :

· Обучение применению предусмотренных программой определений, теорем, связей между ними, изучение общих свойств математических объектов, методов решения задач.

· Обеспечение ряда математических дисциплин и дисциплин специализации необходимым математическим аппаратом.

· Воспитание у студентов отношения к математике как к инструменту исследования и решения прикладных задач, необходимому в их дальнейшей работе.

· Развитие у студентов логического мышления, математической интуиции, математической культуры, воспитание обстоятельной аргументации.

2. Содержание теоретического материала 

     Первый семестр (46 часов).

Тема 1 : Предел функции 

1. Понятие функции. Множества. Область определения функции. Определение предела функции в точке по Коши. Числовые последовательности и их пределы. Арифметические операции над функциями, имеющими предел. 
2. Бесконечно малые и бесконечно большие функции. Свойства бесконечно малых величин и бесконечно больших величин. Признак существование предела функции. Первый замечательный предел. Признак существования предела последовательности. Число е. 

3. Сравнение бесконечно малых величин. Эквивалентные бесконечно малые одного порядка. Предел степенно-показательной функции. Непрерывность функции в точке. Точки разрыва и их классификация. 

Тема 2 : Дифференциальное исчисление функции одной переменной  

4. Задачи, приводящие к понятию производной. Определение производной. Геометрический, физический и экономический смысл производной. Эластичность функции. Производные основных элементарных функций. Дифференцируемость функции в точке и на интервале. Основные правила дифференцируемости функции. 
5. Дифференцирование сложной и обратной функций. Логарифмическое дифференцирование. Дифференцирование неявно заданных функций и параметрически заданных функций. 
6. Дифференциал функции и его геометрический смысл. Свойства дифференциала. Дифференциал сложной функции. Теоремы о дифференцируемости функции. Производные и дифференциалы высших порядков. Формула Лейбница. 

Тема 3 : Применение дифференциального исчисления к исследованию функции 

7. Точки локального экстремума. Теорема Ферма. Теоремы о среднем для дифференцируемых функций (Ролля, Лагранжа, Коши). Правило Лопиталя для раскрытия неопределенностей.

8. Поведение функции в интервале. Признаки монотонности функции. Необходимый признак экстремума. Первый достаточный признак экстремума. Схема исследования функций на экстремум. 
Точки перегиба.

Второй семестр (лекций 68 часов)

Тема 1 : Неопределенный интеграл 

1. Примеры задач, приводящих к понятию первообразной функции. Определение первообразной функции. Неопределенный интеграл и его свойства. Таблица интегралов. Непосредственное интегрирование. 

2. Методы интегрирования: заменой переменной, интегрирование по частям. Основные теоремы алгебры. Разложение дробно-рациональной функции. Четыре случая рациональных дробей и их интегрирование. 
3. Интегрирование иррациональных функций.  Подстановки Эйлера..
4. Интегрирование тригонометрических функций. 
Тема 2 : Определенный интеграл 

5. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. Свойства определенного интеграла. Теорема об оценках интеграла. Теорема о среднем. Связь определенного и неопределенного интегралов.

6. Вычисление определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница. Замена переменной и интегрирование по частям. 

7. Применение определенного интеграла к вычислению площадей плоских фигур и длины дуги плоской кривой. 
8.  Применение определенного интеграла к вычислению объемов тел и площади поверхностей вращения. 
9. Несобственные интегралы. Определения и свойства несобственных интегралов первого рода. Признаки сходимости несобственных интегралов первого рода. Обобщенная формула Ньютона-Лейбница для вычисления несобственных интегралов первого рода. 
10.  Несобственный интеграл второго рода Признаки сходимости несобственных интегралов второго рода. Обобщенная формула Ньютона-Лейбница для вычисления несобственных интегралов второго рода. 
Тема 3 : Функции нескольких переменных 

11. Определение функции нескольких переменных. Область определения. Линии и поверхности уровня. Предел функции нескольких переменных. Непрерывность функции. Частные производные. Полный дифференциал и его связь с частными производными. 

12. Производные сложной функции. Полный дифференциал сложной функции. Производная от функции, заданной неявно. Частные производные и дифференциалы высших порядков. 

13. Экстремум функции нескольких переменных. Необходимое условие экстремума. Достаточное условие максимума и минимума. Наибольшее и наименьшее значения функции в замкнутой области. 
Тема 4 :  Кратные интегралы 

14. Определение и свойства двойного интеграла. Вычисление двойного интеграла с помощью повторного интегрирования. Замена переменных в двойных интегралах. Двойной интеграл в декартовых координатах. Физические приложения двойных интегралов .
15. Определение и свойства тройного интеграла. Вычисление тройного интеграла с помощью повторного интегрирования.  Замена переменных в тройных интегралах. Физические приложения тройных интегралов .
Третий семестр (лекций 26 часов)

Тема 1 :  Обыкновенные дифференциальные уравнения 

1. Дифференциальные уравнения первого порядка. Уравнения с разделяющимися переменными. Однородные уравнения. Уравнения, приводящиеся к однородным. 
2. Линейные уравнения первого порядка. Уравнение Бернулли. Уравнение в полных дифференциалах. Задача Коши. Понятие особого решения дифференциального уравнения. 
3. Дифференциальные уравнения высших порядков. Задача Коши. Понятие общего и частного решений дифференциального уравнения. Типы уравнений, допускающие понижение порядка. 
4. Линейные однородные уравнения второго порядка с переменными  коэффициентами. Линейные однородные уравнения с постоянными коэффициентами. 

5. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения с переменными и постоянными коэффициентами. 
Тема 2 :  Ряды 

6. Основные понятия числовых рядов. Сходимость и сумма ряда. Необходимое условие сходимости. Действия с рядами. Ряды с положительными членами. Признаки сходимости Даламбера, Коши., признаки сравнения. Интегральный признак сходимости ряда. 
7. Знакочередующиеся ряды. Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимость. Теорема о сходимости абсолютно сходящегося ряда. Функциональные ряды, область сходимости. Равномерная сходимость. Признак Вейерштрасса. 
8. Степенные ряды. Теорема Абеля. Круг сходимости, интеграл и радиус сходимости. Ряд Тейлора. Достаточное условие разложение функции в ряд Тейлора. 

3. Содержание практического материала 
Целью практических занятий является умение применять теоретические сведения к решению конкретных задач. На практических занятиях достаточно глубоко и всесторонне обсуждаются теоретические понятия и положения, решаются типовые задачи с подробными комментариями и разъяснениями у доски, далее практикуется решение задач по аналогии на формирование умений и навыков, далее самостоятельное решение с целью проверки уровня усвоения нового материала.

Проводятся обзорные занятия, на которых систематизируется новая информация, формируется структурно-логическая схема курса, выясняется использование математического аппарата предыдущих разделов для изучения последующих. В конце каждого раздела изучаемой темы проводится практическое занятие по разбору наиболее трудных задач домашней работы с учетом накопленного практического опыта.

    Первый семестр (44часа)

1. Исследование функций. Область определения и построения графика функций.

2. Нахождение предела функции и числовой последовательности при х(а.

3. Бесконечно малые и бесконечно большие функции. Вычисление пределов при х((. Эквивалентные бесконечно малые функции.

4. Первый и второй замечательные пределы.

5. Непрерывность функции. Точки разрыва.

6. Контрольная работа по теме “Предел функции”.

7. Вычисление производных. Правила дифференцирования. 

8. Логарифмическое дифференцирование. Дифференцирование неявно заданной функции и параметрически заданной.

9. Производные высших порядков. Дифференциал.

10. Раскрытие неопределенностей. Правило Лопиталя.

11. Нахождение экстремумов функции. Интервалы монотонности, асимптоты графика функции. Выпуклость и вогнутость, точки перегиба.

12. Полное исследование  функции.

13. Контрольная работа по теме “Дифференцирование функции”.

Второй семестр (68 часов)

1. Вычисление табличных интегралов. Интегрирование заменой переменных, интегрирование по частям.

2. Интегрирование дробно-рациональных функций.

3. Интегрирование функций, содержащих иррациональности.

4. Интегрирование тригонометрических функций.

5. Контрольная работа по теме “Неопределенный интеграл”.

6. Вычисление определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница.

7. Интегрирование определенного интеграла заменой переменной и по частям.

8. Применение определенного интеграла к вычислению площадей плоских фигур, длин дуг, объемов поверхностей вращения.

9. Несобственные интегралы 1-го, 2-го рода.

10. Контрольная работа по теме “Определенные и несобственные интегралы”.

Третий семестр (28 часов)

1. Функции нескольких переменных. Область определения функции. Линии и поверхности уровня. Предел и непрерывность функции нескольких переменных.

2. Вычисление частных производных. Полный дифференциал и полное приращение.

3. Дифференцирование сложной функции нескольких переменных и неявно заданной функции.

4. Производные дифференциалы высших порядков. Экстремумы функций нескольких переменных.

5. Контрольная работа по теме “Функции нескольких переменных”.

6. Двойной интеграл в прямоугольных координатах.

7. Тройной интеграл в прямоугольных координатах.

8. Приложения двойного и тройного интегралов.

9. Контрольная работа по теме “Кратные интегралы”.

10. Уравнения с разделяющимися переменными. Однородные уравнения, уравнения, приводящиеся к однородным.

11. Линейные уравнения первого порядка. Уравнения в полных дифференциалах.

12. Простейшие типы уравнений, не разрешенных относительно производной. Уравнения, допускающие понижение порядка.

13. Линейные однородные и неоднородные уравнения с постоянными коэффициентами.

14. Контрольная работа по теме “Дифференциальные уравнения”.

15. Числовые ряды. Признаки сходимости положительных рядов.

16. Знакопеременные ряды. Функциональные ряды.

17. Степенные ряды.

18. Контрольная работа по теме “Ряды”.

4. Программа самостоятельной познавательной деятельности (280 часов)


Самостоятельная работа студентов представлена в следующих формах::

· работа с учебной литературой и конспектом лекций с целью подготовки к практическим занятиям, контрольным работам ,составление конспектов тем, выносимых на самостоятельную проработку;

· систематическое выполнение домашних работ; 

· выполнение индивидуальных заданий, направленных на формирование универсальных вычислительных навыков дисциплины.

	Первый семестр (90 часов)

1.
	Изучение теоретического материала по учебникам и конспектам
	30 часов

	2.
	Выполнение домашних заданий
	30 часа

	3.
	Выполнение индивидуальных заданий
	30 часа

	
	3.1. Нахождение пределов функций
	10 часов

	
	3.2. Дифференцирование функции
	10часов

	
	3.3. . Исследование функции и построение ее графика
	10 часов


Второй семестр (136 часов)

	1.
	Изучение теоретического материала по учебникам и конспектам
	30 часа

	2.
	Выполнение домашних заданий
	30 часа

	3.
	Выполнение индивидуальных заданий
	76 часа

	
	3.1. Вычисление неопределенных  интегралов. 
	22 часов

	
	3.2. Вычисление определенных интегралов
	18 часов

	
	3.3.Функции нескольких переменных
	18 часов

	
	3.4. .Кратные интегралы
	18 часов


Третий семестр (54 часа)

	1.
	Изучение теоретического материала по учебникам и конспектам
	18 часов

	2.
	Выполнение домашних заданий
	18 часов

	3.
	Выполнение индивидуальных заданий
	18 часов

	
	3.1. Дифференциальные уравнения
	9 часов

	
	3.2.Ряды
	9 часов


7. Текущий и итоговый контроль результатов изучения дисциплины 


Целью текущего и итогового контроля является выявление уровня знаний, умений и навыков, приобретаемых и усваиваемых каждым студеном при изучении отдельных тем, а также дисциплины в целом.


Текущий и итоговый контроль по дисциплине “Математика ” осуществляется на основе рейтинг-листов, составленных для каждого семестра, в которых в соответствии с учебным и календарным планами указаны все формы отчетности: индивидуальные домашние задания (ИДЗ), контрольные работы, коллоквиумы, самостоятельные и домашние работы. Первостепенное значение среди контролирующих материалов имеет ИДЗ, рассчитанные на обязательную систематическую работу по каждой теме курса. Выполненные в отдельных тетрадях, работы сдаются на проверку преподавателю. Завершающим этапом возможна защита ИДЗ. Студент должен уметь правильно ответить на теоретические вопросы, пояснить решение любой задачи, решить задачи аналогичного типа.
7.1 Банк данных теоретических вопросов


Первый семестр

Тема 1. Предел функции

1. Что такое предел функции y = f(x) при x(x0? Дать определение с помощью неравенств. Привести геометрическую иллюстрацию.

2. Что такое предел функции y = f(x) при x(((? Дать определение с помощью неравенств. Привести геометрическую иллюстрацию.

3. Определить предел последовательности (функции целочисленного аргумента).

4. Какая функция y = f(x) называется бесконечно большой величиной при x(x0 и при x(((? Дать определение с помощью неравенств. Привести геометрическую иллюстрацию.

5. Дать примеры функций, являющихся бесконечно большими при различных предельных поведениях аргумента.

6. Сформулировать и доказать правила предельного перехода в случае арифметических действий.

7. Вывести первый замечательный предел.

8. Дать определение непрерывности функции y = f(x) в точке х0 и иллюстрировать его геометрически.

9. Что называется точкой разрыва функции? Приведите примеры разрывных функций разного характера.

10. Что значит сравнить две бесконечно малые величины? В каком случае одна из них будет более высокого порядка. Чем другая?

11. Какие две бесконечно малые величины называются эквивалентными? Приведите примеры.

12. Чему равен 
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Тема 2. Производная и дифференциал

1. Что называется скоростью.изменения функции?

2. Дать определение производной данной функции.

3. Каков геометрический смысл производной от данной функцииy = f(x)? Изобразите геометрически в декартовой системе координат.

4. Сформулируйте правила дифференцирования результатов арифметических действий. Привести пример.

5. Выведите формулу для производной функции y = x3.

6. В чем состоит прием логарифмического дифференцирования?

7. Как дифференцируют неявно заданные функции? Привести примеры.

8. Укажите способ дифференцирования параметрически заданной функции.

9. Что называется дифференциалом функции? Как выражается дифференциал функции через ее производную?

10. Каков геометрический смысл дифференциала данной функции y = f(x)?

11. Что называется производной n-го порядка данной функции?

12. Сформулируйте правило Лейбница для дифференцирования произведения функций.

Тема 3. Применение дифференциального исчисления к исследованию функций

1. Сформулировать и доказать теорему Ферма. В чем состоит ее геометрический смысл?

2. Сформулировать и доказать прямую и обратные теоремы о связи между ростом функции и знаком ее производной. Каков геометрический смысл этих теорем?

3. Определить точки экстремума (максимума и минимума) функции, экстремальные значения функции, абсолютные экстремумы.

4. Сформулировать необходимый признак экстремума. Привести примеры, показывающие, что он не является достаточным.

5. В чем состоит первый достаточный признак экстремума?

6. Изложите схему исследования функции на экстремумы.

7. Как отыскивается наибольшее и наименьшее значения функции на данном интервале?

8. Дать определение выпуклости и вогнутости линии y = f(x)  и точки переноса.

9. В чем состоит первый достаточный признак для точек переноса?

10. Что называется асимптотой данной линии?

11. Как находятся вертикальные, горизонтальные и наклонные асимптоты функции?

12. Описать общую схему исследования функции.

13. Изложить теорему Лопиталя. Привести различные примеры применения правила Лопиталя.

Второй семестр

Тема 1. Неопределенный интеграл

1. Что называется первообразной от данной функции? Привести примеры.

2. Что называется неопределенным интегралом от данной функции, интегральной кривой данной функции?

3. Сформулировать правила интегрирования. Привести примеры.

4. В чем состоит метод интегрирования по частям и замены переменной в неопределенном интеграле? Привести примеры.

5. Какая рациональная дробь называется правильной? Какие дроби называются простейшими?

6. Как называется разложение правильной рациональной дроби на простейшие?

7. В чем состоит метод интегрирования рациональных функций?

8. Привести примеры интегрирования простейших иррациональных функций.

9. Укажите общий метод вычисления интеграла от функции, рациональной относительно тригонометрических функций.

10. Описать метод вычисления интегралов вида 
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Тема 2. Определенный интеграл

1. Как определяется площадь криволинейной трапеции? Работа силы? Путь? Масса?

2. Что называется определенным интегралом от данной функции в данном интервале?

3. Сформулировать и доказать простейшие свойства определенного интеграла.

4. Каков геометрический смысл определенного интеграла от данной функции y = f(x) в данном интервале [a,b]?

5. Сформулировать и доказать и геометрически иллюстрировать теорему о среднем в интегральном исчислении.

6. Что такое среднее арифметическое значение функции y = f(x) в данном интервале [a,b]?

7. Сформулировать и вывести формулу Ньютона-Лейбница.

8. В чем состоит метод замены переменной в определенном интеграле?

9. Вывести упрощенную формулу для интервала, взятого по симметричному интервалу [-a,а] от четной и нечетной функций.

10. Что называется несобственным интегралом от данной функции по бесконечному интервалу? Дать геометрическую иллюстрацию и привести примеры сходящихся и расходящихся интегралов.

11. Какой несобственный интеграл называется абсолютно сходящимся и какой условно сходящимся?

12. Что называется несобственным интегралом от разрывной функции по данному конечному интервалу? Дать геометрическую иллюстрацию и привести примеры сходящихся и расходящихся интегралов.

13. Как вычисляется площадь плоской фигуры в декартовой системе координат? В полярной системе координат? 

Тема 3. Функции нескольких переменных

1. Что называется функцией нескольких переменных? Двух переменных? Областью определения такой функции?

2. Что называется графиком двух независимых переменных? Описать графическое задание такой функции.

3. Что называется пределом функции z = f(x,y) при x(x0 и y(y0?

4. Дать определение непрерывности функции двух независимых переменных в точке и в области. Привести примеры разрывных функций.

5. Дать определение частной производной функции нескольких переменных  и функции двух независимых переменных по одной из них.

6. Каков геометрический смысл частных производных функции z = f(x,y) в декартовой системе координат?

7. Что называется полным приращением и полным дифференциалом функции z = f(x,y)? Как выражается полный дифференциал через частные производные?

8. Каков геометрический смысл полного дифференциала функции z = f(x,y)?

9. Что называется частной производной n – го порядка функции двух независимых переменных?

10. Дать определение полного дифференциала второго порядка функции двух независимых переменных и указать формулы для его отыскания. 

11. Дать определение точки экстремума (максимума и минимума) функции двух переменных.

12. В чем состоит необходимый признак экстремума функции двух независимых переменных? Каков его геометрический смысл?

13. Сформулировать достаточные условия экстремума для функции двух переменных.

14. Описать способ отыскания наибольшего и наименьшего значений функции двух переменных в заданной замкнутой области.

Тема 4. Кратные интегралы

1. Как определяется объем цилиндрического тела?

2. Что называется двойным интегралом от данной функции по данной области?

3. Перечислить свойства двойного интеграла.

4. Как вычисляется двойной интеграл с помощью повторных в случае произвольной области интегрирования в декартовой системе координат?

5. Привести формулу преобразования двойного интеграла от декартовых координат к полярным?

6. Как вычисляется двойной интеграл в полярных координатах с помощью повторного интегрирования ?

7. Что называется тройным интегралом от данной функции по данной области?

8. Перечислить свойства тройного интеграла.

9. Как вычисляется тройной интеграл в декартовой системе координат?

Третий семестр 

Тема 1. Дифференциальные уравнения

1. Что называется дифференциальным уравнением первого порядка?

2. Что называется общим решением дифференциального уравнения первого порядка?

3. Дать определение частного решения. В чем состоит наибольшее условие для уравнения первого порядка?

4. Дать геометрическую иллюстрацию частного и общего решений дифференциального уравнения первого порядка.

5. Дать определение дифференциального уравнения с разделяющимися переменными и указать метод его интегрирования.

6. Какое уравнение первого порядка называется однородным? Как оно решается?

7. Какое уравнение первого порядка называется линейным? Как оно решается?

8. Какое уравнение первого порядка называется уравнением в полных дифференциалах? Описать способы его решения.

9. Что называется дифференциальным уравнением второго порядка? Каков геометрический смысл начальных условий дифференциальных уравнений второго порядка?

10. Изложить способы приведения уравнений второго порядка y”=f(x,y,z’) к уравнению первого порядка в случаях, когда правая часть не содержит: 1) у и у’, 2) у, 3) х. 

11. Дать определение дифференциального уравнения n – го порядка и его общего решения. Указать, как задаются начальные условия для уравнения n – го порядка

12. Что называется линейным дифференциальным уравнением второго порядка?

13. Какой вид имеет общее решение линейного уравнения без правой части,

14. Описать способ решения линейного уравнения второго порядка без правой части с постоянными коэффициентами. Какое уравнение называется характеристическим? Как оно составляется?

15. Разъяснить правило отыскания частного решения уравнения с правой частью вида
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где Р1(х) и Р2(х) – многочлены.

Тема 2. Ряды

1. Что называется числовым рядом? Что называется общим членом ряда?

2. Что называется суммой ряда? Дать определение сходящихся и расходящихся рядов. Привести примеры.

3. В чем состоит необходимый признак сходимости ряда? Привести пример, показывающий, что он не является достаточным    

4. Указать простейший достаточный
 признак расходимости ряда.

5. Сформулировать теорему о сравнении двух рядов с положительными членами.

6. В чем состоит признак Даламбера?

7. В чем состоит интегральный признак Коши? Доказать сходимость ряда 
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8. Какой ряд называется знакочередующимся? В чем состоит признак Лейбница для такого ряда?

9. Привести общий достаточный признак сходимости ряда с произвольными членами.

10. Что называется абсолютной сходимостью ряда? Условной сходимостью? Привести пример абсолютно и не абсолютно сходящихся рядов.

11. Какой ряд называется функциональным? Что называется областью сходимости функционального ряда?

12. Сформулировать теорему Абеля. Определить радиус сходимости и интервал сходимости степенного ряда.

13. В чем заключается задача разложения функции в степенной ряд.

14. Что называется рядом Тейлора функции? Как определяются коэффициенты рядf Тейлора?

7.2. Вопросы для проверки остаточных знаний

Первый  семестр

Задание 1

Найти пределы последовательностей:
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Задание 2


Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя:
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Задание 3


Зависимость между издержками производства у и объемом выпускаемой продукции х выражается функцией 
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Найти производные функций:
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Найти производную 
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Задание 6


Найти дифференциал функции:
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Задание 7


Применяя правило Лопиталя, вычислить пределы функций:
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6.10.
а) 
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Задание 8


Провести полное исследование и построить график функции:
7.1.
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7.6.
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7.9.
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Второй семестр
Задание 1


Найти неопределенные интегралы:
1.1.
а) 
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е) 
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1.2.
а) 
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1.3.
а) 
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г) 
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е) 
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1.4.
а) 
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-

+

3

4

2

)

1

(

)

1

(

x

x

dx

.
д) 
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е) 
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1.5.
а) 
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д) 
[image: image185.wmf]ò

dx

x

x

2

4

sin

cos

.

е) 
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1.6.
а) 
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1.7.
а) 
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1.8.
а) 
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[image: image203.wmf]ò

3

2

3

cos

sin

x

xdx

.

е) 
[image: image204.wmf]ò

-

3

2

)

2

(

x

x

dx

.

1.9.
а) 
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1.10.
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Задание 2


Найти среднее время, затраченное на изготовление одного изделия в период освоения от х1 до х2 изделий при условии, что функция изменения затрат времени на изготовление изделий имеет вид: 
[image: image217.wmf]b

ax

t

-

=

, если:
2.1. х1 = 120, 
х2 = 130, 
а = 300 (мин.), 
b = 0,1.

2.2. х1 =  50,  
х2 =   80, 
а = 360 (мин.), 
b = 0,4.

2.3. х1 = 210, 
х2 = 230, 
а = 120 (мин.), 
b = 0,2.

2.4. х1 = 300, 
х2 = 320, 
а = 240 (мин.), 
b = 0,25.

2.5. х1 =  20,  
х2 =   40, 
а = 270 (мин.), 
b = 0,5.

2.6. х1 =  35,  
х2 =   55, 
а = 600 (мин.), 
b = 0,25.

2.7. х1 = 120, 
х2 = 130, 
а = 390 (мин.), 
b = 0,1.

2.8. х1 = 100, 
х2 = 110, 
а = 300 (мин.), 
b = 0,5.

2.9. х1 = 140, 
х2 = 150, 
а = 180 (мин.), 
b = 0,5.

2.10. х1 = 120, 
х2 = 150, 
а = 360 (мин.), 
b = 0,2.

Задание 3


Вычислить определенный интеграл по формуле Ньютона-Лейбница.

3.1.

[image: image218.wmf]ò

p

×

2

0

2

cos

sin

xdx

x

.


3.2.

[image: image219.wmf]ò

+

+

4

0

1

2

1

x

dx

.

3.3.

[image: image220.wmf]ò

p

p

-

xdx

x

sin

.



3.4.
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3.7.
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3.8.
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Задание 4

Вычислить определенные интегралы, используя: а) формулу замены переменной под знаком определенного интеграла; б) формулу интегрирования по частям.
4.1. а) 
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4.5. а) 
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4.6. а) 
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4.7. а) 
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Задание 5


Вычислить с помощью определенного интеграла площадь фигуры, ограниченной линиями (линией):
5.1.

[image: image248.wmf](

)

0

,

4

,

2

2

=

-

=

+

=

y

x

y

x

y

.
 5.2.
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5.7.
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Задание 6


Вычислить длину дуги кривой:

6.1.
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6.2.
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6.3. 
[image: image263.wmf]t

x

sin

2

4

=

, 
[image: image264.wmf]t

y

2

sin

=

.

6.4. 
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6.5. 
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6.6. 
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6.7. 
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6.8. 
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6.9. 
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6.10. 
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Задание 7


Вычислить объем тела, образованного вращением фигуры, ограниченной линиями:

7.1.

[image: image274.wmf]2

,

4

2

=

=

x

x

y

 вокруг оси ОХ.


7.2.
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7.3.

[image: image276.wmf]0

3

2

2

,

2

2

=

-

+

=

y

x

x

y


вокруг оси ОХ.


7.4.
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7.5.

[image: image278.wmf]x

y

sin

=

 (одной волной), у = 0
вокруг оси ОХ.


7.6.

[image: image279.wmf]0

,

0

4

2

=

=

-

+

x

x

y

 вокруг оси ОУ.


7.7.
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7.8. 
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7.9. 
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Несобственные интегралы. Кратные интегралы

Задания

1.
Вычислить несобственный интеграл.

2.
Вычислить двойной интеграл.

3.
Вычислить тройной интеграл.

4.
Найти площадь фигуры, ограниченной данными  линиями.

5.
Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями.

6.
Найти объем тела, заданного неравенствами.

Вариант 1
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Функции нескольких переменных

Варианты задачи ( 1

Вариант 1

Дано : 


 .

Показать, что  


.

Вариант 2

Дано : 


 .

Показать, что  


.

Вариант 3

Дано : 


 .

Показать, что  


.

Варианты задачи ( 2

Даны функция z = f (x, y) и две точки A (x0, y0) и B (x1, y1). 

Требуется : 

1) вычислить значение z1 функции в точке B;

2) вычислить приближенное значение z1 функции в точке B, исходя из значения z0 функции в точке A, заменив приращение функции при переходе от точки A к точке B дифференциалом, и оценить в процентах относительную погрешность, возникающую при замене приращения функции ее дифференциалом;

3) составить уравнение касательной плоскости к поверхности z = f (x, y) в точке C (x0, y0, z0). z0 - значение f (x0, y0), т. е. в точке A (x0, y0).

1. 

;
A (1, 2);
B (1.02, 1.96).

2. 

;
A (1, 3);
B (1.06, 2.92).

3. 

;
A (4, 1);
B (3.96, 1.03).

4. 

;
A (2, 3);
B (2.02, 2.97).

5. 

;
A (2, 1);
B (1.96, 1.04).

6. 

;
A (2, 4);
B (1.98, 3.91).

7. 

;
A (-1, 3);
B (-0.98, 2.97).

8. 

;
A (3, 2);
B (3.02, 1.98).

9. 

;
A (3, 4);
B (3.04, 3.95).

10. 

;
A (1, 2);
B (0.97, 2.03).

Варианты задачи ( 3

Найти наименьшее и наибольшее значение функции z = f (x, y) в  замкнутой области D, заданной системой неравенств. Сделать чертеж. 

1. 

;


;


.

2. 

;


;


.

3. 

;


;


.

4. 

;


;


.

5. 

;


;


.

6. 

;


;


.

7. 

;


.

8. 

;


;


.


9. 

;


.

10. 

;



;


.

Варианты задачи ( 4

Даны функция z = f (x, y), точка 

 и вектора 

. 

Найти : grad z в точке A; производную в точке A по направлению вектора 

.

1. 

 ;
A (1, 1) ;


 = 2i - j .

2. 

 ;
A (2, 1) ;


 = 3i - 4j .
3. 

;
A (1, 1) ;


 = 3i +2 j .
4. 

;
A (1, 1) ;


 = 2i - j .

5. 

;
A (2, 1) ;


 = i +2 j .
6. 

;
A (2, 3) ;


 = 4i -3 j . 

7. 

;
A (1, 2) ;


 = 5i -12 j .

8. 

;
A (1, 3) ;


 = 2i - j .

9. 

;
A (-1, 2) ;


 = 4i -3 j .

10. 

;
A (1, 1) ;


 = 2i + j .

Третий семестр

Дифференциальные уравнения

1. Найти общий интеграл дифференциального уравнения, особые решения, а также частные решения, удовлетворяющие начальным условиям. 

2. Найти общие решения дифференциальных уравнений первого порядка. 

3. Решить уравнения Лагранжа и Клеро. 

4. Найти частное решение дифференциального уравнения при указанных начальных условиях. 

5. Найти общие решения неоднородных дифференциальных уравнений, находя их частные решения либо подбором, либо методом вариации произвольных постоянных. 

6. Дана система линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами

Вариант 1
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Вариант 2
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Вариант 3
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Ряды

Задания.

1.
Найти сумму ряда.

2.
Исследовать на сходимость ряд.

3.
Исследовать на сходимость знакочередующийся ряд.

4.
Найти область сходимости функционального ряда.

5.
Разложить функцию в ряд Тейлора по степеням x.

6.
Разложить функцию в ряд Фурье в указанном интервале.

Вариант 1


1.


.



2. a)


;
2.  b)  

;



2. c)  

.


3.


.



4.  

.


5.


.


6.  

 в интервале 

.
Вариант 2
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Вариант 10
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