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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ “химия”
В соответствии с целями ООП 131000 «Нефтегазовое дело»:
	Код цели
	Формулировка цели
	Требования ФГОС 

и заинтересованных

работодателей

	Ц1
	Готовность выпускников к производственно-технологической и проектной деятельности, обеспечивающей модернизацию, внедрение и эксплуатацию оборудования для добычи, транспорта и хранения нефти и газа
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствие международным стандартам EUR–ACE и FEANI. Потребности научно-исследовательских центров  ОАО «ТомскНИПИнефть» и предприятий нефтегазовой промышленности, предприятия ООО «Газпром», АК «Транснефть»



	Ц2
	Готовность выпускников к междисциплинарной экспериментально-исследовательской деятельности для решения задач, связанных с разработкой инновационных эффективных методов бурения нефтяных и газовых скважин, разработкой и эксплуатацией месторождений углеводородов, их транспорта и хранения
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствие международным стандартам EUR–ACE и FEANI. Потребности научно-исследовательских центров  Институт химии нефти СО РАН и предприятий нефтегазовой промышленности, предприятия ООО «Газпром», АК «Транснефть»

	Ц4
	Готовность выпускников к умению обосновывать и отстаивать собственные заключения и выводы в аудиториях разной степени междисциплинарной профессиональной подготовленности
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствие международным стандартам EUR–ACE и FEANI, запросы отечественных и зарубежных работодателей



целью изучения дисциплины является приобретение студентами знаний, умений и навыков в области химии, необходимых при изучении других общенаучных, общетехнических и специальных дисциплин и в дальнейшей практической деятельности, связанной с эксплуатацией, модернизацией, внедрением и техническим обслуживанием оборудования нефтегазового комплекса.  
2. МЕСТО дисциплины В СТРУКТУРЕ ООП

Дисциплина «Химия» относится к циклу математических и естественнонаучных дисциплин (базовая часть Б.2) в ФГОС по направлению подготовки бакалавров  131000 «Нефтегазовое дело». Дисциплина основывается на базовых знаниях, полученными студентами при изучении химии в курсе средней школы. Для глубокого усвоения дисциплины студент должен владеть химической терминологией; понимать смысл химических формул и символов, индексов и коэффициентов в химических уравнениях реакций; иметь представления об основных классах неорганических соединений; понимать различие между химическими и физическими явлениями; иметь представление об атомно-молекулярном учении; иметь навыки решения простейших расчетных задач.
Усвоение дисциплины «Химия» невозможно без знаний математики и физики. Знание физических явлений и законов, владение математическим аппаратом решения задач имеет важное значение успешности усвоения материала при изучении таких разделов химии как строение вещества, химия элементов и их соединений, основы химической термодинамики и кинетики, химия растворов.  
Таким образом, пререквизитом дисциплины «Химия» является курс школьной химии, а кореквизитами – физика и математика.

Задачами изучения дисциплины являются: 

- приобретение студентами базовых знаний в области химии;
-получение навыков решения расчетных химических задач; 

-формирование навыков самостоятельного проведения эксперимента, выбора оптимальной методики и оборудования для экспериментальных исследований, обработки полученных результатов;
-использование полученных знаний, навыков и умений для глубокого изучения других естественнонаучных и специальных дисциплин и для последующей профессиональной деятельности.

Для усвоения теоретических и практических основ химии у студента должны быть сформированы когнитивные компетенции: 

-   способность к самоорганизации в процессе обучения; 

- обладание умениями и навыками к использованию источниками для сбора, обработки  информации;

- способность пользоваться компьютером и иными средствами коммуникативного назначения для поиска данных;

социально-личностные:
-  способность коммуницировать в группе;

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

По окончании изучения дисциплины «Химия» студенты будут способны применять полученные знания, умения, навыки и компетенции при изучении общенаучных и специальных дисциплин, связанных с химией для дальнейшего использования в профессиональной деятельности. 
В соответствии с ООП направления подготовки бакалавров 131000  «Нефтегазовое дело» результаты освоения дисциплины следующие:
	В соответствии с общекультурными компетенциями

	Р1
	Приобретение профессиональной эрудиции и широкого кругозора в области математических, естественных и социально-экономических наук и использование их в профессиональной деятельности
	Требования ФГОС ВПО (ОК-1, ОК-2, ОК-3, ОК-9, ПК-1, ПК-2, ПК-10)

	В соответствии с профессиональными компетенциями

	в области общепрофессиональной деятельности

	Р4
	Грамотно решать профессиональные инженерные задачи с использованием современных образовательных и информационных технологий 
	Требования ФГОС ВПО (ОК-1, ПК-2)


В соответствии с ООП направления подготовки бакалавров 131000  «Нефтегазовое дело» взаимное соответствие целей ООП и результатов обучения дисциплины Б2 «Химия» следующее:
	Результаты обучения
	Цели ООП

	
	Ц1
	Ц2
	Ц4
	

	Р1
	+
	+
	
	

	Р4
	
	
	+
	


В результате освоения дисциплины Б2 «Химия» студент должен продемонстрировать результаты образования, в соответствии с данными ООП направления подготовки бакалавров 131000 «Нефтегазовое дело»: знания – З.1.9; умения – У.1.7, У.1.9; владение – В.1.2, В.1.8 (см. ООП).
В развернутом виде результаты образования применительно к дисциплине Б2 «Химия» следующие:

	Студент знает:

	Место и роль химии в познании окружающего мира;  

химические системы; химическую термодинамику и кинетику;  химическое равновесие в гомогенных и гетерогенных системах; свойства ряда элементов и их неорганических и органических соединений; типы связей и межмолекулярных взаимодействий; реакционную способность веществ, их химическую идентификацию; методы качественного и количественного анализа; наиболее распространенные органические соединения и их свойства. 

	ОК-1
ОК-2 
ОК-3
ОК-9

ПК-1


	Студент умеет:
	

	Определять концентрации раство​ров различных соединений, термодинамиче​ские характеристики химических реакций и равновесные концентрации веществ, скорость реакции и влияние различных факторов на неё, электропроводность  электролитов и электродвижущую силу  гальванических элементов; проводить очистку веществ в лаборатор​ных условиях; определять основные физиче​ские характеристики органических веществ


	ОК-1

ОК-9

ПК-1 
ПК-2

	Студент владеет:
	

	навыками вы​полнения основных химических лаборатор​ных операций, методами синтеза неоргани​ческих и простейших органических соеди​нений, методами качественного и количественного анализа многокомпонентных систем.
	ОК-1

ПК-1 
ПК-10


В процессе освоения данной дисциплины Б2 «Химия» студент формирует и демонстрирует следующие общекультурные и профессиональные компетенции, сформированные в соответствии с ФГО СВПО по направлению подготовки 131000 «Нефтегазовое дело», квалификация «бакалавр», утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ 28.10.2009 № 503:
	1
	ОБЩЕКУЛЬТУРНЫЕ (ОК)

	
	способность:

	–
	обобщать, анализировать, воспринимать информацию, ставить цели и выбирать пути ее достижения (ОК-1)

	–
	быть готовым к категориальному видению мира, уметь дифференцировать различные формы его освоения (ОК-2)

	–
	логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-3)

	–
	стремиться к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-9)

	2
	ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ (ПК)

	
	общепрофессиональные

	
	способность:

	–
	самостоятельно приобретать новые знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ПК-1)

	–
	использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ПК-2)

	–
	применять в практической деятельности принципы рационального использования природных ресурсов и защиты окружающей среды (ПК-10)


4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
4.1.Структура дисциплины
по разделам и формам организации обучения

Таблица 1.
	Название раздела
	Аудиторная работа (час.)
	СРС
(час.)
	Итого

(час.)

	
	Лекции
	Практ.
занятия
	Лаб.
работы
	
	

	1 семестр

	1. Основные законы и понятия химии
	3
	2
	6
	12
	22

	2. Строение вещества
	7
	2
	6
	22
	38

	3. Закономерности химических реакций
	8
	4
	16
	20
	48

	2 семестр

	4. Химические системы. Растворы
	6
	4
	10
	20
	40

	5. Электрохимические системы
	6
	2
	4
	20
	32

	6. Специальные вопросы химии. 

Лекция-конференция «Прикладная химия»
	6
	2
	14
	14
	36

	Итого:
	36
	16
	56
	108
	216


Процесс обучения начинается с проведения ЦОКО ТПУ входного контроля студентов по материалам школьного курса химии. Целью является выяснение уровня знаний студентами школьного курса химии, так как вступительный экзамен по химии по направлению «Нефтегазовое дело» в ТПУ студенты не сдают, а зачисление в вуз проводится, как правило,  по  совокупности набранных баллов за вступительные экзамены по другим предметам. Задания нацелены на проверку знаний простейших химических  формул и уравнений реакций, номенклатуры химических веществ,  навыков в уравнивании окислительно-восстановительных реакций, ориентации в периодической системе элементов, определения валентности и степеней окисления элементов, решения простейших расчетных задач по уравнениям реакций. Базовые знания  школьного курса являются основой для дальнейшего более углубленного изучения курса химии в рамках программы.
Результаты входного контроля сообщаются в учебно-методический отдел института, а по результатам входного контроля преподаватель проводит компенсирующие мероприятия: корректировка учебного плана,   тематические консультации по наиболее трудным вопросам,  самостоятельная работа студентов по руководством преподавателя. Кроме того, на основании результатов входного контроля деканат рекомендует посещение выравнивающего курса по химии для студентов, которые показали низкий рейтинг.
Формой текущего контроля познавательной деятельности студентов являются конспекты лекций, протоколы проведения практических занятий, протоколы ЦОКО ТПУ по результатам рубежных контрольных работ и отчеты по лабораторным работам. При сдаче письменных отчетов проводится устное собеседование и защита работы.
Лекционные и практические занятия проводятся в оборудованных мультимедийным оборудованием аудиториях, которые включают компьютерную, аудио-, видеотехнику с проекционными экранами. Преподаватель строит свой курс обучения, создавая сценарий каждого занятия, который включает излагаемый материал в виде устной и письменной речи, графиков, анимационных моделей, рисунков, видео-фрагментов. Задача каждого занятия – создать единое образовательное пространство, которое позволяет активизировать познавательную деятельность студентов.   

Для проведения лекционных занятий подготовлен авторский комплект лекций в виде презентаций в среде Power Point. Электронный конспект лекций «Лекции по общей химии  в среде Power Point» рекомендован УМО по классическому университетскому и техническому  образованию Российской Академии естествознания в качестве учебного пособия. 

На практических занятиях проводится решение расчетных задач и упражнений  по наиболее сложным вопросам. На каждом занятии проводится входной контроль знаний обучающихся, а  в заключении – самостоятельная работа. Обсуждение химических вопросов часто сопровождается  использованием приема  «проблемного обучения». Например, при проработке темы «Термохимические расчеты» предлагается рассчитать тепловые эффекты при горении метана, этана, пропана и угля, сопоставить их и обсудить достоинства и недостатки каждого процесса  с учетом экологических проблем. При этом студенты знакомятся с составом природного газа, приобретают навыки расчетов тепловых эффектов химических реакций  и применяют  свои знания для решения вопросов обеспечения населения  теплом. 
Химический практикум  студенты начинают изучать, выполняя лабораторные работы. Перед выполнением каждой лабораторной работы студент самостоятельно оформляет отчет, в котором указываются цели работы, ход работы, дается рисунок и описание установки, таблица численных результатов, вычислений, уравнения химических реакций. Во время аудиторного занятия студенты фиксируют полученные результаты, проводят необходимые расчеты и делают выводы. Для повышения познавательной активности студентов и приобретения ими первичных навыков научного исследования, в классические лабораторные работы введены элементы научного исследования. Например, самостоятельно подобрать реактивы для проведения той или иной реакции, объяснить протекание одной реакции, а не другой, на первый взгляд подобной, реакции, предсказать практическое значение той или иной реакции, сопровождающейся необычным эффектом, и т.д. Командная работа студентов используется, например, при расчете энергии активации в лабораторных работах. Например, при выполнении работы «Скорость химической реакции» каждой паре студентов предлагается проводить эксперимент по измерению скорости реакции при определенной температуре, а расчет энергии активации проводить исходя из совокупности данных. Такой подход усиливает чувство ответственности каждого, формирует навыки коллективной работы  и способствует получению более корректных результатов.

Химический анализ студенты изучают на примере неорганических и органических веществ. Большой интерес вызывает исследовательская работа по анализу соли неизвестного состава. В качестве исследуемых предложены различные неорганические соли, которые могут  быть использованы, например NaCl, при бурении скважин на нефть  для большей отдачи пласта.  Каждый студент, получивший индивидуальное задание, самостоятельно решает посильную для него задачу анализа однокомпонентной системы, составляя и реализуя план эксперимента.
Самостоятельная работа студентов проявляется при решении домашних задач. В каждом семестре по индивидуальному  перечню студент решает по 20 задач. Во время лабораторных занятий каждый студент при собеседовании "сдает" преподавателю очередную порцию (3-4 задачи) индивидуального домашнего задания .

         Кульминацией изучения дисциплины  «Химия» является научная конференция «Прикладная химия». Формат мероприятия – лекция-конференция. Цель мероприятия – определить место и роль  химических процессов в различных областях техники и технологии, связанных  с будущей специальностью студентов. Задачей конференции является введение будущих бакалавров  в специальность 131000 «Нефтегазовое дело».  Доклады посвящены современным проблемам развития техники и технологии не только в области нефте – и газодобычи, но и других конкурентных областях. Особое место при этом занимают проблемы экологии. Традиционно конференции проходят при активном обсуждении студентами важных  проблем.     Докладчики от команд студентов   презентуют устные доклады, а команда защищает свою работу ответами на вопросы аудитории. Красной нитью докладов проходит роль химических процессов в технике и технологии. Например, процессы утилизации попутного газа при нефтедобыче или физико-химические характеристики нефти, экологическая катастрофа в Мексиканском заливе или процессы горения сланцевого газа,  будущее биотоплива или водородная энергетика, во всех вопросах студенты понимают роль химии.  Выступления проходят  в лекционной аудитории, оборудованной  микрофоном, тремя экранами и проекторами, компьютерами. Студенческая аудитория  активно знакомится с новой информацией и в результате формируются коммуникативные умения и способности обучающихся, интегрируются  междисциплинарные связи и достигается интегративность образовательной программы. 

Методология педагогического процесса направлена на обеспечение условий  для интеллектуального развития обучающегося и позволяет учитывать его личностные возможности. В результате формируются знания, как результат усвоения информации через обучение, и умения, как продемонстрированные способности применять знания для решения задач или проблем. При таком личностно-ориентированном подходе у студента постепенно   формируется готовность проявлять  свои способности и быть успешным при решении конкретных задач в своей будущей работе.  

4.2.Содержание теоретического раздела дисциплины (лекции)

Содержание теоретического раздела дисциплины Б2 «Химия» включает темы лекционных занятий, представленных в виде 6 модулей, общей трудоемкостью 36 часов (табл. 1). В результате освоения теоретического раздела студент  овладевает следующими компетенциями: ОК-1, ОК-2, ОК-3, ПК-1, ПК-2, ПК-10.
1 раздел. Основные законы и понятия в химии (3 часа)
Материя и движение. Химия как часть естествознания. Предмет химии. Связь химии с другими науками. Химическое производство и проблема охраны окружающей среды. Основные законы химии. Современное состояние атомно-молекулярной теории. Нестехиометрические соединения. Вклад ученых ТПУ в создание и развитие химической науки и промышленности Сибири. Особенности сырьевых ресурсов Западно-Сибирского региона.

2 раздел. Строение вещества (7 часов)

2.1. Периодический закон и периодическая система элементов Д.И. Менделеева.  Строение атомов. Квантово-механическая теория строения атома. Принцип неопределенности. Волновое уравнение. Квантовые числа. Форма граничной поверхности электронной плотности для s-, p-, d-, и f-атомных орбиталей. Принцип Паули. Правило Хунда. Зависимость свойств элементов от их положения в периодической системе. Периодические и непериодические свойства элементов.

2.2. Химическая связь. Основные типы и характеристики связи. Ковалентная связь: метод валентных связей, гибридизация, строение и свойства простейших молекул. Поляризация связи. Дипольный момент связи. Степень ионности, ионная связь. Донорно-акцепторный механизм образования ковалентной связи. Комплексные соединения. Координационная теория. Типичные комплексообразователи и лиганды. Моно- и полидентатные лиганды. Хелатные комплексы. Кластеры, клатраты. Изомерия комплексных соединений. Металлическая связь. Понятие о зонной теории твердого тела. Проводники, полупроводники, диэлектрики.

2.3. Межмолекулярное взаимодействие. Водородная связь.

Свойства веществ с различным типом связи. Агрегатные состояния вещества: твердое, жидкое, газообразное. Кристаллическое и аморфное состояния. Кристаллическая решетка. Дефекты структуры.

3 раздел. Закономерности химических реакций (8 часов)

3.1. Основные понятия химической термодинамики. Энергетические эффекты химических реакций. Внутренняя энергия и энтальпия. Энтальпия образования вещества.  Термохимические законы и уравнения. Движущие силы химического процесса. Энтропия и ее изменение при химических процессах. Второй закон термодинамики. Условия самопроизвольного протекания реакций. Энергия Гиббса образования веществ. Стандартное состояние вещества.

3.2. Обратимые и необратимые реакции. Химическое равновесие. Константа равновесия,  ее связь с термодинамическими функциями. Принцип Ле Шателье. Химическое равновесие в гетерогенных системах. Фазовые равновесия. Правило фаз. Представление о диаграммах состояния. 

3.3
Основные понятия химической кинетики. Скорость гомогенных и гетерогенных химических реакций. Зависимость скорости химических реакций от концентрации. Закон действия масс. Константа скорости. Кинетическое уравнение. Порядок и молекулярность реакции. Зависимость скорости реакции от температуры. Правило Вант-Гоффа. Представление о теории активных столкновений. Энергия активации. Уравнение Аррениуса. Химические реакции в гетерогенных системах. Катализ. Гомогенный и гетерогенный катализ. Понятие о механизме каталитических реакций. Автокатализ. Ферментативный катализ. Кислотно-основной катализ. Ингибиторы.

4 раздел. Растворы (6 часов)

4.1. Дисперсные системы. Классификация дисперсных систем. Суспензии и эмульсии. Коллоидные растворы. Золи и гели. 

4.2. Истинные растворы. Общие свойства растворов. Растворимость. Концентрация раствора. Энергетика процесса растворения. Химическая теория растворов Д.И.Менделеева. Растворение как физико-химический процесс. Физическая теория растворов. 

4.3. Понятие об идеальном растворе. Разбавленные растворы неэлектролитов. Коллигативные свойства растворов неэлектролитов. Законы Рауля. Криоскопия и эбулиоскопия. Осмотическое давление раствора. Осмос в природе.
4.4. Растворы электролитов. Изотонический коэффициент. Электролитическая диссоциация в водных растворах. Сильные и слабые электролиты. Константа и степень диссоциации слабого электролита. Закон разбавления Оствальда. Теория сильных электролитов. Кажущаяся степень диссоциации сильного электролита. Активность и коэффициент активности. Ионная сила раствора. Ионное произведение воды. 
4.5. Особенности воды как растворителя. Водородный показатель. Методы определения рН. Буферные растворы. 

4.6. Ионные реакции и равновесия в растворах электролитов. Гидролиз солей. Ионные уравнения реакции гидролиза. Константа и степень гидролиза. Необратимый гидролиз. Процессы гидролиза в природе. Труднорастворимые электролиты. Равновесие осадок - раствор. Произведение растворимости. Представление о современных теориях кислот и оснований. Неводные растворители. Протолитическая теория Бренстеда Лоури. Понятие о кислотах и основаниях Льюиса.

5 раздел. Электрохимические системы (6 часов)

5.1. Электрохимические процессы. Окислительно-восстановительные реакции. Степень окисления. Важнейшие окислители и восстановители. 
5.2. Уравнение Нернста. Окислительно-восстановительный потенциал. Направление протекания окислительно-восстановительных реакций. Равновесие на границе металл - раствор. Электродный потенциал. Стандартный водородный электрод. Электрохимический ряд активности металлов, его свойства.  

5.3. Химические источники электрического тока. Гальванические элементы. Электродвижущая сила, её измерение. 

5.4. Электролиз расплавов и растворов электролитов. Потенциал разложения. Явление перенапряжения.  Количественные характеристики электролиза. 

5.5. Химическая и  электрохимическая коррозия металлов и способы защиты металлов от коррозии.

6 раздел. Специальные вопросы химии  (6 часов)

6.1. Классификация органических соединений. Ациклические соединения. Предельные, непредельные, диеновые углеводороды. Строение, изомерия, номенклатура и химические свойства. Нефть и ее переработка. Природный газ.
6.2. Физические и химические методы разделения, очистки и анализа веществ. Стандарты чистоты вещества. Химическая идентификация. Качественный и количественный анализ неорганических и органических веществ. Химические, физико-химические и физические методы анализа. Макро-, микро-, и ультрамикроанализ. Понятие об аналитическом сигнале. 
6.3. Лекция-конференция «Прикладная химия».

4.3.  Тематика практических занятий (18часов.)

1. Строение атома. Периодический закон и периодическая система элементов        Д.И.Менделеева.
2.  Химическая связь и строение молекул.

3. Энергетика химических реакций.

4. Химическая кинетика и равновесие. 

5. Концентрации растворов.

6. Растворы  неэлектролитов и электролитов.  

7. Электрохимические процессы.

8. Органические соединения.

9. Полимерные материалы.

4.4. Тематика лабораторных работ (54 часов)

1. Основные классы неорганических соединений 

2. Определение молярной массы эквивалента и атомной массы металла 
3. Окислительно-восстановительные реакции



4.  Качественный анализ.  Реакции на катионы и анионы солей

5. Идентификация соли неизвестного состава

6. Определение теплового эффекта химической реакции

7. Зависимость скорости реакции от концентрации веществ

8. Зависимость скорости реакции от температуры

9. Химическое равновесие. Принцип Ле-Шателье
10. Комплексные соединения. Получение, свойства, номенклатура
11. Методы очистки веществ

12. Количественный анализ. Приготовление раствора и определение его концентрации

13. Ионные реакции в водных растворах электролитов
14. Гидролиз солей

16. Гетерогенные равновесия в водных растворах электролитов

17. Количественный анализ. Определение жесткости водопроводной воды

18. Электролиз водных растворов электролитов

19. Коррозия металлов и способы защиты от нее
20. Разделение смесей методом бумажной хроматографии

21. Определение физико-химических характеристик нефтей

22. Качественный анализ. Органический анализ

23. Определение электропроводности водных растворов  слабых электролитов

24. Определение  водородного показателя в растворах слабых электролитов

25. Галогены

26. Синтез квасцов

27. Зачет
4.5. Распределение компетенций по разделам дисциплины
Распределение по модулям дисциплины Б2 «Химия» планируемых результатов обучения, согласно ООП подготовки бакалавров по направлению 131000 «Нефтегазовое дело» представлено в табл. 2.

Таблица 2.

	№
	Формируемые

компетенции в ООП
	Разделы дисциплины

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1. 
	       З.1.9
	х
	х
	х
	х
	х
	х

	2. 
	       У.1.7.
	х
	
	х
	х
	х
	

	3. 
	У.1.9
	
	
	х
	х
	х
	

	4. 
	В.1.2.
	
	х
	
	
	
	х

	5. 
	В.1.8.
	
	
	х
	х
	х
	


5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

При освоении дисциплины используются следующие сочетания видов учебной работы с методами и формами активизации познавательной деятельности студентов для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций.

Таблица 3.
	Методы и формы активизации деятельности
	Виды учебной деятельности

	
	ЛК
	Семинар
	ЛБ
	СРС

	Дискуссия
	х
	х
	х
	

	IT-методы
	х
	х
	
	х

	Командная работа
	х
	
	х
	

	Опережающая СРС
	
	х
	х
	х

	Индивидуальное обучение
	
	
	х
	х

	Проблемное обучение
	х
	х
	
	

	Обучение на основе опыта
	
	
	х
	



В учебном процессе используются практически все методы и формы активизации познавательной деятельности студентов. Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:
· изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием компьютерных технологий;
· самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов,  методических разработок, специальной учебной литературы;
· закрепление теоретического материала при проведении лабораторных работ с использованием учебного оборудования, выполнения проблемно-ориентированных, поисковых, творческих заданий.

6. ОРГАНИЗАЦИЯ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ (СРС)

6.1. Текущая самостоятельная работа студента
Текущая самостоятельная работа студента направлена на углубление и закрепление знаний студента, развитие практических умений:

· поиск, анализ, структурирование и презентация  информации;

· выполнение расчетных задач;

·  исследовательская работа и участие в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах;

·  анализ научных публикаций по заранее определенной преподавателем теме.
6.2. Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа
 Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа направлена на  развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов и включает: 

· поиск, анализ, структурирование и презентация  информации,  анализ научных публикаций по заданной теме исследования;
· участие в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах.

В результате самостоятельной подготовки студент овладевает следующими компетенциями: ОК-1, ОК-3, ПК-1, ПК-2, ПК-10.
Примерный перечень докладов на лекции-конференции «Прикладная химия»:

1. Экологическая катастрофа в Мексиканском заливе.

2. Бинарные смеси для разогрева пласта.

3. Утилизация шламов при нефтедобыче.

4. Утилизация природного газа при нефтедобыче.

5. Сланцевый газ. Достоинства и недостатки его использования в качестве топлива.

6. Перспективы использования биотоплива в России.

7. Экологические проблемы при строительстве газопровода «Южный поток».

8. Экологические проблемы при строительстве газопровода «Северный поток».

9. Российский опыт использования альтернативных источников энергии. 

10. Опыт использования альтернативных источников энергии в зарубежных странах. 

11. Нефть и ее переработка. 

12. Биодизель. Что это такое? 
13. Нефтяная платформа. За и против.  
14. Экологические проблемы  на территории газо- и нефтедобычи.
15. Характеристики асфальтенов.
16. Алкены в нефти. 
17. Физико-химические характеристики нефтей.

18. Защита металлов от коррозии.

19. Топливо и его виды.

20. Смазочные материалы.

21. Смазочные материалы. Присадки.
22. Химические источники тока.

23. Топливные элементы.
24. Защита металлов от коррозии.

25. Электрохимическая обработка металлов.

26. Использование нанотехнологий в нефтегазовой промышленности.

Лекция-конференция «Прикладная химия» проходит  в течение 5 лет.
Лучшие доклады студентов на лекции-конференции «Прикладная химия» участвуют в конкурсах и опубликованы в материалах Российских и международных студенческих конференций. За последние 5 лет опубликовано 7 докладов и получен диплом 3 степени за участие в конкурсе научно-исследовательских работ ТПУ среди студентов младших курсов.
6.3. Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине «Химия»
Самостоятельная работа в объеме 108 ч.  в течение двух семестров по освоению теоретических и практических основ дисциплины Б.2 «Химия» заключается в следующем:
-     работа с лекционным материалом – 10 часов; 

· выполнение домашних заданий – 10 часов; 

· изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку – 10 часов;

· проработка материала и подготовка конспекта к лабораторным занятиям – 40 часов;

· проработка теоретического материала к практическим занятиям – 5 часов; 

· подготовка докладов на конференцию – 10 часов;

· подготовка для участия в олимпиадах – 3 часа;

· подготовка к контрольным работам  и экзамену – 20 часов.
Примеры  вопросов для самостоятельной работы
- основные стехиометрические законы химии;

- межмолекулярное взаимодействие;

- агрегатное состояние вещества;

- неводные растворители;

- буферные растворы;

- активность и коэффициент активности;

- алкены;

- алканы;

- алкины;

- топливные элементы;

- аккумуляторы;
 
- полимеры и олигомеры;
- физические методы анализа; 
- физико-химические методы анализа;
- аналитический сигнал;

- стандарты чистоты вещества;

6.4. Контроль самостоятельной работы
Оценка результатов самостоятельной работы организуется как единство двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателей. 
6.5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
Образовательные ресурсы, рекомендуемые для использования при самостоятельной работе студентов, том числе программное обеспечение, Internet- и Intranet-ресурсы (электронные учебники, компьютерные модели и др.), учебные и методические пособия:

-   рабочая программа дисциплины;
-  учебно-методическая карта курса;
- компьютеризированные учебные пособия по лекционному материалу: http://portal.tpu.ru  ;

- учебные пособия  в электронном  виде: http://www.lib.tpu.ru/cgi-bin/zgate;

- авторский комплект лекций,  выполненных в программе PowerPoint: http://portal.tpu.ru/SHARED/s/SLD/student2;

-  наличие учебников и учебных пособий в библиотеке ТПУ;
- лекционные аудитории с мультимедийным оборудованием, компьютерный класс для проведения практических работ.
7. СРЕДСТВА ТЕКУЩЕЙ И ИТОГОВОЙ ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ)

   Контроль служит эффективным стимулирующим фактором для организации самостоятельной и систематической работы студентов, усиливает глубину и долговременность полученных знаний. Контроль осуществляется на аудиторных занятиях, в том числе и на консультациях, чем создаются условия, при которых студент вынужден ритмично работать над изучением данного курса.
Организация контроля строится на оценке знаний студентов по принятой в национальном исследовательском Томском политехническом университете рейтинговой системе. Максимальное количество баллов по данной дисциплине, которое может набрать студент, составляет 100 баллов: 60 баллов за работу в семестре + 40 баллов  за экзамен.
Оценка успеваемости студентов согласно рейтинговой системе осуществляется по результатам:

-  входного контроля;
- самостоятельного (под контролем преподавателя) выполнения лабораторной работы и        защиты отчета;

- освоения тем на практических занятиях;

- решения домашних задач;

- выполнения трех рубежных контрольных работ;

- итогового экзамена.

Разработаны контролирующие материалы, позволяющие оперативно оценить уровень подготовки студентов на всех видах занятий. ЦОКО ТПУ контролирует качество освоения дисциплины студентами по трем рубежным контрольным работам и итоговому  экзамену в 1 и зачету во  2 семестрах. 

Общий рейтинг* (100 баллов) переводится в оценку по соотношению:

более 85 баллов



                отлично

от 75 до 85 баллов
хорошо

от 55 до 75 баллов
удовлетворительно

Рейтинг поощряет активных студентов дополнительными баллами за участие в химических олимпиадах, в выступлениях на конференциях, за выполнение заданий повышенной сложности. Ниже приведены примеры билетов для трех рубежных контрольных работ.
Рубежная контрольная работа по химии № 1

Томский политехнический университет

2011 г.

Фамилия И.О. __________________________ № группы ___________ Факультет _____________

Билет № 1 Paket 2

1. При окислении 2 г двухвалентного металла образовалось 2,8 г оксида. Определите

	количество провзаимодействовавшего кислорода (моль)
	

	атомную массу металла
	


2. При прокаливании известняка массой 500 г, содержащего 80 % карбоната кальция, образовался газ. Определите

	массу примесей в данном образце известняка (г)
	

	объём (н.у.) полученного газа (л)
	


3. В перечне формул кислот

1) HNO3        2) H2SO3        3) HBr        4) H3РO4        5) HCl
укажите номера тех, которые

	образуют кислые соли 
	

	относятся к слабым кислотам
	


4. Укажите, в каком из приведенных рядов




1) CO2, SO2, Al2O3


2) CaO, N2O5, Al2O3




3) MgO, ZnO, Al2O3


4) CO, NO2, Fe2O3
все вещества взаимодействуют

	со щелочами
	

	с кислотами
	


5. Для окислительно-восстановительной реакции

H3PO3 + HgCl2 + H2O = H3PO4 + Hg + HCl

укажите
	степень окисления фосфора в H3PO3 (знак и число)
	

	коэффициент перед формулой окислителя
	


6. Укажите квантовое число

1) главное        2) орбитальное        3) магнитное        4) спиновое

которое в электронной оболочке атома определяет энергетический 

	уровень
	

	подуровень
	


7. Для атома с электронной формулой внешних электронов  4s24p1  укажите

	атомный номер элемента
	

	число неспаренных электронов в основном состоянии атома
	


8. Установите последовательность расположения соединений

1) К2О          2) MgO           3) CaO         4) SO3          5) Al2O3
по увеличению полярности химической связи

	
	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	
	


9. Укажите молекулу

1) CH4     2) BF3     3) СО     4) CO2
в которой имеются

	sp2-гибридные орбитали
	

	связь, образованная по донорно-акцепторному механизму
	


Вопросы: 23, 33, 21, 29, 2, 7, 20, 5, 25.

Председатель комиссии:                                          зав.каф. ОНХ Ильин А.П.

Рубежная контрольная работа по химии № 2

Томский политехнический университет

2011 г.

Фамилия И.О. __________________________ № группы ___________ Факультет _____________

Билет № 2 Paket 3

1. Оксид азота (V) можно получить по реакции

2NO(г) + O3(г) = N2O5(к)

Стандартные энтальпии образования соединений (кДж/моль) равны: 90,2 (NO), 142,3 (O3) и –42,7 (N2O5). Вычислите (кДж)

	энтальпию реакции
	

	количество тепла, выделяющегося при получении 1 кг продукта
	


2. По уравнению реакции и термодинамическим константам веществ

2NO(г)  +  О2(г)  =  2NO2(г)
∆fН(, кДж/моль
91,3            0             34,2

S(, Дж/(моль∙К)
210,6        205,0        240,0

определите для температуры 300 К 

	энергию Гиббса (кДж)
	

	направление протекания реакции (1 – вправо, 2 – влево, 3 – состояние равновесия)
	


3. В обратимой реакции

2SO2(г) + O2(г) ( 2SO3(г)

равновесие установилось при следующих концентрациях веществ (моль/л): [O2] = 0,3;  [SO2] = 0,7;  [SO3] = 0,5. Вычислите

	константу равновесия реакции
	

	исходную концентрацию кислорода (моль/л)
	


4. Для обратимой реакции

СаСO3(к) ( СаО(к) + CO2(г);   ∆H( = 177,5 кДж

укажите направление смещения равновесия (1 ( влево, 2 – вправо, 3 ( не смещается)

	при повышении температуры
	

	при увеличении давления
	


5. Скорость реакции   2А + В = 2D   зависит от концентрации реагентов следующим образом:

	С(А), моль/л
	2
	2
	4

	С(В), моль/л
	2
	4
	2

	v, моль/(л∙мин)
	16
	32
	64


Определите

	вид кинетического уравнения реакции

(1. v = k∙С(А)∙С(В);   2. v = k∙С(А)∙С2(В);   3. v = k∙С2(А)∙С(В);   4. v = k∙С2(А))
	

	константу скорости реакции
	


6. Константа скорости реакции   2NO2(г) = 2NO(г) + O2(г)   равна 84 л∙моль–1∙с–1 при 600 К и 336 л∙моль–1∙с–1 при 620 К. Вычислите

	энергию активации реакции (кДж/моль)
	

	температурный коэффициент скорости реакции
	


Вопросы: 14, 33, 10, 36, 4, 41.

Председатель комиссии:                                        зав.каф. ОНХ Ильин А.П.

Рубежная контрольная работа по химии № 3

Томский политехнический университет

2011 г.

Фамилия И.О. __________________________ № группы ___________ Факультет _____________

Билет № 3 Paket 4

1. В растворе серной кислоты объемом 0,5 л содержится 196 г H2SO4. Плотность раствора
1,225 г/мл. Вычислите

	молярную концентрацию раствора
	

	массовую долю H2SO4 в растворе (%) 
	


2. Нейтрализацию раствора, содержащего 16 г NaОН, проводили 10%-м раствором серной кислоты с плотностью 1,07 г/мл. Определите

	объем раствора Н2SO4 (мл) 
	

	титр этого раствора
	


3. Плотность 12%-го раствора глюкозы С6Н12О6 при 25 (С равна 1046 г/л. Давление насыщенного пара воды при данной температуре 3170 Па. Вычислите

	осмотическое давление раствора (кПа)
	

	давление пара над раствором (Па)
	


4. Константа диссоциации уксусной кислоты равна 1,74∙10–5, концентрация её раствора 0,01 М. Вычислите

	степень электролитической диссоциации кислоты (%)
	

	водородный показатель раствора
	


5. Укажите номер соединения

1) Na2S      2) Cu(NO3)2      3) KBr      4) H2O
с которым хлорид железа (III) взаимодействует

	необратимо
	

	с образованием основной соли
	


6. Установите соответствие между веществом, добавляемым к раствору AlCl3, и его влиянием на гидролиз данной соли:

	Вещество
	Эффект

	А) HCl
	1) усиливает 

	Б) Na2S
	2) ослабляет

	В) NaOH
	3) не влияет

	Г) NaCl
	


	A
	Б
	В
	Г

	
	
	
	


7. Определите ЭДС медно-цинкового (φ˚(Сu) = +0,34 B, φ˚(Zn)= –0,76 B) гальванического элемента 

	при стандартных условиях
	

	при концентрации солей цинка и меди (II) 0,1 М
	


8. Укажите процессы
1) NO3– + 2Н+ – 2e = NO2– + Н2О
2) 2H2O – 4e = 4H+ + O2
3) K+ + e = K



4) 2H2O + 2e = H2 + 2OH–
которые протекают при электролизе раствора нитрата калия в электролизере с инертными электродами

	на аноде
	

	на катоде
	


Вопросы: 9, 44, 11, 37, 13, 42, 10, 26.

Председатель комиссии:                                          зав.каф. ОНХ Ильин А.П.
7.1. Требования к содержанию экзаменационных вопросов

Экзаменационные билеты представляют собой тестовые задания по всем изучаемым разделам дисциплины. Коллективом преподавателей кафедры общей  и неорганической химии разработан информационный банк тестовых заданий. Проведена их экспертиза и редактирование.  
В рубежный контроль № 1 входят вопросы по следующим темам: номенклатура и основные классы неорганических соединений; стехиометрические расчеты, атомно-молекулярное учение; окислительно-восстановительные реакции; строение атомов; химическая связь. 

В рубежный контроль № 2 входят вопросы по темам: общие закономерности протекания химических процессов: химическая термодинамика, химическая кинетика и равновесие.

В рубежный контроль № 3 входят следующие вопросы: концентрация растворов; коллигативные свойства растворов неэлектролитов; гидролиз солей, электрохимические процессы. 

7.2. Пример экзаменационного билета

1. Приведены формулы оксидов: 1) CO2     2) NO          3) MgO          4) Al2O3
Укажите:

	основной оксид
	

	кислотны оксидй
	

	амфотерный оксид
	


2. Расположите следующие химические элементы: 1) F  2) Na    3) C      4) O

в порядке возрастания их электроотрицательности.

	
	


         3. Установите соответствие:

	тип химической реакции
	номер ответа
	постоянный параметр

	изобарный процесс
	
	1) T = const

	изохорный процесс
	
	2) V = const

	изотермический процесс
	
	3) U= const

	адиабатичесий процесс
	
	4) Р = const


4. При растворении 10 г хлорида аммония в 233 мл воды температура повысилась на 2,8 градуса. Теплоемкость полученного раствора равна 4,2 

Дж·г–1·К–1. Вычислите с точностью до десятых:

	энтальпию растворения NH4Cl (кДж/моль)
	

	массовую долю NH4Cl в полученном растворе (%)
	


5. Растворы, для которых приведены концентрации гидроксильных ионов:

1) [OH-] = 10-12 моль/л


2) [OH-] = 5(10-12 моль/л

3) [OH-] = 10-7 моль/л


4) [OH-] = 10-4 моль/л

	расположите в порядке возрастания их кислотности
	


           6. Укажите, какие из веществ в растворах проявляют : 

1) Cl2         2) K2CrO4         3) HClO        4) KMnO4          5) FeSO4          6) MnSO4

	только окислительные свойства
	

	окислительно-восстановительную двойственность 
	


7. Из 2,0 г двухвалентного металла образовалось 2,8 г оксида. Определите:

	число атомов в химической формуле оксида
	

	атомную массу металла
	


8. В системе 2NO2 ( 2NO + O2 равновесные концентрации реагирующих веществ составляют  соответственно 0,06; 0,24  и  0,12 моль/л. Рассчитайте:

	константу равновесия
	

	исходную концентрацию NO2
	


     9. По термохимическому уравнению:

СН4 (г) + 2О2 (г)  = СО2 (г) + 2Н2О (г) + 878 кДж

вычислите, сколько теплоты (кДж) выделится при сгорании:

	2,24 л метана (н.у.)
	

	5 моль метана
	


          10. Для гальванического элемента  Mg|MgSO4 (0,01М)||MgSO4 (2М)|Mg, при известном (о (Mg2+|Mg) = – 2,31 В, определить значение (с точностью до 0,01 В):

	электродвижущей силы
	

	катодного потенциала
	


Пример билета зачетной работы для студентов ИПР 

 (весенний семестр 2011/2012 учебного года) 


1.   При растворении 10 г хлорида аммония в 233 мл воды температура повысилась на 2,8 градуса. Теплоемкость полученного раствора равна 4,2 Дж·г–1·К–1. Вычислите с точностью до десятых:

	энтальпию растворения NH4Cl (кДж/моль)
	

	массовую долю NH4Cl в полученном растворе (%)
	


2. Растворы, для которых приведены концентрации гидроксильных ионов:

1) [OH-] = 10-12 моль/л


2) [OH-] = 5(10-12 моль/л

3) [OH-] = 10-7 моль/л


4) [OH-] = 10-4 моль/л

	расположите в порядке возрастания их кислотности
	


3. Для нейтрализации 10 мл раствора HCl потребовалось 50 мл раствора NaOH, титр которого равен 0,02 г/мл. Определите молярную концентрацию эквивалента раствора

	гидроксида натрия 
	

	соляной кислоты
	


4. Произведение растворимости сульфата бария 1,1∙10–10. Для насыщенного раствора вычислите

	молярную концентрацию BaSO4 
	

	массу ионов бария, содержащихся в 20 л раствора (г)
	


5. Укажите номер соединения   1) Na2S      2) Cu(NO3)2      3) KBr      4) H2O
с которым хлорид железа (III) взаимодействует

	необратимо
	

	с образованием основной соли
	


6. Установите соответствие между веществом, добавляемым к раствору AlCl3, и его влиянием на гидролиз данной соли:

	Вещество
	Эффект

	А) HCl
	1) усиливает 

	Б) Na2S
	2) ослабляет

	В) NaOH
	3) не влияет

	Г) NaCl
	


	A
	Б
	В
	Г

	
	
	
	


7. Расположите вещества

1) метанол СН3ОН                          2) этанол С2Н5ОН

3) этиленгликоль С2Н4(ОН)2         4) глицерин С3Н5(ОН)3
в порядке уменьшения

	температуры кипения их растворов
	

	давления пара над растворами
	


8. Произведение растворимости ортофосфата железа (III) равно 1,3∙10-22. Вычислите

	молярную концентрацию FePO4 в насыщенном растворе
	

	в каком объеме воды (л) растворяется 1,51 г FePO4
	


9. Константа диссоциации уксусной кислоты равна 1,74∙10–5, концентрация её раствора 0,01 М. Вычислите

	степень электролитической диссоциации кислоты (%)
	

	водородный показатель раствора
	


         10. Для окислительно-восстановительной реакции

K2S + NaClO + H2SO4 = S + K2SO4 + NaCl + H2O

укажите

	молекулярную массу окислителя
	

	коэффициент перед формулой восстановителя
	


11. Для окислительно-восстановительной реакции

NaClO + KI + H2SO4 = NaCl + I2 + K2SO4 + H2O

укажите
	эквивалентную массу окислителя
	

	тип реакции (1 – внутримолекулярный, 2 – межмолекулярный,

3 – диспропорционирование, 4 – контрдиспропорционирование)
	


12. Укажите, как изменяется (1 – увеличивается,  2 – уменьшается,  3 – не изменяется) электродный потенциал металлов в растворах их сульфатов

	цинка (φ˚ = –0,76 B) при разбавлении раствора 
	

	меди (φ˚ = +0,34 B) при увеличении концентрации раствора
	


13. Укажите процессы
1) 2H2O + 2e = H2 + 2OH–

2) 2Cl– – 2e = Cl2
3) К+ + e = Cs 



4) 2H2O – 4e = O2 + 4H+
5) 2H2O = 2H2 + O2
протекающие при электролизе раствора хлорида калия:

	на аноде
	

	на катоде
	


14. Для гальванического элемента  Mg|MgSO4 (0,01М)||MgSO4 (2М)|Mg, при известном (о (Mg2+|Mg) = – 2,31 В, определить значение (с точностью до 0,01 В):

	электродвижущей силы
	

	катодного потенциала
	


15. Для медно-марганцевого гальванического элемента (стандартные электродные потенциалы марганца –1,18 В и меди +0,34 В) определите

	ЭДС при стандартных условиях (В)
	

	металл, который восстанавливается при его работе
	


16. Через раствор нитрата серебра пропускали ток силой 5 А в течение 5 ч. Определите

	массу металла, выделившегося на катоде (г)
	

	объем газа, образующегося на аноде (л)
	


8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ ХИМИЯ

Дисциплина «Химия» читается студентам в специализированной аудитории с использованием мультимедийных средств. В библиотеке  ТПУ представлены все учебно-методические материалы кафедры общей и неорганической химии, лекции по химии, лабораторный практикум по общей и неорганической химии, индивидуальные домашние задачи, вопросы для самоподготовки к лабораторным и практическим занятиям и т.д. в твердой копии и электронном виде.

Основная литература:

1. Карапетьянц М.Х., Дракин С.И. Общая и неорганическая химия. – М.: Химия, 2006.- 632 с.

2. Ахметов Н.С. Общая и неорганическая химия. – М.: Высшая школа, 2005. - 679с.

3. Стась Н.Ф., Свинцова Л.Д. Химия растворов. Рекомендовано СибРУМЦ в качестве учебного пособия. –  Томск: Изд. ТПУ. – 2006. – 132 с.

4. Савельев Г.Г., Смолова Л.М. Общая химия. – Томск: Изд-во ТПУ, 2006. – 204с.

5. Смолова Л.М. Руководство к практическим занятиям по общей химии. – Томск: Изд-во ТПУ, 2008. – 133с.

6. Стась Н.Ф., Лисецкий В.Н. Задачи, вопросы и упражнения по общей химии. Томск: Изд. ТПУ, 2006. Электронный ресурс: www.lib.tpu.ru/fulltext/m/2006/m10.pdf


7.Стась Н.Ф., Плакидкин А.А., Князева Е.М. Лабораторный практикум по общей и неорганической химии. – Томск: Изд. ТПУ, 2007. Электронный ресурс: (http://www.lib.tpu.ru/fulltext/m/2006/m11.pdf 
8. Свинцова Л.Д. Химические методы анализа. Идентификация вещества. Ч.1. – Томск: Изд-во ТПУ, 2008. – 74 с.

9. Стась Н.Ф. Введение в химию: Учебное пособие. – Томск, ТПУ, 2008. Электронный ресурс:http://www.lib.tpu.ru/fulltext/m/2007/m24.pdf
10. Свинцова Л.Д. Лекции по общей химии в среде PowerPoint. Электронный ресурс: http://portal.tpu.ru/SHARED/s/SLD/student2. Рекомендовано УМО РАЕ в качестве учебного пособия.

Дополнительная литература:
1. Минин М.Г., Стась Н.Ф., Коршунов А.В. Диагностические материалы для контроля знаний по химии. - Томск: изд. ТПУ, 2006. - 175 с.

3. Икрин В.М.,  Стась Н.Ф.  Межпредметные связи химии: Рекомендовано СибРУМЦ в качестве учебного пособия /. – Томск: Изд. ТПУ. – 2004. – 96 с. 
4. Стась Н.Ф., Коршунов А.В. Руководство к решению задач по общей химии, Томск: Изд. ТПУ. – 2006, 212 с.

5. Стась Н. Ф. Справочник по общей и неорганической химии. – 2000 - 2006. Томск: Изд. ТПУ. – 73 с.

Интернет-ресурсы:

http://portal.tpu.ru/SHARED/s/SLD/student2
http://www.lib.tpu.ru/cgi-bin/zgate
9. РЕЙТИНГ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ  ДИСЦИПЛИНЫ.

В соответствии с рейтинговой системой текущий контроль знаний студентов производится ежемесячно в течение семестра путем балльной оценки качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы) и результатов практической деятельности (решение задач, выполнение заданий, решение проблем).

Промежуточная аттестация (экзамен, зачет) производится в конце семестра также путем балльной оценки. Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов текущей оценки в течение семестра и баллов промежуточной аттестации в конце семестра по результатам экзамена или зачета. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам. 

Рейтинг-план дисциплины приводится в приложении.

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ


При изучении основных разделов дисциплины  «Химия» лекции и практические занятия проводятся  в специализированных аудиториях, в среде автоматизированной системы управления познавательной деятельностью студентов (АСУ ПДС), включающей, кроме компьютерной, аудио-, видеотехники с проекционным экраном, обратную связь преподаватель – студент. На столе у каждого студента находится компьютер (204 и 234 ауд. главного корпуса). Лабораторные занятия проводятся в химических лабораториях, оборудованных вытяжными шкафами, современными средствами проведения химического эксперимента (электронные весы, фотоколориметры, учебно-лабораторный комплекс и т.д.). Имеется компьютерный класс.

Таблица 4.

	№

п/п
	Наименование (компьютерные классы, учебные лаборатории, оборудование)
	Аудитория, количество установок

	1
	Учебная лаборатория, оснащенная компьютерами (8 шт.) 
	2 корпус, 207 ауд.

	2
	Учебные лаборатории (5)
	2 корпус, 201 ауд.

	9
	Установка для определения эквивалентной массы металла (бюретка, колба Вюрца, уравнительный сосуд, резиновая или силиконовая трубка, термостат или водяная баня, пипетки, штатив)
	2 корпус, 234 ауд, 3 шт.

	4
	Установка для определения теплоты растворения (калориметр, термометр, мешалка, пластиковый стакан, пробирки)
	2 корпус, 201 ауд, 8 шт.

	3
	Установка для определения теплоёмкости и энтропии твердых тел
	2 корпус, 201 ауд, 2 шт.

	5
	Установка для термического разложения кристаллогидратов (электроплитка, песчаная баня)
	2 корпус, 201 ауд, 4 шт.

	6
	Установка для титрования (бюретка, стаканы, стандартные растворы кислот и щелочей, индикаторы)
	2 корпус, 201 ауд, 16 шт.

	7
	Установка для изучения электролиза (выпрямители, стаканы, наборы электродов, милливольтметр, миллиамперметр)
	2 корпус, 201 ауд, 2 шт.

	8
	Фотоэлектроколориметры
	2 корп., 201 ауд, 4 шт.

	10
	Сушильные шкафы
	2 корп., 201 ауд, 4 шт.

	11
	Муфельные печи
	2 корп., 201 ауд, 3 шт.

	12
	рН ‑ метры
	2 корпус, 201 ауд, 4 шт.

	13
	УЛК «Химия», контроллер
	2 корп., 201 ауд, 2 шт.

	14
	УЛК «Химия», термостат-калориметр
	2 корп., 201 ауд, 2 шт.

	15
	УЛК «Химия», установка для электрохимических измерений
	2 корп., 201 ауд, 2 шт.

	16
	УЛК «Химия», установка термического анализа
	2 корп., 201 ауд, 2 шт.

	17
	УЛК «Химия» (термодатчики, электроды для измерения электропроводности, электроды для измерения ЭДС стеклянные, хлорсеребряные, серебряные, инертные)
	2 корпус, 201 ауд, 2 шт.


Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС-2010 по направлению  «Нефтегазовое дело», профили подготовки:

1. Бурение нефтяных и газовых скважин

2. Эксплуатация и обслуживание объектов добычи нефти

3. Эксплуатация и обслуживание объектов добычи газа, газоконденсата и подземных хранилищ

4. Эксплуатация и обслуживание объекта транспорта и хранения нефти, газа и продуктов переработки

5. Сооружение и ремонт объектов систем трубопроводного транспорта 

Программа одобрена на заседании кафедры ОНХ ИФВТ (протокол № 68 от 8.12. 2011 г.)
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