Практическое занятие по теме «Закономерности протекания химических реакций»

Входной контроль

Задание 1.

«Изменение энтальпии химической реакции не зависит от числа ее промежуточных стадий» - это формулировка . . .

1) Закона Гесса     2) Следствия из закона Гесса   3) Первого закона термодинамики

Правильный ответ 1.

Задание 2. 

Изобарным называется химический  процесс,  протекающий при постоянном ( постоянной)  . . .

1) давлении       2)  объеме       3) температуре

Правильный ответ  - 1.

Задание 3.

Укажите параметр, который отражает тепловой эффект в химическом процессе, если он протекает при постоянном объеме:

1) ( H             2) (U                  3) (S                         4)(G
Правильный ответ 2).

Задание 4.

Укажите, что характеризует энтропия системы?

1) общий запас энергии                                   2) теплосодержание системы      3) беспорядок  в системе

Правильный ответ 3).

Задание 5.

Как изменяется энтропия в ходе реакции: PCl5(г) = PCl3(г) + Cl2(г)  ?

1) увеличивается        2) уменьшается         3) не изменяется

правильный ответ 1.

Обучающая часть 

1. Основные понятия и величины в термодинамике.

 Текст 1.

Термодинамическое состояние системы называется  равновесным если оно характеризуется постоянством всех термодинамических параметров.

2. Внутренняя энергия. Энтальпия. Первое начало термодинамики.

  Текст 1. 

 Внутренняя энергия системы (U) – это  полная энергия всех частей системы. Она не включает потенциальную и кинетическую энергию системы как целого.

   Задание 2.1.

Как называются реакции, протекающие с выделением тепла?

1) эндотермические     2) экзотермические   3) изобарные   4) изохорные

Правильный ответ – 2.

3. Термохимические законы.

Задание 3.1.

«Изменение энтальпии химической реакции не зависит от числа ее промежуточных стадий» - это формулировка . . .

1) Закона Гесса     2) Следствия из закона Гесса   3) Первого закона термодинамики

Правильный ответ 1.

Задание 3.2. 

Изобарным называется химический  процесс,  протекающий при постоянном ( постоянной)  . . .

1) давлении       2)  объеме       3) температуре

Правильный ответ  - 1.

Задание 3.4.

Изохорным называется химический процесс, протекающий при постоянном ( постоянной) . . .

1) объеме             2) давлении                3) температуре

правильный ответ 1.

Задание 3.5.

Изменение энтальпии какого процесса является энтальпией образования продукта реакции?

1) As2 O3 (т) + 2/3 O3(г) = As2O5 (т);  ( H0 = -355,9 кДж/моль
2) 2Al(т)  + 3/2O2 (г)= Al2 O3(т); ( H0 = -1674,8 кДж/моль
Правильный ответ -2

4. Энтропия. Второе и третье начало термодинамики.

 Текст 4.1.

Энтропия (S) – мера неупорядоченности состояния системы.

Под беспорядком системы понимают количество различных возможных перемещений ее частей, не изменяющих состояние системы в целом. 

Такую величину называют термодинамическая вероятность (W).

W- число возможных микросостояний, соответствующих данному макросостоянию. 

Микросостояние определяется параметрами отдельной частицы, а макросостояние – усредненными параметрами всей совокупности частиц ( Р, Т, с ).

Текст 4.2. 

Энтропия – это функция состояния системы, изменение которой определяется отношением количества теплоты , полученной или отданной системой при температуре Т, к температуре:

                                                         S = Q/T
Текст 4.3.

Энтропия идеального кристалла при абсолютном нуле равна нулю. Этот постулат называется третьим началом термодинамики.

Задание 4.1.

Как изменяется энтропия в ходе реакции: PCl5(г) = PCl3(г) + Cl2(г)  ?

1) увеличивается        2) уменьшается         3) не изменяется

правильный ответ 1.

Задание 4.2.

Определите возможность протекания химической реакции в изолированной системе : NH3 (г) + HCl(г) = NH4Cl(т) .
1)  возможно               2) невозможно

правильный ответ  2.

5. Энергия Гиббса и направление химического процесса.

Текст 5.1.

В любой закрытой системе при постоянных давлении и температуре возможен только такой самопроизвольный процесс, который ведет к уменьшению энергии Гиббса ( (G ( 0 ).

Текст 5.2.

Стандартный изобарный потенциал образования химического соединения – это изобарный потенциал реакции образования 1 моль сложного вещества из простых веществ в стандартных условиях.

Задание 5.1.

При каких температурах возможно самопроизвольное  протекание реакции:

2 NO(г) + O2(г) = 2 NO2(г) ; (H ( 0 ?

1) при высоких  Т             2) при низких Т              3) при любых Т

правильный ответ  2).

Задание 5.2.

При некоторой температуре эндотермическая реакция А ( В протекает необратимо. Определите изменение энтропии реакции.

1) ( S ( 0                      2) ( S ( 0                      3) ( S ( 0

правильный ответ  2)

Самостоятельная работа.

1) Рассчитайте энтальпию образования оксида фосфора (V) , если при сгорании 6,2 г фосфора выделяется 299,4 кДж тепла.

1) –2994 кДж/моль          2) 2994 кДж/моль         3) 299,4 кДж/моль

Правильный ответ 1).

2) Определите возможность протекания химической реакции в изолированной системе : NH3 (г) + HCl(г) = NH4Cl(т) .
1)  возможно               2) невозможно

правильный ответ  2.

3) Укажите, при каких температурах возможно самопроизвольное  протекание реакции:

2 NO(г) + O2(г) = 2 NO2(г) ; (H ( 0 ?

1) при высоких  Т             2) при низких Т              3) при любых Т

правильный ответ  2).

4. Определите знаки (H, (S, (G   реакции  АВ(тв) + В2(г) = АВ3(тв) , протекающей в прямом направлении.

1) (H<0, (S<0, (G<0          2) (H>0, (S<0, (G>0            3) (H<0, (S>0, (G<0

Правильный ответ 3).

5. «Тепловой эффект химической реакции равен сумме энтальпий образования продуктов реакции за вычетом суммы энтальпий образования реагентов с учетом стехиометрических коэффициентов» – гласит:

1) первый закон термодинамики                2) Закон Гесса

3) Следствие из закона Гесса                       4) Закон Лавуазье – Лапласа

Правильный ответ 3)

