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1. Цели освоения дисциплины

Целью преподавания дисциплины «Методы и средства автоматизации профессиональной деятельности» является подготовка специалистов, владеющих общими принципами и методами автоматизации инженерной деятельности и имеющих навыки их практического использования в области электромеханики, электроэнергетики и электротехники. 

2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина относится к «Профессиональному циклу» базовой части модуля «Электротехника». Указанная дисциплина является одной из важнейших для модуля «Электротехника»; имеет как самостоятельное значение, так и является базой для ряда профилирующих дисциплин: «Теория автоматического управления», «Силовая электроника», «Электрические и электронные аппараты», «Электрические машины», «Электрический привод», «Электроснабжение», «Высоковольтная электроэнергетика». 
Для успешного освоения дисциплины слушателю необходимо: 

знать: методы решения дифференциальных уравнений, операционное исчисление, законы электротехники, физические основы работы полупроводниковых приборов, свойства различных полупроводниковых приборов и их характеристики;

уметь: анализировать и описать физические процессы, протекающие в полупроводниковых приборах; выбирать элементы электронных схем для решения поставленной задачи;
иметь опыт: расчета токов и напряжений для простейших схем; экспе​риментального исследования характеристик полупроводниковых приборов; построения простейших функциональных блоков с использованием полупро​водниковых приборов;
Пререквизитами данной дисциплины являются: «Математика», «Физика» «Теоретические основы электротехники», «Физические основы электроники». 

Кореквизитами данной дисциплины являются: «Теория автоматического управления», «Силовая электроника», «Электрические и электронные аппараты», «Электрические машины», «Электрический привод», «Электроснабжение», «Высоковольтная электроэнергетика».
 3. Результаты освоения дисциплины

Для достижения поставленной цели необходимо научить студентов:

владеть инструментарием для решения математических, физических и химических задач в своей предметной области; методами анализа физических явлений в технических устройствах и системах; средствами компьютерной техники и информационных технологий;
применять компьютерную технику и информационные технологии в своей профессиональной деятельности;
использовать системы автоматизации инженерного труда в современном производстве, науке, образовании;

выявлять физическую сущность явлений и процессов в устройствах различной физической природы с использованием методов математического анализа и моделирования;
использовать принципы работы с прикладным программным обеспечением  в различных областях деятельности, включая выполнение инженерно-технических и математических расчетов, проектирование и исследование электромеханических и энергетических систем, создание и ведение баз данных, разработку документации, автоматизацию технологических процессов 
В результате освоения дисциплины студент должен: 

знать назначение и возможности средств и методов профессиональной деятельности для решения задач и проблем в области электротехники, электромеханики и энергетики, 
понимать особенности применения, этих средств для расчета и проектирования, анализа и синтеза электромеханических и электроэнергетических систем; 
знать функциональные, структурные и принципиальные схемы, харак​теристики и основные уравнения, описывающие динамические процессы в электромеханических и энергетических системах, и понимать, как реализовать алгоритмы управления этими системами с помощью программного обеспечения;
уметь использовать полученные знания при решении практических задач по исследованию, проектированию, испытаниями и эксплуатации устройств и элементов электромеханических и энергетических систем, ставить и решать простейшие задачи моделирования этих систем;

владеть навыками элементарных расчетов и испытаний силовых частей и систем управления автоматизированными электроприводами и системами электрооборудования и электроснабжения с использованием компьютерных технологий.

В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие компетенции:

1.Общекультурные:
· способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-1);

· способностью в условиях развития науки и изменяющейся социальной практики к переоценке накопленного опыта, анализу своих возможностей, готовностью приобретать новые знания, использовать различные средства и технологии обучения (ОК-6);

· готовностью к самостоятельной, индивидуальной работе, принятию решений в рамках своей профессиональной компетенции (ОК-7);

· способностью и готовностью владеть основными методами, способами и техническими средствами для получения, хранения, переработки информации, использовать компьютер как средство работы с информацией (ОК-11);

· способностью и готовностью к практическому анализу логики различного рода рассуждений, к публичным выступлениям, аргументации, ведению дискуссии и полемики (ОК-12);

2. Профессиональные:

· способностью и готовностью использовать информационные технологии в своей предметной области (ПК-1);

· способностью и готовностью использовать современные средства инженерной и компьютерной графики (ПК-5);

· способность разрабатывать с использованием прикладных программ  схемы аналоговой, импульсной и цифровой электроники для электромеханических электроэнергетических и электротехнических объектов (ПК-9);

· готовностью использовать компьютерные сетевые технологии в своей предметной области (ПК-10);

· способность использовать методы анализа и моделирования линейных и нелинейных цепей постоянного и переменного тока для разработки устройств электромеханических и электроэнергетических систем (ПК-11);

· способность графически отображать геометрические образы изделий и объектов электронных схем и электромеханических преобразователей электромеханических и электроэнергетических систем (ПК-12);

· готовность обосновывать принятие конкретного технического решения при создании схем управления устройствами электроэнергетического и электротехнического оборудования (ПК-14);

· способность рассчитывать электронные схемы и элементы для вторичных цепей, устройств защиты и автоматики электромеханических и  электроэнергетических объектов (ПК-15);

· способность рассчитывать режимы работы электромеханических и электроэнергетических систем различного назначения (ПК-16).

· способностью управлять информацией с использованием прикладных программ деловой сферы деятельности; использовать сетевые компьютерные технологии, базы данных и пакеты прикладных программ в своей предметной области (ПК-19);

· готовностью участвовать в исследовании объектов и систем электроэнергетики и электротехники (ПК-38).
4. Структура и содержание дисциплины

4.1. Содержание теоретического раздела дисциплины (18 часов)
  4.1.1. Введение (1 час)

Задачи и программа дисциплины: Методы проектирования, используемые в САПР: этапы автоматизированного проектирования, структурно-, функционально-, конструкторско-технологическое проектирование; структурно-математические модули приборов, пакеты прикладных программ (ППП) для моделирования; разработка конструкций и создание конструкторской документации; ППП для решения задач конструирования, способы решения типовых задач различной сложности, автоматизация этапов проектирования курсовых и выпускных квалификационных работ. 

 4.1.2. Программа MathCAD как средство автоматизации электротехнических расчетов (3 часа) 

· Интегрированный пакет MathCAD 200x. Выполнение типовых электротехнических расчетов, символьные вычисления;
· Решение систем линейных алгебраических уравнений; 

· Графическое и численное решение нелинейных уравнений и систем нелинейных уравнений, практическая реализация, выбор метода; 

· Символьное и численное интегрирование и дифференцирование. 

· Решение обыкновенных дифференциальных уравнений, классификация методов, метод Эйлера, методы Рунге-Кутта второго и четвертого порядка, выбор метода, оценка точности вычислений. Решение систем обыкновенных дифференциальных уравнений; 

· Методы интерполяции зависимостей. Интерполяция каноничес​кими полиномами, сплайн-интерполяция; сравнительная оценка методов;
· Методы обработки результатов эксперимента. Аппроксимация функций, метод наименьших квадратов, реализация одномерной линейной и нелинейной регрессии. Сглаживание данных эксперимента. 

4.1.2. Обработка результатов эксперимента с помощью электронных таблиц MS Office Excel 200x (4 часа)
· Решение систем линейных алгебраических уравнений;

· Численное и графическое решения нелинейных систем уравнений;

· Построение и обработка графиков частотных и динамических характеристик электротехнических систем;

· Расчёт цепей переменного тока;

· Импорт (экспорт) и аппроксимация экспериментальных данных;
· Построение 3D графиков.
4.1.3. Виртуальная электронная лаборатория на базе Electronic Workbench (EWB)  (2 часа)
· Интерфейс и библиотеки EWB;

· Исследование вольт-амперных (ВАХ) полупроводниковых приборов;

· Получение и обработка частотных характеристик полупроводниковых схем.

· Решение типовых электротехнических задач в EWB.

4.1.4. Программа Elcut для решения двухмерных полевых задач  (2 часа).

· Решение полевых задач с помощью метода конечных элементов.

4.1.5. Создание и исследование моделей электротехнических систем в среде Matlab Simulink  (2 часа).

· Интерфейс и создание моделей в среде Mathlab Simulink;

· Исследование созданных моделей (логарифмические частотные характеристики и переходные процессы).

4.1.6. Системы автоматизированного проектирования (4 часа).

· Создание схем электрических принципиальных в EDA P-CAD 2001/02;

· Создание машиностроительных чертежей в САПР T-Flex;

· Оформление электрических принципиальных схем по ЕСКД.

4.2. Содержание практического раздела дисциплины

4.2.1. Перечень лабораторных работ (46 часов)
Лабораторные занятия проводятся в объеме аудиторных часов, предусмотренных учебным планом. Программа лабораторных занятий составляется в соответствии с приведенным ниже перечнем и числом часов аудиторных занятий. По каждой проделанной работе студент оформляет отчет, полученные результаты защищаются.

– Виртуальная электронная лаборатория на базе Electronic Workbench (EWB) (8 часов аудиторного времени и 8 часов самостоятельной работы);

– Программа MathCAD, как средство автоматизации электротехнических расчетов (8 часов аудиторного времени и 8 часов самостоятельной работы);

– Обработка результатов эксперимента с помощью электронных таблиц MS Office Excel 200x (8 часов аудиторного времени и 8 часов самостоятельной работы);

– Программа Elcut для решения двухмерных полевых задач (8 часов аудиторного времени и 8 часов самостоятельной работы);

– Создание и исследование моделей электротехнических систем в среде MathLab Simulink  (8 часов аудиторного времени и 8 часов самостоятельной работы);

– Создание схем электрических принципиальных в EDA P-CAD 2001/02 (4 часа аудиторного времени и 6 часов самостоятельной работы);

– Создание машиностроительных чертежей в САПР T-Flex (4 часа аудиторного времени и 6 часов самостоятельной работы).

Таблица 1. 

Структура дисциплины

по разделам и формам организации обучения

	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Контр. раб.
	Итого

	
	Лекции
	Практ.

зан.
	Лаб. зан.
	
	
	

	1. Введение. Задачи и программа дисциплины. 
	1
	
	
	
	
	1

	2. Программа MathCAD как средство автоматизации электротехнических расчетов 
	3
	
	8
	12
	
	23

	2.1. Интегрированный пакет MathCAD 200x. Выполнение типовых электротехнических расчетов, сим​вольные вычисления.
	1
	
	2
	 2
	
	

	2.2. Решение систем линейных алгебраических уравнений
	1
	
	1
	2
	
	

	2.3. Графическое и численное решение нелинейных уравнений и систем нелинейных уравнений, прак​тическая реализация, выбор метода. 
	0.25
	
	1
	1
	
	

	2.4. Символьное и численное интегрирование и дифференциро​вание.
	0.25
	
	1
	2
	
	

	2.5. Решение обыкновенных дифференциальных уравнений, клас​сификация методов, метод Эйлера, методы Рунге-Кутта второго и четвертого порядка, выбор метода, оценка точности вычислений. Реше​ние систем обыкновенных диффе​ренциальных уравнений. 
	1
	
	1
	2
	
	

	2.6. Методы интерполяции зависи​мостей. Интерполяция канонически​ми полиномами, сплайн-интерполя​ция; сравнительная оценка методов.
	0.25
	
	1
	1
	
	

	2.7. Методы обработки результатов эксперимента. Аппроксимация функ​ций, метод наименьших квадратов, реализация одномерной линейной и нелинейной регрессии. Сглаживание данных эксперимента.
	0.25
	
	1
	2
	
	

	3. Обработка результатов эксперимента с помощью электронных таблиц MS Office Excel 200x 
	4
	
	8
	12
	
	24

	Решение систем линейных алгебра​ических уравнений.
	2
	
	2
	2
	
	

	Численное и графическое решения нелинейных систем уравнений.
	1
	
	2
	2
	
	

	Построение и обработка графиков частотных и динамических характе​ристик электротехнических систем.
	0,25
	
	1
	2
	
	

	Расчёт цепей переменного тока.
	0,25
	
	1
	2
	
	

	Импорт (экспорт) и аппроксимация экспериментальных данных.
	0,25
	
	1
	2
	
	

	Построение 3D графиков.
	0,25
	
	1
	2
	
	

	Виртуальная электронная лабора​тория на базе Electronic Work​bench (EWB).
	2
	
	8
	10
	
	20

	 Интерфейс и библиотеки EWB
	1
	
	2
	4
	
	

	Исследование вольт-амперных (ВАХ) полупроводниковых при​боров.
	0,5
	
	2
	2
	
	

	Получение и обработка частотных характеристик полупроводниковых схем.
	0,25
	
	2
	2
	
	

	Решение типовых электротехни​ческих задач в EWB.
	0,25
	
	2
	2
	
	

	Программа Elcut для решения двухмерных полевых задач. 
	2
	
	6
	8
	
	10

	Решение полевых задач с помощью метода конечных элементов.
	2
	
	6
	8
	
	

	Создание и исследование моделей электротехнических систем в сре​де Matlab Simulink.
	2
	
	8
	10
	
	20

	Интерфейс и создание моделей в среде Matlab Simulink.
	1
	
	4
	5
	
	

	Исследование созданных моделей (логарифмические частотные харак​теристики) и переходные процессы
	1
	
	4
	5
	
	

	Системы автоматизированного проектирования
	4
	
	8
	12
	
	24

	Создание схем электрических прин​ципиальных в EDA P-CAD 2001/02
	2
	
	4
	6
	
	

	Создание машиностроительных чер​тежей в САПР T-Flex
	2
	
	4
	6
	
	

	Итого
	18
	
	46
	64
	
	128


5. Образовательные технологии

В процессе обучения для достижения планируемых результатов освоения дисциплины используются следующие методы образовательных технологий:

· опережающая самостоятельная работа – самостоятельное освоение студентами  материалов лабораторных работ до его изложения преподавателем во время аудиторных занятий;

· методы IT – использование Internet-ресурсов для расширения информационного поля и получения информации, в том числе и профессиональной; 

· проблемное обучение – стимулирование студентов к самостоятельному приобретению знаний для решения конкретной поставленной задачи;

· исследовательский метод – познавательная деятельность, направленная на приобретение новых теоретических и фактических знаний за счет исследовательской деятельности, проводимой под руководством преподавателя вовремя практических и лабораторных занятий.

Для изучения дисциплины предусмотрены следующие формы организации учебного процесса: лекции, практические занятия, лабораторные работы, курсовое проектирование, самостоятельная работа студентов, индивидуальные и групповые консультации.
Специфика сочетания перечисленных методов и форм организации обучения отражена в матрице (табл. 2). 
Таблица 2. 

Методы и формы организации обучения (ФОО)

	ФОО

Методы 
	ЛК
	ЛБ.
	ПР
	СРС
	КП

	Опережающая самостоятельная работа
	
	X
	X
	X
	

	Методы IT
	X
	
	
	X
	X

	Проблемное обучение
	X
	X
	X
	
	X

	Исследовательский метод
	
	Х
	X
	X
	X


6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

6.1.
Текущая СРС, направленная на углубление и закрепление знаний студента, развитие практических умений включает:

– работу с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных  источников информации по индивидуальному заданию;

– опережающую самостоятельную работу;     

– изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;

– подготовку к лабораторным работам, к практическим занятиям;

– подготовку к контрольным работам и зачету;  

6.2.
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа  (ТСР), предусматривает:

– выполнение индивидуальных заданий;

– исследовательскую работу и участие в научных студенческих конкурсах, конференциях, семинарах и олимпиадах;

– анализ научных публикаций по тематике, определенной преподавателем;

– поиск, анализ, структурирование и презентацию информации;

– углубленное исследование вопросов по тематике лабораторных работ. 

6.2.
Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине
1. Примерный перечень научных проблем и направлений научных исследований:

· перспективы развития средств и методов профессиональной деятельности

· перспективные компьютерные информационные технологии и их применения при изучении электротехники и энергетики;

2. Темы, выносимые на самостоятельную проработку:

– экспорт / импорт файлов в систему MathCAD;

– разложение в ряд Фурье;


– элементарные приемы численного дифференцирования и интегрирова​ния в среде Excel;


–создание параметрического чертежа в системе T-Flex CAD 2D;


– создание твердотельной модели в системе T-Flex CAD 3D.
6.3
Контроль самостоятельной работы

Контроль самостоятельной работы студентов и качество освоения отдельных разделов дисциплины осуществляется посредством:

– защиты лабораторных работ в соответствии графиком выполнения;

– защиты рефератов по выполненным обзорным работам и проведенным исследованиям;

– представления выполненного материала по курсовой работе;

– результатов ответов на контрольные вопросы; 

– опроса студентов на практических занятиях.
Оценка текущей успеваемости студентов определяется в баллах в соответствии рейтинг-планом, предусматривающем все виды учебной деятельности.  
6.4. Программа самостоятельной познавательной деятельности (64 часа)
Целью организации самостоятельной работы является вовлечение студентов в самостоятельную познавательную деятельность и формирование навыков и потребности самообразования.


Программа самостоятельной работы в аудиторное время предусматривает:

· выполнение самостоятельных и контрольных работ;

· работу со справочной и методической литературой;

· защиту лабораторных работ.

Учебным планом предусмотрена самостоятельная внеаудиторная работа в объеме 64 часа, включающая:

- проработку лекционного материала, работу с научно-технической литературой (30 часов);

- подготовку к лабораторным занятиям и оформление отчетов (30 часов);

· подготовку к сдаче и сдачу зачета (4 часа).

Студент может выполнить индивидуальное задание или подготовить реферат по одной из тем:

– современные пакеты прикладных программ для решения задач анализа и синтеза электротехнических устройств и систем;

– применение численных методов при проектировании электротехнических, электронных приборов и устройств;

– реализация оптимизационных методов при наладке и настройке систем.

6.5. Текущий и итоговый контроль результатов изучения дисциплины

Целью текущего и итогового контроля является оценка уровня знаний, умений и ритмичности работы студента при изучении дисциплины. Оценка уровня усвоения учебного материала основана на рейтинговой системе, разработанной в соответствии с положением о контроле учебной деятельности студентов Томского политехнического университета. Организация и правила оценки учебной деятель​ности отражены в рейтинг-плане.

Текущий контроль проводится в виде непрерывного и рубежного контроля. Непрерывный контроль осуществляется при выполнении лабораторных работ путем проверки знаний и навыков, закрепленных при выполнении каждой работы, путем экспресс опросов и оценки самостоятельной работы. Рубежный контроль проводится в виде контрольных работ по основным разделам курса. Темы контрольных работ и сроки их проведения приведены в рейтинг-листе. 

Итоговый контроль - сдача зачета, ставит своей целью проверку уровня знаний и умений по дисциплине.

Примеры индивидуальных заданий по дисциплине приведен в приложении.
6.6. Учебно-методическое обеспечение

Учебно-методическое обеспечение дисциплины включает в себя:

- учебники и учебные пособия, наименования которых приведены в списке учебной литературы; 

- учебно-методическое пособие, разработанное на кафедре ЭПЭО, предназначенное для проведения лабораторных занятий и самостоятельной работы студента;

- комплект учебно-методических материалов к выполнению лабораторных работ;

· прикладное программное обеспечение: MathCAD 200х; MS-Office Excel 200x, Elcut 4.2, MathLab Simulink, Electronic Workbench, P-CAD 2001/02, T-Flex CAD 2D;

·  банк контрольных заданий для осуществления рубежного контроля;

· банк контролирующих материалов для итогового контроля.

7. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки качества освоения

дисциплины

Для текущей оценки качества освоения дисциплины и её отдельных разделов разработаны и используются следующие средства:

– контрольные вопросы по отдельным темам и разделам;

– комплект задач для закрепления теоретического материала.

8. Рейтинг качества освоения дисциплины
В соответствии с рейтинговой системой текущий контроль производится в соответствии с графиком, представленным учебной частью в течение семестра путем балльной оценки качества усвоения теоретического материала (контрольные работы) и результатов практической деятельности (решение задач, выполнение лабораторных работ, курсовое проектирование).

Итоговая аттестация производится в конце семестра путем балльной оценки (табл. 3). Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов текущей оценки в течение семестра и баллов итоговой аттестации в конце семестра по результатам экзамена. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам (от 55 – текущая оценка в семестре).

	Рейтинг-план по дисциплине «Методы и средства автоматизации профессиональной деятельности»
	[image: image1.jpg]



	Ф ТПУ 7.1/ЕН.06/2008


	ДОПУСК К ЗАЧЕТУ - более 55 баллов

 ЗАЧЕТ- 55 баллов и выше

	РЕЙТИНГ-ПЛАН по дисциплине

«Методы и средства автоматизации профессиональной деятельности»
для студентов направления 140600-   «Электротехника, электромеханика, электротехнологии» для студентов направления 140200-  "Электроэнергетика и электротехника"
На    осенний    семестр 2010/2011 уч. года
лектор    Гальцева Ольга Валерьевна - групп 9А92, 9А94, 7А91, 159А90,157А90
лектор    Слащёв Игорь Владимирович - группы 7А96Т1, 7А92
лектор    Бурулько Лев Кириллович - группы 9А91, 9А93, 9490

	Лекции - 18 час.
Практ. занятия - 46 час.
Самост. (внеауд.) работа -     64 час 
Итого: 128 час.


	Название модуля
	Лекции
	Практические занятия
	Максимальный балл модуля

	
	тема
	балл
	тема
	балл
	

	Имитационное моделирование электронных схем в программе «Electronic Workbench»
	Имитационное моделирование электронных схем в программе «Electronic Workbench»
	1
	Имитационное моделирование электронных схем в программе «Electronic Workbench»
	7
	8

	Применение программы
«MathCAD» для решения
численных и аналитических
задач
	Применение программы «MathCAD» для решения численных и аналитических задач
	2
	Применение программы «MathCAD» для решения численных и аналитических задач
	8
	10

	Решение типовых электротехнических задач в программе «Microsoft Office Excel»
	Решение типовых электротехнических задач в программе «Microsoft Office Excel»
	1
	Решение типовых электротехнических задач в программе «Microsoft Office Excel»
	8
	9

	Среда визуального моделирования «MATLAB/Simulink»
	Среда визуального моделирования «MATLAB/Simulink»
	1
	Среда визуального моделирования «MATLAB/Simulink»
	8
	9

	Система автоматизированного проектирования печатных плат «P-CAD»
	Система автоматизированного проектирования печатных плат «P-CAD»
	1
	Система автоматизированного проектирования печатных плат «P-CAD»
	7
	8

	Применение пакета «T-Flex
CAD» при ассоциативном
черчении
	Применение пакета «T-Flex CAD» при ассоциативном черчении
	1
	Применение пакета «T-Flex CAD» при ассоциативном черчении
	7
	8

	Решение двухмерных полевых задач с помощью программы «ELCUT»
	Решение двухмерных полевых задач с помощью программы «ELCUT»
	1
	Решение двухмерных полевых задач с помощью программы «ELCUT»
	7
	8

	Итого по видам занятий
	Итого по лекциям
	8
	Итого по практическим занятиям
	52
	60

	Зачёт
	
	40

	Итого по дисциплине
	
	100


	“Утверждаю”

Зав. кафедрой ЭПЭО_____________Дементьев Ю.Н.
	Составили


	_____________________Гальцева О.В.

_____________________Слащев И.В.

_____________________Бурулько Л.К.


9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

9.1 Основная литература

1. Макаров Е.Г. Инженерные расчеты в MathCAD. Учебный курс, СПб., 2004.

2. Кудрявцев Е.М. MathCAD 2000 Pro. Для пользователей, ДМК Пресс, 2001.

3. Троицкий В.А., Иванова И.М., Старостин И.А., Шелест В.Д. Инженерные расчеты на ЭВМ. Справочное пособие.- Л.,1979.

4. Рычков В. Excel 2000. – С-Петербург., 2004.

5. Калиткин Н.Н. Численные методы. М., 1978.

9.2 Дополнительная литература

1. Гарнаев А.Ю., Excel 2002. Разработка приложений. БХВ-Петербург – 2004.

2. Мудров А.Е. Численные методы для ПЭВМ на языках БЕЙСИК, ФОРТРАН, ПАСКАЛЬ. Томск, 1991.

3. Гурский Д.А. Вычисления в MathCad: Практическое руководство. М:. 2003.

4. Дьяконов В.П., Абраменкова И.В. MathCAD 7.0 в математике, физике и Internet.-М.: Нолидж,1998.

5. Реклейтис Г. И др. Оптимизация в технике, т. 1,2;  1986.

6. Гилл Ф., Мюррей У., Райт М. Практическая оптимизация. М., 1985.

7. ХеммингР. В. Численные методы. Пер. с англ. М., 1972.

8. PDF-версия научно-практического журнала «Exponenta Pro. Математика в приложениях».

9.3 Учебно-методическое обеспечение лабораторных

занятий и самостоятельной работы

1. Глазырин А. С., Ляпунов Д. Ю., Слащёв И. В., Ляпушкин С. В. Методы и средства автоматизации профессиональной деятельности.  Учебное пособие. Часть 1. – Томск: Изд. ТПУ, 2007. – 156 с.

2. Глазырин А. С., Ляпунов Д. Ю., Слащёв И. В., Ляпушкин С. В. Методы и средства автоматизации профессиональной деятельности.  Учебное пособие. Часть 2. – Томск: Изд. ТПУ, 2007. – 147 с.

3. Мальцева О. П., Кояин Н.В., Удут Л.С. Численные методы в электротехнике. Компьютерный лабораторный практикум. Томск, 2003. 

4. Слащёв И. В. Конструирование печатных плат. Разработка конструкторской документации: учебное пособие / И. В. Слащёв.- Томск: Изд-во Томского политехнического университета, 2006. – 172 с.

Приложение 

Примеры индивидуальных заданий по дисциплине

· Программа MathCAD, как средство автоматизации электротехнических расчетов:
Задача заключается в определении оптимального сопротивления нагрузки генератора постоянного тока с независимым возбуждением, когда мощность нагрузки максимальна. Задачу решить аналитически и численно. ЭДС E и сопротивление r генератора приведены ниже.
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	Вариант
	Задание

	1
	E=110 В, r=1 Ом


· Обработка результатов эксперимента с помощью электронных таблиц MS Office Excel 200x:
Графическое решение системы нелинейных уравнений

Пусть имеется генератор постоянного тока с ЭСД E и внутренним сопротивлением r. К генератору подключен идеальный диод VD1. По цепи протекает ток I.  
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Имеются следующие исходные данные:

– ЭСД E = 1.5 В,

– сопротивление r = 1 Ом,

– температура диода T = 300 К,

– обратный ток диода I0 = 10·10-6 А,

Требуется графическим способом определить напряжение и мощность на диоде и ток в цепи.

· Виртуальная электронная лаборатория на базе Electronic Workbench (EWB):

Собрать в программе «Electronic Workbench» усилитель переменного тока по схеме, указанной на рисунке, с применением транзистора (каждому определяется свой тип) , подключив все необходимые приборы: функциональный генератор (Function Generator), осциллограф (Oscilloscope), анализатор частотных характеристик (Bode Plotter). 
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Определить, используя анализатор частотных характеристик (Bode Plotter):

– среднюю частоту полосы пропускания 
[image: image5.wmf]ср

f

;

– нижнюю граничную частоту полосы пропускания 
[image: image6.wmf]нижн

f

;

– верхнюю граничную частоту полосы пропускания 
[image: image7.wmf]верхн

f

;
– коэффициент усиления по напряжению в рассматриваемой схеме в относительных единицах 
[image: image8.wmf]U

k

 и в децибелах 
[image: image9.wmf]U

L

 на нижней, средней и верхней частоте полосы пропускания;

– величину отставания по фазе 
[image: image10.wmf]j

 выходного сигнала относительно входного на нижней, средней и верхней частоте полосы пропускания;

Определить, используя осциллограф (Oscilloscope):

– величины 
[image: image11.wmf]U

k

 и 
[image: image12.wmf]j

 при 
[image: image13.wmf]нижн

f

, 
[image: image14.wmf]ср
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, 
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f

;

– вычислить 
[image: image16.wmf]20lg
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 при 
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, 
[image: image18.wmf]ср
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, 
[image: image19.wmf]верхн

f

.
Заполнить таблицу 2.
Таблица 2. Для внесения полученных результатов
	Измерительный прибор
	Параметры усилителя
	Частоты, кГц
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	Анализатор частотных характеристик
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	Осциллограф
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· Программа Elcut для решения двухмерных полевых задач:

В работе необходимо выполнить нижеследующие пункты заданий.

1. Построить геометрическую модель устройства в программе elcut.
2. Ввести физические свойства каждого элемента конструкции устройства.

3. Получить картины распределения полей и другие характеристики.

Таблица 1. Конструкции электротехнических устройств

	№ варианта
	Конструкция устройства
	Краткое описание

	1
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	Два несоосно расположенных проводящих цилиндра различного диаметра. Потенциал внутреннего цилиндра 100 В, внешнего – 0. Материал диэлектрика, заполняющего пространство между цилиндрами – полипро​пилен (относительная диэлектрическая про​ницаемость = 2,2) 


· Создание и исследование моделей электротехнических систем в среде Matlab Simulink
В среде Мatlab Simulink получить графики переходных процессов на входе и выходе модели заданной принципиальной схемы при питании схемы от источника переменного напряжения и работе на активную нагрузку.

	Принципиальная схема
	Параметры
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	L1=5 мГн
R1=1 Ом
С1=1 мкФ
L2=10  мГн
R2=1 Ом
Rн=4 кОм


· Создание схем электрических принципиальных в EDA P-CAD 2001/02
Используя электронную оболочку EDA P-CAD 2001/02, вычертить печатную плату указанной схемы.
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· Создание машиностроительных чертежей в САПР T-Flex
[image: image32.wmf]
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