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АННОТАЦИЯ МОДУЛЯ (ДИСЦИПЛИНЫ)

1. НАИМЕНОВАНИЕ МОДУЛЯ (ДИСЦИПЛИНЫ)

Методы и средства автоматизации профессиональной деятельности 
2. УСЛОВНОЕ ОБОЗНАЧЕНИЕ (КОД) В УЧЕБНЫХ ПЛАНАХ

Б2.В3
3. НАПРАВЛЕНИЕ (СПЕЦИАЛЬНОСТЬ) (ООП)

140400 «ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКА И ЭЛЕКТРОТЕХНИКА»

4. ПРОФИЛЬ ПОДГОТОВКИ (СПЕЦИАЛИЗАЦИЯ, ПРОГРАММА)

Электромеханика,

Электрические и электронные аппараты,

Электропривод и автоматика,

Электрооборудование автомобилей и тракторов,

Электрооборудование и электрохозяйство предприятий, организаций и учреждений,

Электроизоляционная, кабельная и конденсаторная техника;
Электрические станции и подстанции;

Электроэнергетические системы и сети;
Электроэнергетические, электротехнические, электрофизические и технологические установки высокого напряжения;

Устройства автоматического управления и релейной защиты в электроэнергетике; 

Энергетические установки, электростанции и комплексы на базе нетрадиционных и возобновляемых источников энергии.
5. КВАЛИФИКАЦИЯ (СТЕПЕНЬ)

Бакалавр

6. ОБЕСПЕЧИВАЮЩЕЕ ПОДРАЗДЕЛЕНИЕ 

Кафедра ЭПЭО ЭНИН ТПУ

7. ПРЕПОДАВАТЕЛЬ

Доцент, к.т.н. Бурулько Лев Кириллович

Доцент, к.т.н. Слащев Игорь Владимирович

Старший преподаватель, к.т.н. Гальцева Ольга Валерьевна

тел. 563-255    Е-mail zdorovo5@yandex.ru
8. ЗАДАЧИ МОДУЛЯ (ДИСЦИПЛИНЫ)

Формирование у обучающихся знаний о назначении и возможностях средств и методов профессиональной деятельности для решения задач и проблем в области электротехники, электромеханики и энергетики.

9. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ЗНАНИЯ, УМЕНИЯ, ОПЫТ, КОМПЕТЕНЦИИ)

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать назначение и возможности средств и методов профессиональной деятельности для решения задач и проблем в области электротехники, электромеханики и энергетики, 
понимать особенности применения, этих средств для расчета и проектирования, анализа и синтеза электромеханических и электроэнергетических систем; 

знать функциональные, структурные и принципиальные схемы, характеристики и основные уравнения, описывающие динамические процессы в электромеханических и энергетических системах, и понимать, как реализовать алгоритмы управления этими системами с помощью программного обеспечения;

уметь использовать полученные знания при решении практических задач по исследованию, проектированию, испытаниями и эксплуатации устройств и элементов электромеханических и энергетических систем, ставить и решать простейшие задачи моделирования этих систем;

владеть навыками элементарных расчетов и испытаний силовых частей и систем управления автоматизированными электроприводами и системами электрооборудования и электроснабжения с использованием компьютерных технологий.

В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие компетенции:

1. Общекультурные:
· способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-1);

· способностью в условиях развития науки и изменяющейся социальной практики к переоценке накопленного опыта, анализу своих возможностей, готовностью приобретать новые знания, использовать различные средства и технологии обучения (ОК-6);

· готовностью к самостоятельной, индивидуальной работе, принятию решений в рамках своей профессиональной компетенции (ОК-7);

· способностью и готовностью владеть основными методами, способами и техническими средствами для получения, хранения, переработки информации, использовать компьютер как средство работы с информацией (ОК-11);

· способностью и готовностью к практическому анализу логики различного рода рассуждений, к публичным выступлениям, аргументации, ведению дискуссии и полемики (ОК-12).
2. Профессиональные:

· способностью и готовностью использовать информационные технологии в своей предметной области (ПК-1);

· способностью и готовностью использовать современные средства инженерной и компьютерной графики (ПК-5);

· способность разрабатывать с использованием прикладных программ  схемы аналоговой, импульсной и цифровой электроники для электромеханических электроэнергетических и электротехнических объектов (ПК-9);

· готовностью использовать компьютерные сетевые технологии в своей предметной области (ПК-10);

· способность использовать методы анализа и моделирования линейных и нелинейных цепей постоянного и переменного тока для разработки устройств электромеханических и электроэнергетических систем (ПК-11);

· способность графически отображать геометрические образы изделий и объектов электронных схем и электромеханических преобразователей электромеханических и электроэнергетических систем (ПК-12);

· готовность обосновывать принятие конкретного технического решения при создании схем управления устройствами электроэнергетического и электротехнического оборудования (ПК-14);

· способность рассчитывать электронные схемы и элементы для вторичных цепей, устройств защиты и автоматики электромеханических и  электроэнергетических объектов (ПК-15);

· способность рассчитывать режимы работы электромеханических и электроэнергетических систем различного назначения (ПК-16).

· способностью управлять информацией с использованием прикладных программ деловой сферы деятельности; использовать сетевые компьютерные технологии, базы данных и пакеты прикладных программ в своей предметной области (ПК-19);

готовностью участвовать в исследовании объектов и систем электроэнергетики и электротехники (ПК-38).
10. СОДЕРЖАНИЕ МОДУЛЯ (ДИСЦИПЛИНЫ)

 4.1.1. Введение (1 час)

Задачи и программа дисциплины: Методы проектирования, используемые в САПР: этапы автоматизированного проектирования, структурно-, функционально-, конструкторско-технологическое проектирование; структурно-математические модули приборов, пакеты прикладных программ (ППП) для моделирования; разработка конструкций и создание конструкторской документации; ППП для решения задач конструирования, способы решения типовых задач различной сложности, автоматизация этапов проектирования курсовых и выпускных квалификационных работ. 

 4.1.2. Программа MathCAD как средство автоматизации электротехнических расчетов (3 часа) 

· Интегрированный пакет MathCAD 200x. Выполнение типовых электротехнических расчетов, символьные вычисления;

· Решение систем линейных алгебраических уравнений; 

· Графическое и численное решение нелинейных уравнений и систем нелинейных уравнений, практическая реализация, выбор метода; 

· Символьное и численное интегрирование и дифференцирование. 

· Решение обыкновенных дифференциальных уравнений, классификация методов, метод Эйлера, методы Рунге-Кутта второго и четвертого порядка, выбор метода, оценка точности вычислений. Решение систем обыкновенных дифференциальных уравнений; 

· Методы интерполяции зависимостей. Интерполяция каноничес​кими полиномами, сплайн-интерполяция; сравнительная оценка методов;

· Методы обработки результатов эксперимента. Аппроксимация функций, метод наименьших квадратов, реализация одномерной линейной и нелинейной регрессии. Сглаживание данных эксперимента. 

4.1.2. Обработка результатов эксперимента с помощью электронных таблиц MS Office Excel 200x (4 часа)

· Решение систем линейных алгебраических уравнений;

· Численное и графическое решения нелинейных систем уравнений;

· Построение и обработка графиков частотных и динамических характеристик электротехнических систем;

· Расчёт цепей переменного тока;

· Импорт (экспорт) и аппроксимация экспериментальных данных;
· Построение 3D графиков.
4.1.3. Виртуальная электронная лаборатория на базе Electronic Workbench (EWB)  (2 часа)

· Интерфейс и библиотеки EWB;

· Исследование вольт-амперных (ВАХ) полупроводниковых приборов;

· Получение и обработка частотных характеристик полупроводниковых схем.

· Решение типовых электротехнических задач в EWB.


4.1.4. Программа Elcut для решения двухмерных полевых задач  (2 часа).

· Решение полевых задач с помощью метода конечных элементов.


4.1.5. Создание и исследование моделей электротехнических систем в среде Mathlab Simulink  (2 часа).

· Интерфейс и создание моделей в среде Mathlab Simulink;

· Исследование созданных моделей (логарифмические частотные характеристики и переходные процессы).


4.1.6. Системы автоматизированного проектирования (4 часа).

· Создание схем электрических принципиальных в EDA P-CAD 2001/02;

· Создание машиностроительных чертежей в САПР T-Flex;

Оформление электрических принципиальных схем по ЕСКД.
11. КУРС   2   СЕМЕСТР  3    КОЛИЧЕСТВО КРЕДИТОВ  4
12. ПРЕРЕКВИЗИТЫ:
«Физика» «Теоретические основы электротехники», «Физические основы электроники».
13. КОРЕКВИЗИТЫ:
«Теория автоматического управления», «Силовая электроника», «Электрические и электронные аппараты», «Электрические машины», «Электрический привод», «Электроснабжение», «Высоковольтная электроэнергетика».
14. ВИДЫ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ (ЛЕКЦИИ, ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА, ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ И Т.Д.) И ВРЕМЕННОЙ РЕСУРС:

Лекции - 18 часов;
Лабораторные работы - 46 часов.
АУДИТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ  64 часа;
САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА - 64 часа.

ИТОГО 128 часов
15. ПЕРЕЧЕНЬ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ

1. Лабораторная работа №1 - Виртуальная электронная лаборатория на базе Electronic Workbench (EWB) (8 часов аудиторного времени и 8 часов самостоятельной работы);
2. Лабораторная работа №2 – Программа MathCAD, как средство автоматизации электротехнических расчетов (8 часов аудиторного времени и 8 часов самостоятельной работы);
3. Лабораторная работа №3 – Обработка результатов эксперимента с помощью электронных таблиц MS Office Excel 200x (8 часов аудиторного времени и 8 часов самостоятельной работы);
4. Лабораторная работа №4 – Программа Elcut для решения двухмерных полевых задач (8 часов аудиторного времени и 8 часов самостоятельной работы);

5. Лабораторная работа №5 – Создание и исследование моделей электротехнических систем в среде Mathlab Simulink  (8 часов аудиторного времени и 8 часов самостоятельной работы);

6. Лабораторная работа №6 – Создание схем электрических принципиальных в EDA P-CAD 2001/02 (4 часа аудиторного времени и 6 часов самостоятельной работы);

7. Лабораторная работа №7 - Создание машиностроительных чертежей в САПР T-Flex (4 часа аудиторного времени и 6 часов самостоятельной работы).
16. КУРСОВЫЕ ПРОЕКТЫ ИЛИ РАБОТЫ

Не предусмотрено
17. ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ ДОМАШНИЕ ЗАДАНИЯ

Рефераты на темы работ, представленные в п.15.
18. ВИД АТТЕСТАЦИИ (экзамен, зачет)

Зачет 

19. ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА

19.1 Основная литература

1. Макаров Е.Г. Инженерные расчеты в MathCAD. Учебный курс, СПб., 2004.

2. Кудрявцев Е.М. MathCAD 2000 Pro. Для пользователей, ДМК Пресс, 2001.

3. Троицкий В.А., Иванова И.М., Старостин И.А., Шелест В.Д. Инженерные расчеты на ЭВМ. Справочное пособие.- Л.,1979.

4. Рычков В. Excel 2000. – С-Петербург., 2004.

5. Калиткин Н.Н. Численные методы. М., 1978.

19.2 Дополнительная литература

1. Гарнаев А.Ю., Excel 2002. Разработка приложений. БХВ-Петербург – 2004.

2. Мудров А.Е. Численные методы для ПЭВМ на языках БЕЙСИК, ФОРТРАН, ПАСКАЛЬ. Томск, 1991.

3. Гурский Д.А. Вычисления в MathCad: Практическое руководство. М:. 2003.

4. Дьяконов В.П., Абраменкова И.В. MathCAD 7.0 в математике, физике и Internet.-М.: Нолидж,1998.

5. Реклейтис Г. И др. Оптимизация в технике, т. 1,2;  1986.

6. Гилл Ф., Мюррей У., Райт М. Практическая оптимизация. М., 1985.

7. Хемминг Р. В. Численные методы. Пер. с англ. М., 1972.

8. PDF-версия научно-практического журнала «Exponenta Pro. Математика в приложениях».

20. КООРДИНАТОР (ФИО, должность сотрудника, телефон ответственного на кафедре за дисциплину)
         к.т.н., доцент Дементьев Ю.Н.

Автор(ы) 
Старший преподаватель, к.т.н., Гальцева Ольга Валерьевна
Доцент, к.т.н. Бурулько Лев Кириллович

Доцент, к.т.н. Слащев Игорь Владимирович
