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ЛЕКЦИЯ №17
Многоэлектронные атомы

(Для студентов элитного отделения ЭТО –II)



Атом во втором электростатическом

приближении

� У многоэлектронных атомов необходимо

помимо взаимодействия электрона с ядром

учитывать и взаимодействие электрона с

электронами.
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Суммарный орбитальный момент

атома

� В случае системы из двух частиц квантовое

число L может принимать следующие значения

L = (l 1+l 2),  (l1+l 2-1),…………|l1-l2|

Проекция результирующего орбитального момента

на выделенное направление OZ

,ℏLLZ mL = .,.......,2,1,0 LmL ±±±= ∑= lL mm



Полный спиновый момент

многоэлектронного атома

Модуль полного спинового момента

импульса

где S– полное спиновое квантовое число
результирующего спинового момента

импульса

Проекция полного спинового момента на

выделенное направление OZ

Полное магнитное спиновое квантовое число

ℏ)1( += SSLS

.ℏSSZ mL =

SSSSmS ,1,,.........1, −+−−=



Полный момент импульса

многоэлектронного атома

� Проекция полного момента импульса на

выделенное направление

..LSJ LLL
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,)1( ℏ+= JJLJ ||,........,1, SLSLSLJ −−++=

.ℏJJZ mL = .,1,.......,1, JJJJmJ −+−−=



Магнитные моменты электрона

(одноэлектронного атома)
� Орбитальный

магнитный момент

электрона: 

� Спиновый магнитный

момент электрона:

� Полный магнитный

момент электрона:

Бµ ( 1).ep l l= − +

µ .jz Б jp gm= −

Б2µ ( 1)sp s s= − + ∑

Б2µ ( 1)jp g j j= − +



Фактор Ланде
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Электромагнитное приближение

ПРИТ ВЗАИМ C .O ..U U U U= + ±



Тонкая структура уровня в атоме

водорода
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Тонкая структура уровня в атомах

щелочных металлов



Тонкая структура уровня-
электронные переходы

Главная серия. В результате

переходов с близко отстоящих

друг от друга подуровней p-
термов на один и тот же уровень

2s возникают две близко

расположенные линии─дублет.


