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Колебательное движение. Свободные
незатухающие гармонические колебания

� Уравнения, описывающие свободные
незатухающие гармонические колебания,

� скорость гармонических колебаний:
=

� ускорение гармонических колебаний:
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Графики смещения x, скорости υ и ускорения a

гармонического колебания



Силы, вызывающие гармонические
колебания

� По второму закону Ньютона:

� Сила, вызывающая гармонические

колебания, должна обладать

свойствами:
1) величина силы прямо пропорциональна смещению

колеблющейся величины от положения равновесия

2) сила направлена в сторону, противоположную

смещению
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Энергия гармонического колебания

� Работа на конечном участке траектории:

� Полная энергия тела, совершающего
колебания,
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Примеры гармонических

колебаний



Пружинный маятник
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Математический маятник
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Физический маятник
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Сложение колебаний

одного направления
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Биения

б

2 1

2π

ω ω
T =

−
2π

ω
T =



Сложение взаимноперпендикулярных

колебаний
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Фигуры Лиссажу
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Фигуры Лиссажу при различных соотношениях частот и

разностей фаз


