ВОПРОСЫ К ТЕОРЕТИЧЕСКОМУ КОЛЛОКВИУМУ  № 2
ЭТО −2

Лектор Ю. А. Сивов

КВАНТОВАЯ ФИЗИКА

1. Опыты по рассеянию альфа-частиц. Планетарная модель атома Резерфорда.

2. Постулаты Бора.

3. Теория атома Бора для водородоподобных систем.

4. Формула Бальмера. Термы.

5. Опыты Франка и Герца. 

6. Спонтанное и индуцированное излучение. Лазеры.

7. Гипотеза де Бройля.

8. Опыты Дэвиссона и Джермера. Опыты Тартаковского и Томсона. Опыты Бибермана, Сушкина и Фабриканта.

9. Прохождение микрочастиц через две щели.
10. Соотношение неопределенностей.

11. Следствия из соотношений неопределенностей.

12. Уравнение Шредингера − основное уравнение нерелятивистской квантовой механики. Временное и стационарное уравнения Шредингера.

13. Свойства волновой функции.

14.  Движение свободной частицы. Фазовая и групповая скорости волн де Бройля.

15. Электрон в одномерном потенциальном ящике с бесконечно высокими стенками. Принцип соответствия Н. Бора.

16. Движение частицы через низкий потенциальный барьер бесконечной ширины.

17. Туннельный эффект.

18. Понятие об операторах физических величин. Оператор проекции импульса. Оператор Гамильтона. Коммутатор операторов.
19. Квантование атома водорода. Атом в первом электростатическом приближении. Энергетический спектр атома водорода.

20. Квантовые числа. Пространственное квантование. Орбитальное и магнитное квантовые числа.

21. Символы состояний. Основное состояние электрона в атоме водорода.

22. «Электронное облако» вероятности.

23. Орбитальный, спиновый и полный моменты количества движения электрона.  

24. Вырожденные состояния.

25. Многоэлектронные атомы. Второе электростатическое приближение. Суммарный орбитальный, спиновый и полный моменты импульса атома.

26. Электромагнитное приближение. Магнитные моменты электронов и атомов. Фактор Ланде.

27. Спин-орбитальное взаимодействие в одноэлектронных атомах.

28.  Спин-орбитальное взаимодействие в многоэлектронных атомах.

29. Периодическая система элементов Д.И. Менделеева. Гипотеза Ван де Брока. Правила заполнения электронных оболочек.

30. Правила Хунда.
31. Правила отбора при излучении и поглощении света.

32. Опыт Штерна и Герлаха. 

33. Эффект Зеемана

34. Электронный парамагнитный резонанс
.
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