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№  Тема лекций  

1.  

Оптические постоянные среды: показатель преломления и поглощения, коэффициент погло-

щения. Формулы Френеля для отражения и преломления света на границе двух сред. Явление 

полного отражения. Закон Брюстера. Коэффициент отражения при нормальном падении света 

на полубесконечную область.  

2.  

Коэффициент пропускания света через тонкую пластинку с учетом многократного отражения. 

Резонансное прохождение света через пластинки. Связь оптических и электрических коэффи-

циентов среды. Формулы Крамерса-Кронига. 

3.  
Классическая теория дисперсии оптических постоянных. Основы квантовой теории дисперсии 

оптических постоянных. 

4.  

Виды поглощения света в полупроводниках. Собственное поглощение. Вероятность межзон-

ных оптических переходов. Прямые и непрямые, разрешенные и запрещенные переходы. Пра-

вила отбора. 

5.  
Край собственного поглощения. Функция оптической плотности. Дисперсия коэффициента 

поглощения в области края собственного поглощения в прямозонных полупроводниках. 

6.  
Дисперсия коэффициента поглощения в области края собственного поглощения в непрямозон-

ных полупроводниках. 

7.  
Энергетический спектр и волновые функции водородоподобных примесей в алмазоподобных 

полупроводниках.  

8.  

Виды примесного поглощения: внутрицентровое поглощение, фотоионизация, примесное по-

глощение в области края собственного поглощения, межпримесное поглощение в акцепторно-

донорных парах. 

9.  

Влияние легирования на край собственного поглощения: классическое уширение примесных 

уровней, примесные зоны. Эффект Бурштейна-Мосса. Хвосты плотности состояний. Влияние 

температуры и давления на край собственного поглощения. 

10.  Влияние магнитного поля на энергетический спектр электронов.  

11.  Семинар: Оптические коэффициенты в-ва. Классическая и квантовая теория дисперсии. 

12.  Осцилляционное магнетопоглощение. 

13.  Семинар: Собственное поглощение света. 

14.  
Влияние электрического поля на энергетический спектр электронов. Эффект Зинера. Эффект 

Франца-Келдыша. 

15.  Семинар: Край собственного поглощения света в полупроводниках 

16.  
Коллоквиум №1 

Неселективное поглощение света. Плазменный резонанс. Плазмоны. 

17.  Диамагнитный резонанс. Эффект Фарадея. 

18.  
Семинар: Собственное поглощение света полупроводниками в магнитном и электрическом по-

ле. 

19.  Семинар: Поглощение света в полупроводниках на свободных носителях заряда. 



20.  
Коллоквиум №2 

Виды люминесценции в полупроводниках. Темп излучательной рекомбинации зона-зона. Вре-

мя жизни избыточных носителей заряда при излучательной рекомбинации зона-зона. 

21.  Теория Ван-Русбрека-Шокли для излучательной рекомбинации. 

22.  
Зависимость времени жизни при излучательной рекомбинации зона-зона от температуры, 

уровня Ферми, ширины запрещенной зоны. 

23.  
Спектры излучательной рекомбинации зона-зона в прямозонных и непрямозонных полупро-

водниках. Примесная излучательная рекомбинация. Межпримесная излучательная рекомбина-

ция в акцепторно- донорных парах. 

24.  Заключительное занятие 

 Экзамен 
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