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Часть А 

 

1. Записать уравнение для циркуляции вектора напряженности 
электростатического поля в диэлектрике. Дать пояснение обозначениям. 

2. Что называется электростатической защитой? Каким образом она 
осуществляется? Дать краткий ответ. 

3. Чему равняется плотность энергии электростатического поля в точке на 
расстоянии r до бесконечной равномерно заряженной плоскости? Записать 
формулу и пояснить обозначения. Нарисовать график зависимости плотности 
энергии от r. 

4. Сформулировать и записать закон Джоуля-Ленца в дифференциальной форме. 
Пояснить обозначения. 

5. Записать формулу для потенциальной энергии плоского контура с током в 
однородном магнитном поле? Пояснить обозначения. 

6. Что является источником вихревого электрического поля? Чем вихревое 
электрическое поле отличается от электростатического? Дать краткий ответ. 

7. Записать дифференциальное уравнение для незатухающих собственных 
гармонических колебаний и его решение. Пояснить обозначения. 

8. Записать закон Ома для действующего значения переменного тока на участке 
цепи. Пояснить обозначения. 
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Часть В 

 
1. Бесконечно длинная тонкостенная металлическая трубка радиусом 4 см несет 

равномерно распределенный по поверхности заряд плотностью 1 нКл/м2. 
Определить напряженность поля на расстоянии 6 см от оси трубки. 

2. По цилиндрической трубе диаметром 20 см и длиной 5 м, заполненной сухим 
воздухом при температуре 250 К распространяется звуковая волна со средней 
интенсивностью 50 мВт/м2. Найти энергию звукового поля в трубе.  

3. Требуется получить индукцию магнитного поля 1,25 мТл в соленоиде длиной 
20 см и диаметром 5 см. Обмотка соленоида изготовлена из медной проволоки 
(ρCu=17 нОм⋅м) диаметром 0,5 мм. Найти ток, проходящий через обмотку и 
разность потенциалов, прикладываемую к концам обмотки. Считать поле 
соленоида однородным. 
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