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1. Цели освоения дисциплины

Целью дисциплины является изучение условий образования и закономерностей размещения горючих полезных ископаемых (угля, нефти, газа, торфа, горючих сланцев) их состава и свойств. Рассматривается эволюция природных углеродистых соединений от живого вещества до горючих полезных ископаемых, пути и механизмы превращения биологических систем в геологические объекты, определяются основные признаки, по которым происходит разделение исходного органического вещества (ОВ) для образования твердых, жидких и газообразных горючих ископаемых, стадии преобразования ОВ. В курсе излагаются условия формирования месторождений твердых горючих полезных ископаемых; закономерности размещения месторождений, основы прогноза поисков и разведки месторождений твердых горючих полезных ископаемых.
Студент, изучивший основы геологии и геохимии горючих ископаемых, должен знать:

О кругообороте углерода в природе, происхождении твердых, жидких и газообразных горючих полезных ископаемых. Условия образования твердых (торф, уголь, горючие сланцы, газогидраты), жидких (нефти), газообразных (природный газ) горючих ископаемых. Об исходном органическом веществе горючих ископамых и стадиях его преобразования (биохимической, химической и геологической), пути накопления исходного органического вещества (ОВ). Условия протекания и продукты, получаемые в результате процессов тления, перегнивания, оторфенения и гниения. Определения и характеристические признаки гумолитов, сапропелитов, липтобиолитов. 
Торф – состав, структура и их изменение в процессе диагинеза, пояса интенсивного торфонакопления, граница их распространения.
Стадии превращения гумолитов. Основные представители сапропелевых углей. Горючие сланцы – состав, структура, характеристические свойства. 
Состав и свойства углей. Основные типы классификаций. Макро- и микрокомпоненты углей. Изменение состава и свойств углей от степени метаморфизма. Метаморфизм углей и эпигенез вмещающий пород. Понятие угленосных провинций, бассейнов, месторождений. О сопутствующих полезных ископаемых угленосных формаций. Газы угленосных бассейнов и месторождений. Основные закономерности распределения угленосности на земном шаре. Самовозгорание и выветривание углей. Условия образования нефтяых и газовых месторождений. Классификация  нефтей. Основные нефтегазоносные бассейны России и мира. Стратиграфический разрез осадочного чехла юрско-мелового возраста Западно-Сибирской плиты; состав и свойства нафтидов; условия образования нефтегазогенерирующих пород и возможности генерации ими углеводородных флюидов различного фазового состояния и состава 

В целом дисциплина нацелен на формирование у студентов системного подхода к геологическому познанию мира, представлений о единстве и взаимосвязи материи на Земле и в космосе, слагающих ее природных и природно-антропогенных геосистем, на глубокое понимание сущности геологических процессов на уровне атомов, молекул и их соединений.
Цели преподавания дисциплины «Геология и геохимия горючих полезных ископаемых» достигаются за счёт выполнения комплекса учебно-методических работ:

- овладение общетеоретическими знаниями по геологии и геохимии горючих полезных ископаемых, закономерностям распределения,  условиям  миграции и концентрирования органического вещества в структурах земной коры;
- овладение методами распознавания твердые горючие полезные ископаемые (торф, горючие сланцы, угли) на основании характеристических признаков
- изучения классификаций горючих полезных ископаемых по разным классификационным признакам;

- проведение анализа геолого-геохимических карт с использованием ГИС-технологий.
2. Место дисциплины в структуре ООП

«Геология и геохимия горючих ископаемых» относится к дисциплинам профессионального цикла, базовая часть (Б3.Б6.1) и опирается на освоенные знания и умения, полученные при изучении дисциплин математического, естественнонаучного и профессионального циклов («Общая геология», «Минералогия», «Литология», «Петрография»,  «Гидрогеология», «Геохимия».).
Кореквизитами для дисциплины «Геология и геохимия горючих ископаемых» являются дисциплины ЕНМ и профессионального циклов: «Основы ресурсоэффективных технологий использования минеральных ресурсов», «Экология и горнодобычного и перерабатывающего комплекса». Знания и умения, полученные при освоении данного предмета, являются основой для изучения ряда дисциплин профессионального цикла.

3. Результаты освоения дисциплины

Студент, изучивший дисциплину «Геология и геохимия горючих ископаемых» должен знать основные особенности геологического строения, условия образования, закономерности распределения различных видов горючих полезных ископаемых.
Студент должен уметь:

- охарактеризовать особенности состава и геолого-геохимические условия формирования различных типов горючих полезных ископаемых в земной коре;
- определить факторы, контролирующие формирование горючих полезных ископаемых в различных  системах;
- проанализировать комплекс специальных карт с целью выявления потенциально угленосных, нефтегазоносных, сланценосных отложений.
Студент должен владеть методами системного анализа геолого-геохимических условий миграции и концентрирования органического вещества на разных стадиях его эволюции, владеть навыками анализа ландшафтно-геохимической обстановки, прогноза образования различных видов горючих ископаемых. 
В процессе изучения данной дисциплины студенты приобретают знания, умения и опыт, соответствующие результатам основной образовательной программы. Соответствие результатов освоения дисциплины «Геология и геохимия горючих ископаемых» формируемым компетенциям ООП представлено в таблице.

	Формируемые компетенции в соответствии с ООП*
	Результаты освоения дисциплины

	ОК-1, ОК-2

	В результате освоения дисциплины студент должен обладать следующими общекультурными компетенциями:
- владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения;

- уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь

	ПК-1, ПК-2, 

ПК-7, ПК-10, ПК-15
	В результате освоения дисциплины студент должен обладать следующими профессиональными компетенциями:
общенаучными:

- знать теоретические основы формирования и размещения горючих полезных ископаемых, владеть методами геолого-геохимических исследований;
- быть способным понимать, излагать и критически анализировать базовую информацию в области геологии горючих ископаемых


*Расшифровка кодов результатов обучения и формируемых компетенций представлена в ФГОС ВПО по направлению подготовки бакалавров по направлению 020700 «Геология» 
4. Структура и содержание дисциплины

4.1. Содержание разделов дисциплины

Тема 1. Введение. Цели и задачи курса. Предмет, история и методология науки
Лекции. Понятие о горючих полезных ископаемых. Роль горючих ископаемых в жизни общества. Борьба за рыки энергетического сырья. Связь значительного прогресса в геологических и экологических науках с бурным развитием изучения геологии и геохимии горючих полезных ископаемых. Связь геологии и геохимии горючих ископаемых с другими науками в системе наук о Земле. Важнейшие проблемы нашей эпохи, тесно связанные с геологией и геохимией горючих ископаемых - проблемы окружающей среды и сырьевых ресурсов. 
Основные типы горючих ископаемых: торф, уголь, нефть, природный газ, горючие сланцы. Труды Ю.А. Жемчужникова, Г.А. Иванова, А.И. Егорова, П.П. Тимофеева, И.М. Губкина, А.А. Трофимука. Роль  учёных г. Томска в развитии науки: М.К. Коровин, А.В. Аксарин и др.
Тема 2. Торф
Лекции.Торф – условия образования, состав, структура, изменение в процессе диагенеза. Типы и виды торфяных залежей. Верховой, низинный и переходный тип торфяных залежей. Условия водно-минерального питания. Состав растительности.  Пояса интенсивного торфонакопления, границы их распространения. Современное торфонакопление и палеоторфяники.
Лабораторная работа 1. Изучение состава и свойств месторождений торфа.
Тема 3. Уголь

Лекции. Угли. Состав и свойства углей. Основные типы классификаций. Макро- и микрокомпоненты углей. Изменение состава и свойств углей от степени метаморфизма. Метаморфизм углей и эпигенез вмещающих пород. Понятие угленосных провинций, бассейнов, месторождений. Основные закономерности распределения угленосности на земном шаре.
Лабораторная работа 2. Изучение состава и свойств месторождений бурого, каменного угля и антрацита.
Тема 4. Липтобиолиты

Лекции. Сапоропелиты – состав и свойства. Стадии превращения гумолитов. Сапропелевые угли. Липтобиолиты. Состав и свойства липтобиолитов.

Лабораторная работа 3. Изучение состава и свойств месторождений липтобиолитов

Тема 5. Сопутствующие полезные ископаемые угленосных формаций.
Лекции. О сопутствующих полезных ископаемых угленосных формаций. Газы угленосных бассейнов и месторождений. Сера в углях. Ценные и токсичные элементы – примеси в углях. Самовозгорание и выветривание углей.
Лабораторная работа 4. Изучение состава и свойств попутных полезных ископаемых угленосных формаций
Тема 6. Горючие сланцы
Лекции. Горючие сланцы – состав, структура, свойства, Условия образования горючих сланцев. Типы сланцев, границы распространения. Куккерситы. Сланценосные бассейна.
Лабораторная работа 5. Изучение месторождений горючих сланцев.
Тема 7. Нефть
Лекции. Нефть – состав, структура, свойства. Классификация нефтей. Условия образования нефти. Теории нефтеобразования. Органическая теория, неорганическая гипотеза. Связь нефте- и углеобразования. Нефтематеринские породы. Баженовская свита Западно-Сибирской плиты. Нефтегазоносные бассейны мира. 
Лабораторная работа 6. Изучение месторождений нефти и природного газа.
Тема 8. Природный газ
Лекции. Природный газ – состав, структура, свойства. Классификация газовых месторождений. Газогидратные месторождения. Связь газо- и углеобразования. Метан угленосных формаций.
Тема 9. Сопутствующие полезные ископаемые нефтегазоносных формаций.
Лекции. Ценные и токсичные элементы-примеси в нефти и природном газе. Сера в нефтях. Ванадий. Гелий и ртуть в природном газе. Меркаптаны в природном газе. Радий в нефтяных водах. Минерализованные воды глубоких горизонтов как источник попутных элементов: бром, цезий, рубидий и др.
Лабораторная работа 7. Изучение состава и свойств попутных полезных ископаемых нефтегазоносных формаций
Тема 10. Шунгиты

Лекции. Шунгитовые породы - состав, структура и свойства.  Классификация шунгитовых пород, Проблема генезиса шунгитовых пород. Особенности геологии шунгитовых месторождений. Направления использования шунгитов.
Лабораторная работа 8. Изучение шунгитов.
4.2. Структура дисциплины по разделам и формам организации обучения

	Название  раздела/темы
	Аудиторная работа, час
	СРС (час)
	Контр. раб
	Итого

	
	лекции
	Практ. Занятия
	Лаб. зан
	
	
	

	Введение. Цели и задачи курса. Предмет, история и методология науки
	2
	
	
	2
	
	4

	Торф
	4
	
	4
	10
	
	18

	Уголь
	8
	
	4
	10
	
	22

	Липтобиолиты
	2
	
	2
	4
	
	8

	Сопутствующие полезные ископаемые угленосных формаций.
	4
	
	4
	10
	
	18

	Горючие сланцы
	4
	
	2
	6
	
	12

	Нефть
	4
	
	2
	8
	
	14

	Природный газ
	4
	
	
	8
	
	12

	Сопутствующие полезные ископаемые нефтегазоносных формаций.
	4
	
	4
	4
	
	12

	Шунгиты 
	4
	
	2
	2
	
	8

	Итого
	40
	
	24
	64
	
	128


5. Образовательные технологии
При освоении дисциплины используются следующие сочетания видов учебной работы с методами и формами активизации познавательной деятельности бакалавров для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций.
Методы и формы организации обучения

	Методы активизации деятельности
	Формы организации обучения

	
	ЛК
	Лабораторная работа
	СРС
	К. пр.

	Дискуссия
	х
	х
	
	

	IT-методы
	х
	
	х
	

	Работа в команде
	
	х
	х
	

	Опережающая СРС
	х
	х
	х
	

	Индивидуальное обучение
	
	х
	х
	

	Обучение на основе опыта
	х
	х
	
	

	Проблемное обучение
	
	х
	х
	

	Поисковый метод
	
	
	х
	

	Исследовательский метод
	
	х
	х
	


Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:
· изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием компьютерных и интерактивных технологий;
· самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;
· закрепление теоретического материала при проведении лабораторных работ с использованием коллекция горных пород и минералов, картографического и наглядного материалов, атласов, специальной литературы, выполнение проблемно-ориентированных индивидуальных заданий.

6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов (CРC)
6.1
Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний, а также на развитие практических умений.

Текущая СРС включает следующие виды работ:

· работа студентов с лекционным материалом, поиск и анализ литературы и электронных источников информации по заданной проблеме;
· подготовка к выполнению проверочных и контрольных работ;
· изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;
· изучение теоретического материала к практическим занятиям;
· подготовке к экзамену.

6.2
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа (ТСР) направлена на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов и заключается в поиске, анализе и презентации материалов по заданным темам рефератов.

6.2.1. Перечень тем для самостоятельной работы:

1. Роль горючих ископаемых в современном обществе.
2. Топливно-энергетические кризисы. Настоящее и будущее.
3. Неорганическая геохимия углей.

4. Неорганическая геохимия торфов.

5. Торф и уголь – комплексное сырье будущего.

6.  Геохимия органического вещества и нефтеобразования. 

7.  Неорганическое вещество нефти. Ресурсы и роль в нефтеобразовании и нефтепереработке.
8.  Благородные металлы в торфе и угле. Условия накопления и перспективы извлечения.
9. Качество угля как результат условий формирования.

10.  Формы нахождения элементов-примесей в углях.

11.  Формы нахождения элементов-примесей в торфах.

12.  Попутный газ в угольных месторождениях.
13.  Тяжелая нефть – потенциал освоения.

14.  Газогидраты – перспективное сырье.
15.  Сланцевый газ и сланцевая нефть – новый тип углеводородного сырья.
6.3
Контроль самостоятельной работы
Оценка результатов самостоятельной работы осуществляется в виде двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателя.
7. Средства текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины (фонд оценочных средств) 
Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется по 2 видам: текущий и итоговый.

Текущий контроль приучает студентов к систематической работе по изучаемой дисциплине и позволяет определить уровень усвоения студентами теоретического материала. Он осуществляется в виде контрольных и проверочных работ, тестовых опросов. Оценка знаний при текущем контроле проводится в соответствии с рейтинг-планом по дисциплине.

Итоговый контроль – в соответствии с учебным планом:

8 семестр – экзамен.
7.1. Вопросы рубежных контрольных работ

1. Типы горючих ископаемых.

2. Классификации угольных месторождений. 

3. Охарактеризуйте марки углей. 

4. Как оценивается метаморфизм угля. 
5. Основные теплотехнические характеристики  угля. 

6. Взаимосвязь качества угля и условий его формирования. 
7. Взаимосвязь качества угля и угольного метаморфизма. 
8. Что такое тонштейны, как они формируются и как используются на практике.

9. Закономерности размещения угольных пластов в угленосных толщах.

10.  Механизмы формирования сверхмощных угольных пластов.

11.  Самовозгорание. Условия, значение для угледобывающей отрасли и прогноз.
12. Свойства и состав торфа.

13. Условия формирования верховых и низинных торфяников.

14. Чем отличаются условия водно-минерального питания торфяных болот верхового, переходного и низинного типа.

15. От чего зависит состав торфообразующей растительности.

16.  Скорость формирования торфяных залежей.

17.  Уголь и торф. Коэффициент уплотнения при диагенезе и угольном метаморфизме.

18.  Крупнейшие торфяные провинции мира.

19. Какова взаимосвязь состава и свойств угля с составом торфообразующей растительности.

20. Гипотезы происхождения нефти.

21. Что такое нефтяной коллектор.

22. Условия формирования нефтяных месторождений.

23. Условия сохранности нефтяных месторождений.

24. Фациальные условия формирования нефтематеринских пород.

7.2. Варианты контрольных работ
Учебным планом для студентов заочной формы обучения предусмотрено выполнение контрольной работы. Номер варианта работы определяется по последним цифрам зачетной книжки.

Вариант 1

1. Какова взаимосвязь состава и свойств угля с составом торфообразующей растительности.

2. Что такое тонштейны, как они формируются и как используются на практике.

Вариант 2

1. Крупнейшие торфяные провинции мира.

2. Фациальные условия формирования нефтематеринских пород.

Вариант 3

1. Уголь и торф. Коэффициент уплотнения при диагенезе и угольном метаморфизме.

2. Условия сохранности нефтяных месторождений.
Вариант 4

1. От чего зависит состав торфообразующей растительности.

2. Взаимосвязь качества угля и угольного метаморфизма. 

Вариант 5

1. Скорость и время  формирования торфяных залежей.

2. Условия формирования нефтяных месторождений.

Вариант 6

1. Свойства и состав торфа.

2. Гипотезы происхождения нефти.

Вариант 7

1. Чем отличаются условия водно-минерального питания торфяных болот верхового, переходного и низинного типа.

2. Закономерности размещения угольных пластов в угленосных толщах.

Вариант 8

1. Условия формирования верховых и низинных торфяников.

2. Классификации угольных месторождений. 

Вариант 9

1. Механизмы формирования сверхмощных угольных пластов.

2. Что такое нефтяной коллектор.

Вариант 10

1. Самовозгорание. Условия, значение для угледобывающей отрасли и прогноз.

2. Как оценивается метаморфизм угля. 

Вариант 11

1. Типы горючих ископаемых.

2. Охарактеризуйте марки углей. 

Вариант 12

1. Основные теплотехнические характеристики  угля. 

2. Взаимосвязь качества угля и условий его формирования. 

7.3. Примеры вопросов для экзамена
1. Основные типы горючих ископаемых.

2. Классификации угольных месторождений. 

3. Охарактеризуйте марки каменных углей. 

4. Как оценивается степень метаморфизма угля. 
5. Основные особенности химического состава угля и нефти.
6. Основные теплотехнические характеристики  угля. 

7. Охарактеризуйте связь качества угля с условиями его формирования. 
8. Как зависит качество угля от угольного метаморфизма. 
9. Охарактеризуйте петрографический состав угля.

10. Что такое тонштейны, как они формируются и как используются на практике.

11. Закономерности размещения угольных пластов в угленосных толщах.

12.  Механизмы формирования сверхмощных угольных пластов.

13.  Самовозгорание. Условия, значение для угледобывающей отрасли и прогноз на месторождениях.
14.  Охарактеризуйте химический состав торфа.

15.  В чем заключается основное отличие бурого и каменного угля.

16.  Основные отличительные особенности верховых и низинных торфяников.

17. Чем отличаются условия водно-минерального питания торфяных болот верхового, переходного и низинного типа.

18. От чего зависит состав торфообразующей растительности.

19.  Скорость и время формирования торфяных залежей.

20.  Уголь и торф. Коэффициент уплотнения при диагенезе и угольном метаморфизме.

21.  Крупнейшие торфяные провинции мира.

22. Какова взаимосвязь состава и свойств угля с составом торфообразующей растительности.

23. Гипотезы происхождения нефти.

24. Что такое нефтяной коллектор.

25. Условия формирования нефтяных месторождений.

26.  Охарактеризуйте основные модели образования нефти.

27. Условия сохранности нефтяных месторождений.

28. Фациальные условия формирования нефтематеринских пород.
29. Крупнейшие угольные бассейны мира.

30.  Крупнейшие нефтегазоносные провинции мира.

8. Рейтинг качества освоения дисциплины

В соответствии с рейтинговой системой* текущий контроль производится ежемесячно в течение семестра путем балльной оценки качества освоения теоретического материала. Текущий контроль для студентов очного обучения осуществляется по результатам краткого письменного опроса перед началом лекции по материалам предыдущего занятия и результатам практической деятельности. Экзамен проводится в конце семестра также путем балльной оценки. Итоговый контроль результатов изучения дисциплины слагается из суммы баллов по результатам текущего контроля (50 баллов) и экзамена (50 баллов). Максимальная сумма баллов – 100.

 *– рейтинг-план освоения дисциплины в течение семестра см. в приложении.
9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература 
1. Баженова О. К., Бурлин Ю.К., Соколов Б. А., Хаин В. Е. Геология и геохимия нефти и газа. Учебник. – М.: Изд-во МГУ, 2012 . – 432 с.

2. Голицын М.В., Голицын А.М., Пронина Н.В., Макарова Е.Ю., Богомолов А.Х. Геология и геохимия горючих ископаемых. Часть 2 .Твердые горючие ископаемые. - КДУ Москва, 2013. —235 с..
3. Геология нефти и газа: Учебник для вузов /Э.А. Бакиров, В.И. Ермолкин, В.И. Ларин и др. – М.: Недра, 1990. – 240 с.

4. Миронов К.В. Справочник геолога-угольщика. Изд. 2-е. – М.: Недра, 1991. – 363 с.
5. Тюремнов С.Н. Торфяные месторождения. – М.: Недра, 1976. – 488 с.
6. Угольная база России. Том VI. Сводный заключительный. Основные закономерности углеобразования и размещения угленосности на территории России - М.: ЗАО «Геоинформмарк», 2004. -  779 с. 

                                    Дополнительная литература
7. Былинкин Г.П. Введение в геохимию горючих ископаемых: Учебное пособие. Изд-во Саратовского гос. ун-та, 2000.- с.

8. Геология и нефть: визитная карточка кафедры литологии и геологии горючих ископаемых: Учебное пособие./ под. Ред В.П. Алексеева  – Екатеринбург: Изд-во Уральского гос. горного  ун-та, 2011. – 272 с. 

9. Губкин И.М. Учение о нефти. - М.: Наука, 1975. – 

10. Дмитриевский А.Н., Беланюк И.Е. Газогидраты морей и океанов – источник углеводородов будущего. – М.: ООО «ИРЦ Газпром», 2009 – 416 с.

11. Егоров А.И. Пояса углеобразования и нефтегазоносные зоны земного шара. – Ростов н/Д, 1960. – с.

12. Ежова А.В. Тен Т.Г. Литология нефтегазоносных толщ: Учебное пособие. – Томск: Изд-во ТПУ, 2002. – 112 с.

13. Иванов Г.А. Угленосные формации. - М.: Наука, 1967. – 

14. Основные закономерности строения и образования угленосных формаций и методы прогноза угленосности/ под ред. Г.А. Иванова, Н.В. Иванова, Н.В. Македонова. - Л.: Недра, 1985.
15. Раковский В.Е., Пигулевская Л.В. Химия и генезис торфа. - М.: Недра, 1978. – 231 с.
16. Юдович Я.Э., Кетрис М.П. Неорганическое вещество углей. –Екатеринбург: УрО РАН, 2002. - 422 с. 
Периодические издания

1. Литология и полезные ископаемые

2. Уголь
3. Геология и геофизика
4. International Journal of Coal Geology
5. Литология и геология горючих ископаемых 
10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

При изучении основных разделов дисциплины, выполнении практических работ студенты используют разнообразный наглядный материал; картографический материал, включающий геологические и геохимические карты России, мира, тематические карты (ландшафтные, климатические, почвенные, тектонические, экологических проблем и др.), как в печатном издании, так и в электронном виде.

Программа составлена на основе стандарта ООП ТПУ в соответствии с ФГОС3 ВПО по направлению подготовки бакалавров 020700 «Геология» по профилю «Геология».
Программа одобрена на заседании кафедры ГЭГХ ИПР
(протокол № ____ от «___» _______ 2014 г.).
Автор:
 Арбузов С.И.  
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Рейтинг-план освоения дисциплины «Геохимия» в течение семестра
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