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JIutocdepa (rp. lithos - kamens) — 3T0 BepxHAs
TBepaasa (KaMeHHas) 000/104uKa 3eMJIH.

BKiroyaeT 36 MHYIO KOPY U XKECTKYIO YacTh
BEPXHEU MAHTUU.

HuxHss rpaHyiia OpoOBOJUTCA IO/
acteHochepo Ha 1youHax okoyio 100 kM mmos
KOHTUHEHTaMU U 50 KM I10J] JHOM OKEaHa.
Mo1iHoCT, MUHUMAJIbHA B 30HAX
aKTHUBU3aLUU



3emnA

O6wwmn coctaB 3emMnu. 3emnsa cocTomT B
OCHOBHOM 13 15 3NeMeHTOB:

1. Fe, O, Si n Mg coctasnatoT 92% ee macchl

2. Ni, Ca, S, Al cogepxatcs B konnyecTtse bonee
1% KaxkabIn;

3. Na, Cr, Mn, Co, P, K, Ti cogepxartcsa ot 0,05
no 0,6% kaxabin

Feocq)epa PaccrossHue oT HUXKHEHN O6BneM | Macca JloJ1st Macchl
omepenoom Jen, v | 1013 | 107Ir | Lo e

Atmocdepa | 2000 1320 |~ 0,005 ~ 106
I'uapocdepa | o 11 1,4 1,4 0,02

3emHas kopa | 5-70 10,2 28 0,48

MasnTtus J1lo 2900 896,6 |4013 67,2

Anpo 6371 175,2 | 1934 32,3

Bcs 3emuns (6e3 atmocdepbl) 1083,4 | 5976 100




CpeAHUN XMMUNYECKUMN COCTaB
3eMHOM Kopbl

Ipunumaemcsa Kak:
2 9aCTH KUCIBIX + 1 9acTh OCHOBHBIX (A.Il.Bunorpanos, 1962)
2 4yacTu rpaHura + 3 yactu 0azanbTra (Ponos, SIpomesckuii, 1971)

['panoguopuT (Teiinop, 1988)

OCHOBHBIE THUIIBI I'OPHLBIX ITOPOA.
- U3BepxeHHbIE
- OcanouHrnie

- Meramopduueckue

CpenHuii cOCTaB UX OYEHb OJIM30K



PacnpocTpaHeHHOCTb FOPHBIX MOPOJ B KOHTUHECHTAJILHOU 3¢eMHOH Kope

Tunsl mopon PacnpocTpanennocts, %
OcanouHbIi CJ10¥i, BCEro 23,63
B TOM 4YHCJIE.

IIECKH U II€CYaHUKH 5,11
[JIMHBI Y TJIMHUCTBIE CIIAHIIBI 10,40
KapOOHATHBIC MTOPO/IBI 3,85
KPEMHUCTBIE TOPOBI 0,33
ABAMOPUTHI 0,26
KHUCJIbIE BYJKAHUTHI 0,44
CpEHUE BYJIKAHUTHI 1,13
OCHOBHBIC BYJKAHUTHI 2,11
I'pannTO-rHElCOBBIIi CJ10M, BCEro 76,37
B TOM YHCJIE.

IPaHUTHI 8,21
TPaHOAUOPHUTHI 3,38
0a3uTLI 15
CHCHUTHI 0,05
yABTPa0a3UThHI 0,05
MeTareCc4YaHuKHu 2,92
nmaparHenchl ¥ mapaciaHIlbl 30,56
KapOOHAaTHBIE TTOPOIBI 1,13
KEJIE3UCThIC MOPOJIBI 0,38
IPAHUTO-THEUCHI 23,21
METAIUTIAPUTHI 0,66
MaTaaH/e3UThI 1,03
MeTa0a3uThI 3,29

Hroro: 100




CormacHo npeacrasieHusm T.bapra (nerposor, HopBerus)
- B 3eMHOM KOpe 04EHb MAJI0 «IOBEHUJIBHOI'0» MaTepualia

- Ilopoabsl MHOTOKpPAaTHO U3MEHSJIMCH IIJTYTOHHU3MOM,
MeTamMop(pU3MOM, METACOMATHU3MOM

- Bce nmopoasl 00pazoBaiuchk U3 OCAIKOB



1.

2.

OCHOBHble cBeaAeHUA O FreOXNMUU

3eMHast Kopa CJI0KEHA B OCHOBHOM & DJIEMEHTaMHU:
O, Si, Al, Fe, Ca, Mg, Na, K.

Ha gomro ocTalbHBIX 31EMEHTOB NPHUXOAUTCS
MeHee 1% mMacchl 3¢MHOM KOPBI

I maBHas oco0as poib NPUHALICIKUT KUCIOPOAY
(okcucdepa — B.M. I'oapmmunr).

Ha noiro Kuciaopoia NpuXoauTCs:
- 47% macchl 3¢MHOM KOPBI
- 90% o0OBeMa INIaBHBIX MUHEPAJIOB

COOTHOIIEHNE XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB B 36 MHOU
KOpPE HENPEPHIBHO U3MEHSECTCSA 3a CUET MPOIIECCOB
nepepacIpeIeICHUs BEIIECTBA



OtMeuaeTcs peskas JuddepeHumanms
XHMHUYECKHX 3JIECMEHTOB B MAarMaTu4€ CKUX
OPOJIaX OT KUCJIBIX K OCHOBHBIM Pa3HOCTSIM.
OHa MOYMHAECTCS NIEPUONYECCKOMY 3aKOHY
J1.1. Menpaeneena.

B.N. Pexapckuii npeaaoxuia Ko3pPUIUEHT
ocHOBHOCTH (1964 1):
K = Co
0 Ck
Co — coaeprkaHne B OCHOBHbIX NOpoAax
Ck — copeprKaHune B KUC/IbIX NOpoaax
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KO (kpome | 1 Il mepnonoB) yMEHBLIAIOTCS CBEPXY BHU3

KO B nepuonax ysenununsaercs ciesa Hanpaso or | k VII
TPYIIIE, a 3aT€M YMEHBIIIAETCS CJI€BA BHU3 HAIIPABO U
YBEJIMUYMBAETCS CJI€BA BBEPX HAIPABO

- B IOpOAaxX OCHOBHOI'O cocTaBa HakarmBaroTcs: Cr, Sc,
NI, V, Co, Pb

- B KHCIBIX HOopoaax HakamiauBatoTces LI, Be, Rb, TR, Ba,
Tl, Th, U, Ta

- Pacnpenenensl npumepHo oguHakoBo: Ga, Ge, Se, Te,
Re, Sr, Nb, Cd, Zn, Hf

- 2JeMeHTHI JUu(PPEepeHIUPYIOTCS B IPOLIECCE PA3BUTHS
3.K.

A.Jl.Hoxxkun — crenrens 3penoctu 3.K. (K, Si, Th/U)



CpenHee coiepKaHUe ypaH U TOPUSI B OCHOBHBIX THIIAX
Marmarudeckux ropHeix mopoj (mo H.A. I'puropseny, 2002)

['opHbIE TTOPOIBI

ConeprxkaHue JIEMEHTOB, I/T

U Th Th/U

Humpy3zuenwie:. 3,2 14,0 4.4
yIABTPaOa3UTHI 0,001 0,004 4,0
bazuTtel 0,8 3,2 4.0
['paHOIUOPHUTEI 2,7 9,9 3,7
CueHuThl 3,0 13,0 4,3
I'panuThI 3,9 18,0 4.6
I y3usnvie: 1,4 4.4 3,1
OCHOBHBIE BYJIKAHUTHI 0,86 2,1 3,1
CpenHue ByJKaHHUTHI 1,1 4,1 3,7
Kucnpie ByJIKaHUTHI 4.5 13,0

2,9




Cpennee cofiepkaHue XUMAYECKUX AIIEMEHTOB B TOPHBIX MOPOJaX BEPXHEH 4acTU KOHTUHEHTAIBHOM KOPBI, T/T

Topupie nopozer | oo Cu AF‘j’TM zn | cd | Hg | sc |Y La | Ce | Th| u | zZr | HFE | V | Nb | Cr
Ilecku U necyaHUKH 0,1 31 8,3 57 | 0,74 10,049 54 29 20 39 78 | 23 | 230 | 45 75 6.4 55
Lomibt, CIHHCTSIE | 6 96 | 36 | 65 | 52 | 1,0 {0089| 15 | 31 | 48 | 75 | 10 | 45 | 190 | 50 | 120 | 11 | 76
CJIaHUbI
KapOonarusie nmoponsl | 0,27 [ 21 2,6 5 0,47 10,038 1,7 30 7 12 24 | 2.1 51 | 0.61 | 49 0.8 20
KpemHaucToie mopobl - 7 2,0 3 0,12 [ 0,068 | 4,8 - 16 15 34 | 50 19 1.5 - - -
DBaNOPUTHI 0,004 - - - - 10,033 - - - - 0,7 10,68 | 33 - - - -
OcagouHble NOPOIbI
Kucinple BylIKaHUTHI 0,093| 15 4,5 35 0,3 10,058| 4,2 24 31 58 13 45 1 110 | 4.1 60 26 8.5
Cpennue Bynkaautel | 0,063 | 44 2,3 31 10,15 10,049 15 19 28 50 41 | 1,1 | 110 | 3,6 71 19 30
OcHoBHbI¢ BynkanuTsel | 0,11 | 73 3,0 85 10,14 10,061 31 25 19 43 2,7 1086 | 110 | 3.7 | 220 | 10 | 130
ByJKkaHHUTBI B IEJIOM
Ocaodounwlit cnou
I'paHuTH 0,07 | 10 2,7 39 |0,17 |10,066| 6,5 50 48 72 18 39 | 180 [ 3,9 38 21 5.6
I'paHOIMOPUTEI 0,08 | 29 2,8 59 10,11 ] 0,06 [ 13 36 51 75 99 | 2,7 | 140 [ 25 91 20 22
basutel 0,07 | 92 3,5 | 110 | 0,19 |0,052] 30 23 17 48 32108 [130 | 26 [ 240 | 19 | 180
CHUEHUTHI 0,05 3 2,0 | 130 | 0,13 | 0,07 3 17 45 95 13 3,0 | 500 [ 11 30 35 2.0
Ynbprpaba3zuThl 0,05 [ 10 6,0 46 | 0,05 - 12 2 3.9 | 86 [0,004[0,001| 43 | 0,46 | 42 13 | 2000
Marmarndeckue
TOPObI
MeTtanecyaHuKH 0,1 44 9,5 61 - 01 | 54 15 22 37 7,7 1,7 | 170 | 4,7 80 7,1 | 130
Ilaparneiicel, caannel | 0,2 52 6,4 | 120 - 0,1 16 24 32 76 9,2 23 | 150 | 55 | 180 15 330
KapOoHaTHbIe TOPOJIBI - 21 1,0 59 - 0,031 1,8 4 26 51 1,7 0,7 32 - 31 1,4 38
JKennesucTeie mOpoabl - 57 | 12,0 | 130 - 0,045 - 20 - - - - 30 - 35 14 36
IlapameTramopduTHI
['paHUTO-THEHCHI 0,07 [ 29 8,0 63 | 0,14 10,058 21 17 33 65 10 24 | 190 [ 51 86 9,8 61
MeTapuoauThl 091 [ 28 2,2 | 120 - - 9 53 20 43 9,5 - 170 | 7,6 42 14 33
MetaaHIe3UTHI - 39 2,9 100 - - 9 24 34 69 16 - 160 - 110 | 8,1 47
Mara0a3uThl 0,13 [ 86 56 | 120 - 10,049| 33 24 12 26 39 109 [110 ] 23 [ 240 | 68 | 350
OptomeramopuThI

Kaapk no Teinopy | 0,05 | 25 1,8 71 10,098| - 11 22 30 64 | 10,7 2,8 | 190 | 5,8 60 25 35




JBOJIIOLUSA 3¢MHON KOPHI

Kopa (70%) chopmupoBanacey <~2,5 MiIpa €T Ha3aj

PocT KOpbl IPOMCXOAMI HEIPEPHIBHO B TEUCHUE OOJBIIIECH YaCTH
r€0JIOTMYECKOTO BPEMEHH.

Br1ensatoTcss nepuoabl YCKOPEHHOTO pOCTa KOPHI:

3,8-3,5 MiIpa. neT

3,2-2,5 (ocobeHHo 2,8-2,6) MIIp/. JIET

2,0-1,6

1,2-0,7

0,5 MuIpA JIET — H.B.

IIepuoasl pocTa KOpbl OBICTPO CIEA0BAIN 32 BHY TPUKOPOBBIM
IJIaBJICHUEM ¢ U depeHIanueli XUMHUYECKUX PJIEMEHTOB B
BEpXHEW U HUKHEW 4aCTH 3€MHOM KOPHI (0OCTHEHUE HUKHEN YaCTH
KOPBI TUTO(PHUILHBIMA 3JIEMEHTAMU C OOJIBIIINM HOHHBIM PNy COM
1 00O0raiieH1ue UMHU BEpXHEH 4acTH)
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