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1. Цели освоения дисциплины

Дисциплина имеет своей целью ознакомить магистрантов с микропроцессорными элементами и устройствами, а также основами микропроцессорной обработки информации. Дисциплина является специальной, и входит, как составная часть в процесс познания всех специальных дисциплин. 

В результате освоения данной дисциплины обеспечивается достижение целей Ц3, Ц4 и Ц5 основной образовательной программы «Электроэнергетика и электротехника»; приобретенные знания, умения и навыки позволят подготовить выпускника:
– к научно-исследовательской деятельности, в том числе в междисциплинарных областях, связанной с математическим моделированием процессов и объектов, проведением экспериментальных исследований и  анализом их результатов, способного решать задачи  связанных с разработкой инновационных методов, повышающих эффективность эксплуатации и проектирования систем и объектов электроэнергетики и электротехники (Ц3);
– к производственной деятельности в сфере эксплуатации, монтажа, сервисного обслуживания и мониторинга электроэнергетического оборудования (Ц4);

– к самостоятельному обучению и освоению новых знаний и умений для реализации своей профессиональной карьеры (Ц5).

2. Место дисциплины в структуре ООП
Дисциплина относится к «Профессиональному циклу» базовой части модуля «Электроэнергетика»; профиль – «Оптимизация развивающихся систем электроснабжения (Производство и транспортировка электрической энергии)». 

Указанная дисциплина является одной из профилирующих; имеет как самостоятельное значение, так и является базой для ряда специальных дисциплин.
Для успешного освоения дисциплины слушателю необходимо: 
знать: 

принципы построения различных аналоговых и импульсных электронных устройств, состав и принцип действия типовых импульсных, цифровых и микропроцессорных устройств, методы расчета и анализа, параметры и характеристики полупроводниковых преобразователей электрической энергии, основные стандарты, условные буквенные и графические обозначения электронных элементов и устройств.
уметь:
уметь читать электрические схемы, достаточно глубоко понимать физические процессы, происходящие в них, понимать назначение и выполнение функций отдельных узлов микро-ЭВМ.
иметь опыт:
применения и эксплуатации программно управляемых объектов, составления структурных и функциональных схем устройств автоматики на базе интегральных микросхем и микропроцессоров, оценка их достоинств и недостатков, осуществления стыковки различных вычислительных и преобразовательных устройств, пользования стандартами при выполнении конструкторских, исследовательских и других видов документации, использования стандартной терминологии, определения и обозначения управляющих устройств. 

Пререквизитами данной дисциплины являются: «Компьютерные, сетевые и информационные технологии».
3. Результаты освоения дисциплины
Вышеуказанные цели преподавания и задачи изучения дисциплины  достигаются за счет совместной работы преподавателя и студентов, а также индивидуальной познавательной деятельности студентов. С этой целью используется полный набор современных способов и средств обучения: лекции, лабораторные  работы, самостоятельная работа студентов по курсу; специальное лабораторное оборудование; учебники, учебные пособия и методические указания к лабораторным работам и практическим занятиям; контрольные задания для проверки знаний студентов и другие методические разработки обеспечивающей данный курс кафедры ЭСПП и других вузов страны.

Практические навыки и умения при изучении курса студент приобретает при выполнении лабораторных работ, написании рефератов.

В соответствии с поставленными целями после изучения дисциплины «Компьютерные технологии решения задач электроснабжения» обучающиеся приобретают знания, умения и опыт, которые определяют результаты обучения согласно содержанию основной образовательной программы: Р4, Р6, Р7, Р8, Р9, Р11, *. Соответствие знаний, умений и опыта указанным результатам представлено в таблице № 1.
Таблица № 1

Декомпозиция результатов обучения
	Формируемые компетенции в соответствии с ООП*
	Результаты освоения дисциплины

	З.4.1;
З.6.3;
З.7.1;
З.8.1;
З.9.3;

З.11.1;

	  В результате освоения дисциплины магистр должен 

знать:

– методы, способы и средства получения, хранения и переработки информации;
– современные аналитические методы и модели комплексного инженерного анализа;
– современные программно-технические комплексы, применяемые в энергетике и задачи, решаемые этими комплексами;
– стандарты, ГОСТы и нормативные материалы, регламентирующие работу электроэнергетических и электротехнических объектов и систем; 

– методы определения экономической эффективности исследований и разработок;
– состояние и тенденции развития современного отечественного и зарубежных электроэнергетического и электротехнического оборудования;


	У.4.1;
У.6.3;

У.7.1;

У.8.1;

У.9.3;
У.11.1.


	В результате освоения дисциплины магистр должен  

уметь:

– применять компьютерную технику и информационные технологии в своей профессиональной;
– применять современные методы и средства исследования для решения конкретных;
– анализировать информацию о состоянии изделия, объекта, получаемую с помощью приборов и  программно-технических;

– разрабатывать методические и нормативные материалы;
– осуществлять подготовку исходных данных для выработки стратегии развития предприятия;
– выбирать  новое оборудование для замены существующего в процессе эксплуатации, оценивать его достоинства и недостатки;


	В.4.1;
В.6.3;

В.7.1;
В.8.1;
В.11.1;


	В результате освоения дисциплины магистр должен владеть опытом:

– использования современных технических средства и информационных технологий в профессиональной области;

– работы с системами автоматизированного проектирования;
– подготовки исходные данных по заданному объекту;
– работы с технической документацией и стандартами;

– освоения нового электроэнергетическое и электротехническое оборудования



*Расшифровка кодов результатов обучения и формируемых компетенций представлена в Основной образовательной программе подготовки бакалавров по направлению 140400 «Электроэнергетика и электротехника»

Курсивом отмечены уникальные знания, умения и опыт, соответствующие данной дисциплине 

4. Структура и содержание дисциплины

4.1 Содержание разделов дисциплины
Раздел 1. Элементы и узлы микропроцессорных систем
Краткое содержание дисциплины, ее связь с другими дисциплинами. Операционный усилитель, активные фильтры, компаратор напряжения, схема выборки-хранения. Цифро-аналоговый преобразователь, АЦП, анолого-цифровые множительно-делительные устройства. Архитектура элементарного микроконтроллера, интерфейс портов ввода/вывода, обнаруженние ошибок.
Раздел 2. Автоматика пускозащитной аппаратуры
Автоматный граф, проверка на полноту , автомат Мура
4.2 Структура дисциплины по разделам, формам организации и контроля обучения
Таблица № 2
Структура дисциплины по разделам и формам организации обучения
	Название разделов
	Аудиторная работа (час.)
	СРС

(час.)
	КП

(час)
	Итого

(час.)
	Формы текущего контроля и аттестации

	
	ЛК
	ЛБ
	ПР
	
	
	
	

	1.Элементы и узлы микропроцессорных систем
	8
	Л.р.№1-4

16ч
	Тема 1-4 8ч
	18
	30
	80
	Устный опрос;

Отчет по ЛБ

	2.Автоматика пускозащитной аппаратуры
	
	
	Тема 5-8 16ч
	12
	36
	64
	Устный опрос; 

Контрольная точка

	6. Итоговая аттестация
	
	
	
	
	
	
	Экзамен+ДЗ

	Всего по формам обучения
	8
	16
	24
	30
	66
	144
	


После выполнения лабораторных работ каждый студент оформляет отчет, в котором указываются цели работы, ход работы, дается описание АРМ, экспериментальные данные, пример расчета и расчетные данные с выполнением необходимых графических зависимостей и выводы. При сдаче отчетов и письменных работ проводится устное собеседование.

4.3 Содержание практического раздела дисциплины
4.3.1.Тематика практических занятий (24 часа)

1. Алгебраическая минимизация логических функций –2 час. 

2. Табличная минимизация логических функций – 2 час. 

3. Двоичная арифметика – 2 час. 

4. Контрольная работа №1  – 2 час.

5. Моделирование нагрузки – 6 час.

6. Контрольная работа №2 (Синтез модели АД)– 2 час. 

7. Составление автомата Мура – 6 час. 

8. Контрольная работа №3 (Составление графа автомата) – 2 час
4.3.2. Тематика лабораторных работ   (16 часов.)
Лабораторная работа №1. Создание элементарного АРМ. (4 часа)
Лабораторная работа №2. Пример объектного проектирования. (4 часа)
Лабораторная работа №3. Исследование влияния пропорционально-дифференциально-дифференциального регулятора на качества процесса регулирования. (4 часа)
Лабораторная работа №4. Создание ахива и отчета тревог. (4 часа)
4.4. Распределение компетенций по разделам дисциплины
Распределение по разделам дисциплины планируемых результатов обучения в соответствии с основной образовательной программой, формируемых в рамках данной дисциплины и указанных в пункте 3, приведено в табл. № 3.

Таблица № 3
Распределение компетенций по разделам дисциплины
	№
	Формируемые             компетенции
	Разделы дисциплины

	
	
	1
	2

	1. 
	З.4.1
	
	х

	2. 
	З.6.3
	х
	

	3. 
	З.7.1
	
	х

	4. 
	З.8.1
	
	х

	5. 
	З.9.3
	
	

	6. 
	З.11.1
	
	х

	7. 
	У.4.1
	
	x

	8. 
	У.6.3
	х
	x

	9. 
	У.7.1
	
	x

	10. 
	У.9.3
	
	x

	11. 
	У.11.1
	
	х

	12. 
	В.4.1
	
	

	13. 
	В.6.3
	х
	х

	14. 
	В.7.1
	
	x

	15. 
	В.8.1
	
	

	16. 
	В.11.1
	х
	x


5. Образовательные технологии

В процессе обучения для достижения планируемых результатов освоения дисциплины используются следующие формы организации учебного процесса: лекции, лабораторные работы, самостоятельная работа студентов, индивидуальные и групповые консультации.
В процессе обучения для достижения планируемых результатов освоения дисциплины используются следующие методы образовательных технологий:

· методы IT – использование Internet-ресурсов для расширения информационного поля, повышения скорости обработки и передачи информации и получения информации, в том числе и профессиональной; 

· междисциплинарное обучение – обучение с использованием знаний из различных областей (дисциплин) реализуемых в контексте конкретной задачи;

· обучение на основе опыта – активизация познавательной деятельности студента за счет ассоциации их собственного опыта с предметом изучения;

· исследовательский метод – познавательная деятельность, направленная на приобретение  новых теоретических и фактических знаний за счет исследовательской деятельности, проводимой самостоятельной или под руководством преподавателя.

Для изучении дисциплины предусмотрены следующие формы организации учебного процесса: лекции, лабораторные работы, практические занятия, самостоятельная работа студентов, индивидуальные и групповые консультации.

Специфика сочетания перечисленных методов и форм организации обучения отражена в таблице 4. 
Таблица 4.
Методы и формы организации обучения (ФОО)

	Методы и формы активизации 

деятельности
	Виды учебной деятельности

	
	ЛК
	ЛБ
	ПР
	СРС

	Опережающая самостоятельная работа
	
	x
	
	

	Методы IT
	
	x
	
	x

	Междисциплинарное обучение
	x
	x
	x
	

	Проблемное обучение
	
	x
	x
	

	Обучение на основе опыта
	x
	x
	x
	

	Исследовательский метод
	
	x
	
	x


6. Организация и учебно – методическое обеспечение СР студентов

Самостоятельная работа является наиболее продуктивной формой образовательной и познавательной деятельности студента в период обучения. Для реализации творческих способностей  и более глубокого освоения  дисциплины предусмотрены следующие виды самостоятельной работы:  1) текущая и  2) творческая проблемно – ориентированная.

6.1. Текущая самостоятельная работа, направленная на углубление и закрепление знаний студента, развитие практических умений включает:

– работу с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных  источников информации по индивидуальному заданию;

– опережающую самостоятельную работу;     

– выполнение домашних заданий;
– изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;

– подготовку к лабораторным работам;

– подготовку к контрольным работам, экзамену.
6.2. Творческая проблемно – ориентированная самостоятельная работа (ТСР) предусматривает:

–исследовательскую работу и участие в научных студенческих конференциях  и олимпиадах;

– поиск, анализ, структурирование и презентацию информации;

– углубленное исследование вопросов по тематике лабораторных работ. 
6.3. Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине 
Программа самостоятельной деятельности включает:

– подготовку к лабораторным занятиям, обработку экспериментальных данных и оформление отчетов по работам, подготовку к практическим занятиям, работу с лекционным материалом, изучение тем включенных в курсовой проект;
6.3.1  Курсовая работа «Создание диспетчерского пульта управления электроснабжения цеха промышленного предприятия» (30 часов с/р, 66 час кп)

Задачей курсовой работы является обучение студентов владению инструментом (SCADA TRACE MODE) с целью создания автоматизированного рабочего места (АРМ) диспетчера.
Курсовая работа позволяет проявить творческие навыки, приобрести практический опыт решения инженерных задач, закрепить и усвоить теоретический материал. Вопросы курсовой работы охватывают 70-75% теоретического лекционного материала, лабораторных работ и практических занятий. При выполнении курсовой работы студенты закрепляют теоретические знания практическим выполнением экрана пульта управления, экрана визуализации графика нагрузки, экрана расчета параметров энергоэффективности, моделирования и расчета элементов нагрузки. 
Расчеты оформляются в виде пояснительной записки объемом 45-50 страниц формата А4.
Таблица 5
Содержание и трудоемкость курсового проекта
	Наименование разделов курсовой работы
	Трудоемкость час

	
	Сам.

 раб.
	%

	Создание статического рисунка с элементами динамизации, схемы электроснабжения цеха
	14
	22

	Создание экранов тренда
	16
	24

	Моделирование нагрузки средствами TRACE MODE либо MATLAB
	16
	24

	Создание экрана энергоэффективности
	16
	24

	Оформление записки
	4
	6

	Итого
	66
	100


6.3.2. Подготовка к лабораторным, практическим занятием, работа с лекционным материалом
Данный вид деятельности направлен на углубление и закрепление знаний полученных на аудиторных занятиях. В соответствии с тематикой и содержанием рейтинг-плана: на самостоятельную работу с лекционным материалом выделено – 8 часов; для подготовки к выполнению лабораторных работ - 6 часов, для подготовки к практическим занятиям – 16 часов
6.4. Контроль самостоятельной работы студентов
Контроль самостоятельной работы студентов и качество освоения отдельных модулей дисциплины осуществляется посредством:

– допуском к выполнению лабораторных работ и защитой результатов их выполнения в соответствии графиком выполнения;

– результатов ответов на контрольные вопросы; 
– аттестацией студентов по результатам посещения лекций, работы на практических занятиях, выполнения и защиты лабораторных работ.

6.5. Учебно – методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
При выполнении самостоятельной работы студенты имеют возможность пользоваться специализированными источниками, приведенными в разделе 9. «Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины» и Internet-ресурсами. 
7. Средства текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины (фонд оценочных средств)
Для текущей оценки качества освоения дисциплины и её отдельных модулей разработаны и используются следующие средства:
– список контрольных вопросов по отдельным темам и разделам;

– комплект задач для закрепления теоретического материала;
– методические указания к лабораторным работам и отчеты по результатам их выполнения.
Текущий контроль качества освоения отдельных тем и модулей дисциплины осуществляется на основе рейтинговой системы. Этот контроль осуществляется ежемесячно в течение семестра и качество усвоения материала оценивается в баллах, в соответствии с рейтинг–планом по теоретической части. 
Итоговая аттестация (экзамен) производится в конце семестра и также оценивается в баллах. Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов текущей оценки в течение семестра и баллов, полученных на промежуточной аттестации в конце семестра по результатам зачета. Максимальный балл текущего контроля составляет 60, промежуточной аттестации (зачет) – 40; максимальный итоговый рейтинг – 100 баллов. 

Оценке «отлично» (А+(10) соответствует 93-100 баллов; «отлично» А(9) – 85-92; «хорошо» В+(8) – 78-84; «хорошо» В(7) – 70-77; «удовлетворительно» С+(6) – 63-69; «удовлетворительно» С(5) – 55-62; < 55 – «неудовлетворительно»F(0); «зачет» – 55-100. 

8. Рейтинг качества освоения дисциплины

Таблица 6
Рейтинг качества освоения дисциплины
	Недели
	Текущий клнтроль

	
	Теоретический материал
	Практичекая деятельность
	Итого

	
	Разделы 
	Вопросы 
	Баллы
	Задачи 
	Задания
	Проблемы
	Баллы
	Баллы

	1-9
	Элементы и узлы мкропроцессорных систем
	
	
	Контрольная работа №1
	Лабораторная работа №1-4
	
	50
	50

	10-18
	Автоматика пускозащитной аппаратуры
	
	
	Контрольная работа №2-3
	
	
	10
	10

	Сумма баллов в семестре
	
	
	
	
	60
	60


9. Учебно – методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература:
1. Микушин А.В. Цифровые устройства и микропроцессоры. – С-Пб.: БХВ-Петербург, 2010. – 832 с.
2. Мик Дж., Бриг Дж. Проектирование микропроцессоров устройств с разрядно - модульной организацией. В 2 - х кн. - М.: Мир, 2004.

3. Гуров В.В. Архитектура микропроцессоров. – Интеренет-университет информайионных технологий – ИНТУИТ.ру, 2010. – 273 с.
Дополнительная литература:

1. Дьяков А.Ф., Овчаренко Н.И. Микропроцессорная автоматика и релейная защита электроэнергетических систем. - М.: Издательский дом МЭИ, 2009. - 336 с. 
Методическое обеспечение

1. Шутов Е. А. Системы автоматического управления энергетическими объектами предприятий: Методические указания к выполнению лабораторного практикума для студентов специальности «Электроснабжение промышленных предприятий». – Томск: Изд-во ТПУ, 2006. – 74 с.
Internet  –ресурсы, рекомендуемые для изучения дисциплины
1. Портал adastra research group 
10. Материально – техническое обеспечение дисциплины
– лабораторные работы проводятся в специализированных учебных лабораториях;
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