	Содержание                                                       
	лист

	Задание
	  2

	Реферат 
	  3

	Содержание (заглавный лист) 
	  4

	Введение
	  5

	1 Формирование  района энергосистемы с точки зрения релейной защиты и автоматики   (РЗА) заданных объектов 
	  7

	1.1 Расчетная схема 
	  8

	1.2 Схема замещения  прямой последовательности для расчетов специализированных установившихся режимов 
	  9

	1.3 Совмещенная схема прямой,  обратной  и  нулевой последовательностей для расчетов электрических  величин при повреждениях
	10

	1.4 Примеры выбора исходных данных и расчета параметров схем замещения генераторного элемента, трансформатора или автотрансформатора, участка одиночной линии и участка взаимодействующих линий
	11

	1.4.1Генераторный элемент 
	11

	1.4.2 Автотрансформатор
	12

	1.4.3.Участок одиночной линии
	13

	1.4.4 Участок взаимодействующих линий 
	14

	2 Анализ исходных данных и принятие предварительных проектных решений
	15

	2.1 Конфигурация,  параметры схем элементов,  установившихся режимов выбранного района энергосистемы 
	16

	2.2 Принципы, виды и основные характеристики производимой  фирмами  аппаратуры РЗА 
	17

	2.3 Принятие варианта решений  по составу и номенклатуре РЗА заданных автоматизируемых объектов  
	18

	2.4 Выбор измерительных трансформаторов 
	19

	3 Обоснование варианта выбранных релейной защиты и автоматического повторного включения автоматизируемой линии  220 кВ 
	20

	3.1 Подготовка данных по уставкам предыдущих линий первой и второй периферии 
	21

	3.1.1 Первая и вторая ступени ступенчатой токовой защиты нулевой последовательности (СТЗНП) линий второй периферии 
	22

	3.1.2 Первая,  вторая и третья ступени СТЗНП линий первой периферии 
	23

	3.1.3 Первая ступень дистанционной защиты (ДЗ) первой периферии 
	24

	3.2 Междуфазная отсечка 
	25

	3.3 Ступенчатая токовая защита нулевой последовательности (СТЗНП)
	26

	3.3.1 Первая ступень 
	27

	3.3.2 Вторая ступень 
	28

	3.3.3 Третья ступень 
	29

	3.3.4 Четвертая ступень 
	30

	3.3.5 Реле мощности 
	31

	3.4 Дистанционная защита ДЗ)
	32

	3.4.1 Первая ступень
	33

	3.4.2 Вторая ступень
	34

	3.4.3 Третья ступень
	35

	4.5 Высокочастотная направленная защиты линии 
	35

	4.5.1 Блокирующие реле тока и напряжения обратной последовательности 
	37

	4.5.3 Отключающие реле тока и напряжения обратной последовательности
	38

	4.5.4 Отключающее реле тока обратной последовательности с торможением 
	39

	4.5.5 Реле сопротивления
	40

	4.5.6 Каналы по скорости и току обратной последовательности с торможением блокировки от качаний
	41

	4.5.7 Реле тока нулевой последовательности
	42

	3.5 Автоматическое повторное включение 
	43

	4 Обоснование варианта выбранных релейных защит  автотрансформатора 125 МВА 230/115/11 кВ 
	44

	4.1 Подготовка данных по уставкам первой и второй ступеней СТЗНП и ДЗ смежных линий высшего и среднего напряжений
	45

	4.2 СТЗНП автотрансформатора на высшей стороне 
	46

	4.2.1 Первая и вторая ступени 
	47

	4.2.2 Третья ступень 
	48

	4.3 СТЗНП автотрансформатора на средней стороне 
	49

	4.3.1 Первая и вторая ступени 
	50

	4.3.2 Третья ступень 
	51

	4.4 ДЗ автотрансформатора на высшей стороне 
	52

	4.4.1 Первая ступень 
	53

	4.4.2 Вторая ступень 
	54

	4.5 ДЗ автотрансформатора на средней стороне 
	55

	4.5.1 Первая ступень 
	56

	4.5.2 Вторая ступень 
	57

	4.6 Дифференциальная защита 
	58

	4.6.1 Измерительные трансформаторы тока 
	59

	4.6.2 Параметры схем выравнивания токов циркуляции и торможения
	60

	4.6.3 Настройка чувствительного канала 
	61

	4.6.4 Дифференциальная отсечка 
	62

	5 Экономическая эффективность спроектированных релейных защит и автоматики 
	63

	5.1 Релейная защита линии 220 кВ Эмтор ( Белозерная 
	64

	5.2 Релейная защита автотрансформатора 125 МВА подстанции Эмтор 
	65

	5.3 Автоматическое повторное включение
	66

	Заключение 
	67

	Список источников литературы 
	68

	Приложение А  (название)
	66

	Приложение Б  (название)
	67

	Приложение В ФЮРА 3710000. __2. Э1 Релейная защита и АПВ линии 220 кВ Эмтор ( Белозерная ______________ энергосистемы. Схема электрическая структурная 
	1 лист

	Приложение Д ФЮРА 3710000. __3. Э5 Релейная защита автотрансформатора 125 МВА подстанции Эмтор ______________ энергосистемы. Схема электрическая подключения
	1 лист


