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1. Цели освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного состава компетенций (результатов освоения) для подготовки к профессиональной деятельности (в соответствии с п. 3).
	Код цели
	Цели освоения дисциплины
	Цели ООП

	Ц1
	Обеспечение обучающихся дизайнеров систематизированными знаниями и актуальной информацией о современных методах и технологических решениях используемых для визуализации физических сред
	Подготовка выпускника к проектной деятельности в области создания художественных  изделий с использованием средств проектной графики, компьютерного моделирования и методов выполнения дизайн-проектов


Перечень компетенций для дисциплины «Компьютерная графика в промышленном дизайне»:

ОК-7 - Способность к самоорганизации и самообразованию;
ОК-10 - Способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу;
ОПК- 3 - Способность обладать начальными профессиональными навыками скульптора, приемами работы в макетировании и моделировании;
ОПК-4 - Способность применять современную шрифтовую культуру и компьютерные технологии, применяемыме в дизайн-проектировании;
ОПК-6 - Способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности;
ОПК-7 - Способность осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из различных источников и баз данных, представлять ее в требуемом формате с использованием информационных, компьютерных и сетевых технологий;
ПК-1 - способность владеть рисунком и приемами работы в макетировании и моделировании,   с цветом и цветовыми композициями;
ПК-2 - способность обосновать свои предложения при  разработке проектной идеи, основанной на концептуальном, творческом подходе к решению дизайнерской задачи;
ПК-3 - способность учитывать при разработке художественного замысла особенности материала с учетом формообразующих свойств;
ПК-4 - способность анализировать и определять требования к дизайн-проекту и синтезировать набор возможных решений задачи или подходов к выполнению дизайн-проекта;
ПК-6 - способность применять современные технологии, требуемые при реализации дизайн-проекта на практике;
ПК-10 - Способность использовать информационные ресурсы: современные информационные технологии и графические редакторы для реализации и создания документации по дизайн-проектам;
УК-1 – способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач.
2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина «Компьютерная графика в промышленном дизайне» относится к разделу учебного плана ООП: Вариативная часть. Междисциплинарный профессиональный модуль.
Пререквизиты:
1.  Дизайн-проектирование;

2. Теория теней и перспектив;

3. Информационные технологии и технический рисунок в дизайне;
4. Цветоведение и колористика;
5. Специальный рисунок;
6. Специальная живопись.
Постреквизиты: 

1. Декорирование пространства и среды;

2. Компьютерное моделирование.
3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 
В соответствии с требованиями ООП освоение дисциплины направлено на формирование у студентов следующих компетенций (результатов освоения ООП), в т.ч. в соответствии с ФГОС ВО и профессиональными стандартами (табл.1):

Таблица 1 

Составляющие результатов освоения ООП
	Результаты

освоения ООП
	Компетенции по ФГОС, СУОС
	Составляющие результатов освоения

	
	
	Код
	Владение

опытом


	Код
	Умения
	Код
	Знания

	Р3
	ОК-7, ОК-10, ОПК- 3,ОПК-4, ПК-1, ПК-3, УК-1
	З3.5
	основные виды объемного моделирования, методы и приемы в работе с различными материалами
	У3.5
	создавать живописные композиции и объемно-пространственные модели с использованием разнообразных техник и материалов
	В3.5
	основными техниками и приемами моделирования изделий и выполнения работ в различных материалах

	Р4
	ОК-7, ОК-10, ОПК- 3, ОПК- 6,ОПК-7, ПК-1, ПК-3; ПК-6, ПК-10, УК-1
	З4.2
	методов компьютерного моделирования и проектирования, в том числе с применением пакетов прикладных программ


	У4.2
	использовать методы компьютерного моделирования и проектирования в дизайн - проектирование промышленных изделий, в том числе с применением пакетов прикладных программ
	В4.2
	использования компьютерного моделирования и проектирования в дизайн - проектирование промышленных изделий с применением пакетов прикладных программ

	Р7
	ОПК-4, ОПК-6, ОПК-7, ПК-6, ПК-10, УК-1
	З7.1
	средства реализации информационных технологий, работу в локальных и глобальных сетях, файловые структуры и пользовательские интерфейсы 


	У7.1
	работать в качестве пользователя персонального компьютера в различных графических программах и интернете
	В7.1
	методами поиска и обмена информацией в компьютерных сетях, компьютерным обеспечением дизайн - проектирования

	
	
	З7.2
	методов компьютерного моделирования, в том числе с применением пакетов прикладных программ


	У7.2
	использовать методы компьютерного моделирования и проектирования в дизайн - проектирование промышленных изделий, в том числе с применением пакетов прикладных программ
	В7.2
	использования компьютерного моделирования и проектирования в дизайн - проектирование промышленных изделий с применением пакетов прикладных программ

	Р8
	ОК-7, ОК-10, ПК-2; ПК-4
	З8.1
	теоретические основы решения профессиональных задач, методы экономической и экологической оценки выполняемых проектов
	У8.1
	самостоятельно приобретать знания, обобщать отечественный и зарубежный опыт по тематике проекта
	В8.1
	методами анализа требований к дизайн - проекту, синтеза возможных решений с учетом определения стоимостной оценки; принятия управленческих решений; систематизации и обобщения информации. Навыками проектирования и конструирования с использованием информационных технологий, автоматизированных систем и различных материалов


В результате освоения дисциплины (модуля) студентом должны быть достигнуты следующие результаты (табл. 2):

Таблица 2 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 
	№ п/п
	Результат

	РД1
	Осведомленность о существующих способах разработки и применения технологических приемов моделирования визуальных образов реальных сред.

	РД2
	Умение оценивать уровень технологического исполнения дизайн-проекта с точки зрения применения современных технологий

	РД3
	Разработка системы технических приемов, позволяющих достичь цели выполняемого дизайн-проекта 

	РД4
	Умение использовать сложные приемы технологичного моделирования

	РД5
	Владение технологиями решения узкоспециализированных задач моделирования

	РД6
	Понимание принципов и умение планировать деятельность по получению компьютерной графики высокой сложности

	РД7
	Определение приемов, позволяющих достичь получения необходимого результата в создании дизайн-решения, соответствующего граничным условиям проекта

	РД8
	Понимание и опыт получения сложных композиционных решений, соответствующих уровню поставленной задачи

	РД9
	Умение применять современные программные решения, знание особенностей технологий и их современных реализаций


4. Структура и содержание дисциплины 
Раздел 1.  Приемы реалистичной визуализации
Изучение свойств и методов создания материалов MentalRay. Исследование результатов применения алгоритмов расчета рассеянного освещения для визуализации.
Темы лекций: 
1. Природа света. Способы моделирования.
2. Распространение света в прозрачных средах.
3. Алгоритмы расчета рассеянного освещения.
Темы лабораторных занятий:

1. Материалы MentalRay. 

2. Создание библиотек MentalRay
3. Каустика

4. Подповерхностное рассеивание

5. Global Illumination

Раздел 2. Создание плоскостных разверток трехмерных моделей
Освоение методов построения плоскостных разверток трехмерных моделей. Использование методов разверток для текстурирования.
Темы лекций: 
1. Программные средства создания разверток.
2. Техника проекционного построения разверток. 
3. Средства манипулирования свойствами разверток.
Темы лабораторных занятий:
1. Плоскостные развертки простых трехмерных объектов

2. Плоскостные развертки сложных трехмерных объектов

3. Плоскостные развертки нелинейных пространственных форм

Раздел 3. Физические симуляции
Применение методов имитации физических взаимодействий для решения задач дизайна.

 Темы лекций: 
1. Модуль симуляций. 
2. Физические оболочки
3. Сложные объекты. Ткани.

4. Взаимодействие физических тел..

Названия лабораторных работ:

1. Создание физических симуляций. 

2. Твердые тела

3. Создание трехмерной модели реалистичной ткани

4. Имитация разрывов тканей

5. Использование сил и отражателей

6. Решение задач предметного дизайна

Раздел 4. Приемы постобработки в визуализации
Освоение приемов обработки результатов визуализации, позволяющих получать высококачественные примеры растровой графики.

Темы лекций: 
1. Стилизация трехмерных сцен.
2. Решение задачи презентации объекта дизайна.

3. Имитация эффектов камеры.

Названия лабораторных работ:

1. Имитация чернил

2. Имитация проницаемости

3. Контурные изображения

4. Использование цветного освещения

5. Глубина резкости.
Раздел 5. Дополнительные средства моделирования
Освоение инструментальных средств, позволяющих расширить диапазон задач, решаемых в процессе моделирования.

Темы лекций: 

1. Объединение средств двумерной и трехмерной графики
2. Использование инструментов трехмерной живописи в процессе решения задач дизайн-проектирования.

Названия лабораторных работ:

1. Модуль Canvas Paint. Интерактивное трехмерное текстурирование.

2. Приемы трехмерного рисования. Перенос фототекстур. 

5. Организация самостоятельной работы студентов

Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины предусмотрена в видах и формах, приведенных в табл. 3.

Таблица 3
Основные виды и формы самостоятельной работы
	Виды самостоятельной работы (оставить необходимое)
	Объем времени, ч

	Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации по индивидуально заданной проблеме курса
	16

	Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку
	44

	Выполнение домашних заданий, расчетно-графических работ и домашних контрольных работ
	60

	Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семинарским занятиям
	40

	Подготовка к контрольной работе и коллоквиуму, к зачету, экзамену
	20


6. Оценка качества освоения дисциплины 
Оценка качества освоения дисциплины (модуля) в ходе текущей и промежуточной аттестации обучающихся осуществляется в соответствии с «Положением о промежуточной аттестации студентов Томского политехнического университета». 

Максимальное количество баллов по дисциплине (модулю) в семестре – 100 баллов, в т.ч.:

· в рамках текущего контроля – 60 баллов, 
· за промежуточную аттестацию (экзамен/зачет) – 40 баллов.

Максимальное количество баллов за выполнение курсового проекта (работы) в семестре (при наличии) – 100 баллов, в т.ч.:

· в рамках текущего контроля – 40 баллов, 
· за промежуточную аттестацию (защиту) – 60 баллов.
Оценка качества освоения дисциплины (модуля) производится по результатам оценочных мероприятий. 

Оценочные мероприятия текущего контроля по разделам и видам учебной деятельности приведены в Приложении «Календарный рейтинг-план изучения дисциплины (модуля)», «Календарный рейтинг-план выполнения курсового проекта (работы)» (при наличии).

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
7.1 Методическое обеспечение
Основная литература: 

1. Горелик, Александр Гиршевич. 3ds Max 2014 : самоучитель / А. Г. Горелик. — Санкт-Петербург: БХВ-Петербург, 2014. — 523 с.: ил.. — Самоучитель. — Библиогр.: с. 513-514. — Предметный указатель: с. 517-523.. — ISBN 978-5-9775-3330-0. http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C291611
2. Миловская, Ольга Сергеевна. Дизайн архитектуры и интерьеров в 3 ds Max 8 / О. С. Миловская. — СПб.: БХВ-Петербург, 2007. — 319 с.: ил.. — Мастер. — Предметный указатель: с. 317-319.. — ISBN 978-5-94157-854-2. http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C128530
Дополнительная литература: 

1. Плаксин, А. А.. Mental ray. Мастерство визуализации в Autodesk 3ds Max / Плаксин А.А., Лобанов А.В.. — Москва: ДМК Пресс, 2015. — ISBN 978-5-97060-151-8.Схема доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=66483 http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/LANBOOK%5C66483

2. Мэрдок, Келли Л.. 3ds Max 2010. Библия пользователя : пер. с англ. / К. Мэрдок. — Москва: Вильямс, 2010. — 1295 с.: ил. + CD. — Предм. указ.: с. 1287-1295.. — ISBN 978-5-8459-1635-8.

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C203389

7.2 Информационное обеспечение

1. Электронные курсы лекций, учебные и методические пособия на корпоративном сайте кафедры http://portal.tpu.ru/departments/kafedra/ngg
2. Официальный сайт компании Autodesk:  http://www.autodesk.ru
3. Официальный сайт компании http://www.digitaltutors.com/
Используемое лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем   лицензионного программного обеспечения ТПУ
):
1. Microsoft Windows Server CAL Russian LicSAPk OLP NL Academic Edition User CAL (R18-00325).
2. Microsoft Office Standard 2013 Russian OLP NL AcademicEdition (021-10232)
3. Acrobat Professional 11 Education License Russian Multiple Platforms.
4. Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - стандартный
5. Autodesk 3 dsMax Desing 2013 Commerscial New NLM, коммерческий, английский, сетевой; Autodesk 3 dsMax Desing 2013 Commercial Subscription (1 year),  коммерческий; Project Studio CS Архитектура v. 1.9 сетевой; V-Ray для 3ds Max 2.0 сетевой; V-Ray для Scketch Up 8 сетевой.
6. Adobe Fotoshop CS5 Rus.

7. Adobe Illustrator CS5 Eng

В соответствии контрактами на  2015-2016 год. https://filecloud.tpu.ru/index.php/s/ughS2k4qKqJBDhE
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
Основное материально-техническое обеспечение дисциплины представлено в табл. 4.
Таблица 4
Материально-техническое обеспечение дисциплины 
	№

п/п
	Наименование оборудованных учебных кабинетов, 
компьютерных классов, учебных лабораторий, объектов для проведения практических занятий с перечнем основного оборудования
	Адрес (местоположение), 

с указанием корпуса 

и номера аудитории

	1
	Учебная аудитория для проведения лабораторных занятий: компьютер- 15 шт., проектор – 1 шт.
	634034 г. Томская область, Томск, Ленина проспект, д.2, учебный корпус №10, учебная аудитория 302, 303

	2
	Учебная аудитория для проведения лекционных занятий: компьютер- 1 шт., телевизор – 1 шт.
	634034 г. Томская область, Томск, Ленина проспект, д.2, учебный корпус №10, учебная аудитория 305
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