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Аннотация рабочей программы
Целью преподавания дисциплины «Языки программирования в ИИТ» являются формирование профессиональных и общеобразовательных компетенций будущих специалистов в области проектирования измерительных устройств с применением микропроцессорной и компьютерной техники через ознакомление с общими принципами построения и использования языка программирования С++, а также развитие навыков проектирования и реализации алгоритмов решения практических задач на языке С++. Данная дисциплина должна подготовить студентов к дальнейшему образованию в области обработки измерительной информации.
Дисциплина нацелена на формирование ряда общекультурных компетенций и профессиональных компетенций выпускника согласно ООП «Приборостроение»: ПК - 3, 4, 9, 16, 22, 26.
Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации учебного процесса: лекции, лабораторные работы, консультации, самостоятельную работу студента: выполнение индивидуальных заданий.

· Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: 
· текущий контроль успеваемости в форме выполнения домашних заданий, контроля за посещаемостью; 
· рубежный контроль в форме экзамена по теоретической части дисциплины;

· промежуточный контроль в форме защиты индивидуальных заданий.
Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 5 зачетных единиц (кредитов), 135 часов. Программой дисциплины предусмотрены лекционные занятия в количестве 28 часов, практические занятия в форме лабораторных работ в количестве 44 часов, а также самостоятельная работа студента в количестве 63 часов. 

1. Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины в области обучения, воспитания и развития, соответствующие целям ООП являются цели:
· рассмотреть основы построения языков и методов программирования; 
· изучить основные типы и структуры данных и алгоритмы их обработки; 

· обучить студентов основам программирования на базе языка программирования С++.
· обучить основам структурного программирования на базе языка программирования C++; 

· привить студентам навыки грамотного оформления, анализа и тестирования решений задач на ПК; 

· рассмотреть основные этапы разработки ПО. 

2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина относится к профессиональному циклу учебного плана по направлению 200100 «Приборостроение» и является составной частью группы предметов, объединенных в модуль «Дисциплины проектирования». 
3. Результаты освоения дисциплины

Согласно декомпозиции результатов обучения по ООП в процессе освоения дисциплины с учетом требований ФГОС, критериев АИОР, согласованных с требованиями международных стандартов EURACE и FEANI, а также заинтересованных работодателей планируются следующие результаты:
	Р5
	Способность планировать и проводить аналитические, имитационные и экспериментальные исследования по своей специализации с использованием новейших достижения науки и техники, передового отечественного и зарубежного опыта в области знаний, соответствующей выполняемой работе.


По окончании курса студент должен

знать:

· терминологию дисциплины;

· основные структуры и инструментарий, которые применяются в языках программирования, например С++:

· основные структуры и типы данных С++;

· основные методы при разработке алгоритмов (рекурсия, отход назад, метод ветвей и границ, анализ арифметических выражений);

· базовые алгоритмы;
· диалекты С++, в том числе используемые при программировании микроконтроллеров;
· библиотеки стандартных программ;
уметь: 

· применять методы программирования при разработке информационных систем;

· определять структуры данных при проектировании алгоритмов в процессе решения задач;

· разбивать решение сложной задачи на последовательность более простых задач;

· использовать библиотеки стандартных программ, которые включены в язык программирования С++;

· самостоятельно освоить тот язык программирования, который необходимо использовать при решении задач.

В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие компетенции:
3.1. Профессиональные:
· способность работать с информацией в глобальных компьютерных сетях (ПК-3);

· способность к анализу технического задания и задач проектирования приборов на основе изучения технической литературы и патентных источников (ПК-9);

· готовность проводить экспериментальные исследования по анализу и оптимизации характеристик материалов, используемых в приборостроении (ПК-16);

· способность анализировать поставленные исследовательские задачи в области приборостроения на основе подбора и изучения литературных, патентных и других источников информации (ПК-22);

· готовность составлять описания проводимых исследований и разрабатываемых проектов, собирать данные для составления отчетов, обзоров и другой технической документации (ПК-26).

Критерий 5 АИОР 

· Ставить и решать задачи комплексного инженерного анализа с использованием базовых и специальных знаний, современных аналитических методов и моделей.

· Проводить комплексные инженерные исследования, включая поиск необходимой информации, эксперимент, анализ и интерпретацию данных с применением базовых и специальных знаний и современных методов для достижения требуемых результатов.

4. Структура и содержание дисциплины

4.1. Наименование разделов дисциплины:
Понятие алгоритма. Основные алгоритмические конструкции. Способы записи алгоритма. 

Основные этапы компьютерного решения задач.

Основные понятия языков программирования ANSI C, C++.

Структура программы на языке С/C++. 

Основные алгоритмические структуры: итерация, ветвление, повторения и их реализация в языке программирования С/C++.

Переменные. Массивы и указатели. Связь массивов и указателей. 

Объединения. Структуры. Доступ к полям структуры. Классы.

Функция main. 

Прототип функции. Передача параметров. 

Динамическое выделение памяти и динамические структуры данных. 

Ввод и вывод в С++. Файл. Типы файлов. Чтение и запись в файл.

Программирование микроконтроллеров на языке Си. Оптимизированная архитектура под Си-код. Режимы адресации. Доступ к ячейкам памяти ввода-вывода. Работа с ЭСППЗУ
4.1. Структура дисциплины по разделам и формам организации обучения представлена таблицей 1.

Таблица 1
Структура дисциплины по разделам и формам организации обучения
	Номер раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Защита контрольных заданий.
	Итого

	
	Лекции
	Лаб. работы

	
	
	

	1
	14
	18
	22
	4
	58

	2
	10
	22
	23
	4
	59

	3
	4
	4
	8
	2
	18

	ИТОГО
	18
	44
	63
	10
	135


5. Образовательные технологии

Для успешного освоения дисциплины применяются различные образовательные технологии, которые обеспечивают достижение планируемых результатов обучения согласно основной образовательной программе.

Одной из форм обучения, внедренной координатором учебной дисциплины является «междисциплинарная проектно – ориентированная образовательная технология обучения в специальных дисциплинах бакалавров». Технология обучения описана на 12.5 печатных. листах в рамках мероприятий ИОП.
Реестр преподавателей, реализующих активные методы и современные средства обучения» размещен в приказе ректора за № 8.3.7 ИОП ТПУ.
Перечень методов обучения и форм организации обучения представлен таблицей 2.

Таблица 2

Методы и формы организации обучения (ФОО)
	ФОО

Методы
	Лекции
	Практические/семинарские

занятия
	Тренинг

Мастер-класс
	СРС

	IT-методы
	х
	
	
	х

	Работа в команде
	
	х
	
	х

	Case-study
	х
	х
	
	х

	Игра
	
	
	
	х

	Поисковый метод
	х
	х
	
	х

	Проектный метод
	х
	х
	
	х

	Исследовательский метод
	х
	х
	
	х


6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов (СРС)
6.1 Общий объем самостоятельной работы студентов по дисциплине включает две составляющие: текущую СРС и творческую проектно-ориентированную СР (ТСР).
6.1.1. Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний студентов, развитие практических умений и представляет собой:
· применение основных правил программирования при составлении программ произвольной сложности;
· свободное ориентирование в средствах программирования; 
· способность освоения различных сред программирования  на основе изучения технической литературы;
6.1.2. Творческая проектно-ориентированная самостоятельная работа (ТСР), ориентирована на развитие интеллектуальных умений, комплекса общекультурных и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов и представляет собой: 
· умение разрабатывать алгоритмические конструкции обработки данных;
· умение программировать процессы и объекты с использованием стандартных пакетов  и библиотек типа STL, MFC и другич;
· умение составлять отдельные виды технической документации на разработку программ, включая технические условия, описания, инструкции и другие,
· умение проводить отладку, испытания и сдачу в эксплуатацию исполняемых модулей программ;
6.2.
Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине

6.2.1. Темы работ выносимые на самостоятельную проработку:
· Краткая история и обзор языков C и C++. 
· Цели, ставившиеся при создании языков, основные возможности и особенности.

· Заголовочные файлы, правила их создания. 
· Объявления и определения, область действия.

· Классификация типов языка C++. Стандартные преобразования. Массивы и указатели, адресная арифметика. 
· Функции стандартной библиотеки C для работы с памятью. 

· Введение в классы языка C++. Описания классов, представление в памяти. 
· Преобразование указателей и ссылок на производные классы, виртуальное наследование. 
· Специализированные методы классов, правила их неявного объявления, определения и использования. Временные объекты. 

6.2.2. Темы индивидуальных заданий:

· Алгоритмические структуры. 

· История развития языков программирования. 

· Структура языка. 

· Метаязыки.

· Структура программы на С++. 

· Базовые элементы языка программирования С++. 

· Типы в языке программирования С++. 

· Работа с простой переменной. 

· Алгоритмы целочисленной арифметики.

· Типовые алгоритмы обработки массивов. 
· Алгоритмы поиска и сортировки.

· Программирование микроконтроллеров

6.3. Контроль самостоятельной работы

Контроль СРС студентов проводится путем проверки ряда работ, предложенных для выполнения в качестве домашних заданий согласно разделу 6.2. и рейтинг-плану освоения дисциплины. Одним из основных видов контроля СРС является защита индивидуальных домашних заданий, являющихся мини - проектами в проектно – ориентированной технологии обучения. Результаты защиты контрольных заданий определяют умения и навыки в проектировании средств измерений. Наряду с контролем СРС со стороны преподавателя предполагается личный самоконтроль по выполнению СРС со стороны студентов.
6.4 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
Для организации самостоятельной работы студентов рекомендуется использование литературы и Internet-ресурсов согласно перечню раздела 9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины. Предусмотрено также использование электронных учебников, а также специализированного программного обеспечения в процессе освоения дисциплины.
7. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины

7.1. Текущий контроль. Средствами оценки текущей успеваемости студентов по ходу освоения дисциплины являются:
7.1.1. Контрольные индивидуальные задания

· Краткая история и обзор языков C и C++. Цели, ставившиеся при создании языков, основные возможности и особенности.

· Заголовочные файлы, правила их создания. Объявления и определения, область действия.

· Классификация типов языка C++. Стандартные преобразования. Массивы и указатели, адресная арифметика. Функции стандартной библиотеки C для работы с памятью. 

· Введение в классы языка C++. Описания классов, представление в памяти. Преобразование указателей и ссылок на производные классы, виртуальное наследование. Специализированные методы классов, правила их неявного объявления, определения и использования. Временные объекты. 

7.2. Рубежный контроль. Данный вид контроля производится на основе баллов, полученных студентом при защите контрольных индивидуальных заданий, защите курсового проекта и на основе оценки остаточных знаний.

Данный вид деятельности оценивается отдельными баллами в рейтинг-листе. 
7.3. Промежуточный контроль. Данный вид контроля производится на основе баллов, полученных студентом при защите контрольных индивидуальных заданий.
Данный вид деятельности оценивается отдельными баллами в рейтинг-листе 
8. Рейтинг качества освоения дисциплины

Таблица 3
Рейтинг-план освоения дисциплины 
	Дисциплина
	Языки программирования в ИИТ
	Число недель - 18

	Институт
	Институт неразрушающего контроля 
	Число кредитов - 5

	Кафедра
	Информационно- измерительной техники
	Лекции -28 часов

	Семестр
	6
	

	Группы
	 
	Лаб.работы – 44 часа.

	Преподаватель
	Ширяев Владимир Васильевич, доцент
	Всего аудит.работы 72 час

	
	
	Самост.работа – 63 часа

	
	
	ВСЕГО, 135 часов


	Рейтинг-план дисциплины «Аналоговые измерительные устройства» в течение семестра

	Недели
	Текущий контроль

	
	Теоретический материал
	Практическая деятельность
	Итого

	
	Название модуля
	Темы лекций
	Баллы
	Название лабораторных работ
	Баллы
	Индивидуальные задания по разделам дисциплины
	Баллы
	

	1
	Алгоритмизация
	Понятие алгоритма. Основные алгоритмические конструкции.
	1
	Ознакомление и работа со средой программирования на С++
	5
	Алгоритмические структуры. История развития языков программирования. Структура языка. Метаязыки. 
	1
	7

	2
	
	Основные этапы компьютерного решения задач.
	1
	
	5
	
	1
	7

	3
	
	Основные понятия языков программирования
	1
	
	5
	
	1
	7

	4
	Основы программирования
	Простая переменная. Массивы и указатели. Связь массивов и указателей. Структуры. Доступ к полям структуры.
	1
	Программа «Hello»
	6
	Структура программы на С++. Базовые элементы языка программирования С++. Типы в языке программирования С++. Работа с простой переменной. Алгоритмы целочисленной арифметики. 
	1
	8

	5
	
	
	1
	Простые переменные
	5
	
	1
	7

	6
	
	
	1
	Массивы, указатели.
	5
	
	1
	7

	7
	
	
	1
	Пересылка данных
	5
	
	1
	7

	Всего по контрольной точке (аттестации) № 1
	50

	8
	Основы программирования
	Функция main. Прототип функции. Передача параметров. Динамическое выделение памяти и динамические структуры данных. Файл. Типы файлов. Чтение и запись в файл.
	1
	Обработка данных. Операции ввода/вывода

	5
	Типовые алгоритмы обработки массивов. Алгоритмы поиска и сортировки.
	1
	7

	9
	
	
	1
	
	6
	
	1
	8

	10
	
	
	1
	Создание изображения
	5
	
	1
	7

	11
	
	
	1
	
	6
	
	1
	8

	12
	
	
	1
	Работа с ресурсами
	8
	
	1
	10

	Всего по контрольной точке (аттестации) № 2
	40

	13
	Диалекты С
	Оптимизированная архитектура под Си-код. Режимы адресации. Доступ к ячейкам памяти ввода-вывода. Работа с ЭСППЗУ
	1
	Управление микроконтроллем AVR
	3
	Программирование микроконтроллеров
	1
	5

	14
	
	
	1
	
	3
	
	1
	5

	
	Итого
	
	
	
	
	
	
	100

	Экзамен (зачет)
	100

	Итого баллов по дисциплине
	200

	
	
	Зав.кафедрой ___Гольдштейн А.Е.____

	
	
	Преподаватель _Ширяев В..В._______ 


9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
9.1. Основная литература

1. Керниган Б., Ритчи Д. Язык программирования Си. М.: Финансы и статистка, 1988, 189 с.

2. Климова Л.М. Cи++. Практическое программирование. Решение типовых задач: учебное пособие для вузов. М.:КУДИЦ-ОБРАЗ, 2000, 250с.

3. Крячков А.В., Сухинина И.В., Томшин В.К. Программирование на С и С++: практикум. М.:Радио и связь, 1997, 220 с.

4. Павловская Т.А. C/C++. Программирование на языке высокого уровня: ученое пособие для вузов. СПб.:Питер, 2002, 180 с.

5. Подбельский В.В., Фомин С.С. Программирование на языке Си: учебное пособие для вузов. М.:Финансы и статистика, 1998, 350с.

6. Скляров В.А. Программирование на языках Си и Си++: учебное пособие для вузов. М.:Высш. шк., 1999, 320 с.

9.2. Дополнительная литература

1. Дейкстра Э.В. Дисциплина программирования. М.: Мир, 1978, 275 с.

2. Керниган Б.В., Плоджер Ф.Д. Элементы стиля программирования. М.: Радио и связь, 1984, 304 с.

3. Уэзерелл У. Этюды для программистов. М.: Мир, 1982, 287 с.

4. Шнейдерман Б. Психология программирования. М.: Радио и связь, 1984, 304 с.

5. Керниган Б.В., Ритчи Д., Плоджер Ф.Д. Язык программирования Си. Задачи по языку Си. М.: Финансы и статистика, 1985, 279 с.

6. Болски М. Язык программирования Си: справочник. М.: Радио и связь, 1988, 96 с.

9.3. Internet-ресурсы:

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Освоение дисциплины производится на базе учебной лаборатории кафедры ИИТ ИНК ауд. 203 10 учебного корпуса ТПУ. Лаборатория оснащена современным оборудованием, позволяющим проводить лекционные, практические и лабораторные занятия. Выполнение лабораторных работ, а также самостоятельной работы студентов осуществляется на рабочих местах (в количестве 8 шт.), оснащенных средой программирования для выполнения реальных проектных заданий по темам лабораторных работ.
Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению и профилю подготовки 200100 Приборостроение
Программа одобрена на заседании кафедры ИИТ Института неразрушающего контроля (протокол № 72 от «1» сентября 2010 г.).
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