
ВАРИАНТ  6 
1. Вычислить определители: 

а)  
151
342
243

−− , б)  

2633
41258
2634
1422

,    в)  

1413
2611
4453
1011

−−

=
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−=

013
411
102

BA 35

. 

2. Даны матрицы    и  B . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−−

−

121
820
741

A

+− , Найти: а) матрицу  
BAAB− ,  б) матрицу  

 в) матрицу  .  Сделать проверку. 1A−

⎜
⎝
⎛
− 11

21
12
23

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−

=⋅
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−

261713
27330
292211

374
696
485

X

(f
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
=

310
213
102

A

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−10000
21000
00101
00120
00131

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

=

410
030
002
001
003

=+
−=−

=+

;052
,72
,03

32

32

32

xx
xx
xx

3. Решить матричные уравнения: 

а) ,  б)  . ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
−
−

=⎟
⎠
⎞

−
⋅X

4. Найти  ,  если  ,  . )(Af 532) 2 +−= xxx

5. Перемножить матрицы: 

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

=C ,      D . 

6. Решить системы методом Крамера: 

а)   
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−
−
−

3
2

1

1

1

x
x
x



 2

−=+
=−
−=+

=−

.824
,322
,44
,43

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx

+−
+−
++

74
53

2

21

21

21

xx
xx
xx

⎪⎩

⎪⎧

=++
=++
=++

.236
,13
,0

321

321

321

xxx
xxx
xxx

=−
−=−
−=+

=−

;4125
,128
,34
,253

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx

−=+
=+
=−
=+

.1117
,175
,12
,1

54

54

54

54

xx
xx
xx
xx

=−
=−
=−
=−−

;0
,0
,03
,0

4

32

42

432

x
xx

xx
xxx

=++
=−
=−
=−−

.04
,0
,03
,0

654

54

64

654

xx
x

x
xx

б)  . 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+−
−−
++
++

85
3
32
83

21

21

21

21

xx
xx
xx
xx

7. Решить системы матричным методом: 

а)   б) ⎨  
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−=
−=

=

;2
,1
,63

3

3

3

x
x
x

8. Найти общее решение системы линейных уравнений 
методом Гаусса: 

а)  
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+−
+−
++
+−

22
33

2
2

21

21

21

21

xx
xx
xx
xx

б)  
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−+−
−+−
+−+
−+−

7142
5104

2
22

321

321

321

321

xxx
xxx
xxx
xxx

9. Найти общее решение системы линейных однородных 
уравнений и записать ее фундаментальную систему 
решений: 

а)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧
+
+

2

1

1

1

x

x
x

б)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−−−
−++
−++
−++

32
2
232

2

31

321

321

321

xxx
xxxx
xxxx
xxxx



 3

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−

=
01
35
12

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛ −

=

3010
1301
0030
0013

A

10. Найти собственные векторы и собственные значения 
матрицы: 

а)  ,      б)  . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

− 2
3
2

A

11. Относительно базиса  }0;0;1{=1e ,  }0;1;0{=2e ,  
}1;0;0{=3e   заданы векторы  xaaa 321 ,,, :   
}3;1;2{=1a , }6;4;1{ −−=2a , }2;2;1{ −=3a , x  }45;5;8{= −

а) доказать, что векторы  321 aaa ,,

A

  образуют базис 
пространства  ; 3R
б) записать матрицу  перехода от базиса 321 eee ,,  

к базису  3a,21 aa , B и матрицу  перехода от 
базиса 321 aa ,,a  к базису 321 eee ,, ; 

в) найти координаты вектора  x   в базисе  321 aa ,,a ; 
г) записать формулы, связывающие координаты 

одного и того же вектора в базисах  321 eee ,,   и  

321 aaa ,,

⎜
⎝

⎛

−
−−−
−−

51314
2873
322011

. 
 

ОТВЕТЫ  К  ВАРИАНТУ 6 
1. а) 41;              б) –2;                  в) 12.  

2. а) ⎜
⎜ ;    б) ;    в) 

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
−
−

674
112031
2526

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−
−

222
868

181014

4
1 ; 



 4

5
8

⎜
⎝

⎛
−

569
314
523

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

1856
1689
727

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−− 410
850
005
000
002

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛

1
4
1

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
1
3
1
2

⎟
⎟
⎠

⎞

⎝

⎛

1
1
1

3. а) ⎜ ; б) ⎜
⎜ . 4. .  5. .  ⎟

⎠
⎞

⎝
⎛

3
5

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

6. а) ⎜
⎜ ; б) .   7. а) ⎜

⎜ ; б) ⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

−
−⋅

1
1
2

4
1

⎜⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−=

.  

[ ]

8. а) ;  б) 
⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

−
−
+

4

4

4

4

3214
157
7130

x
x
x
x

X
[ ]

⎟⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

+−+

+

=

5

4

3

543

5

3331
6
1

2
3
1

x
x
x

xxx

x

X

⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

1x
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛

1
1
1
1

−

4

4

42

x

x
x
x
x

⎟⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎜
⎜

⎝

⎛−

0
0
1
1
1
2

2x

⎟⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

1
0
0
2
1
5

3, αx
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
+

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
==

0
1
0
0

1
0
0
1

,34,3,2,1 βαλ x

.  

9. а) Общее решение X= , ФСР: = ⎜
⎜ ;  

б) X= , ФСР: =⎜ , = .   

⎜⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

4

4

4

4

x
x
x
x

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
+

6

4

6

6

6

0

2

5

x
x

x

1x

10. а) ; б) . ⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

−
=−=

1
1
1

,12,1λ

11. в) ={-5;-7;9}. x



ВАРИАНТ  7 
1. Вычислить определители: 

а)  
151
342
243

−
−− , б)  

623
12135

613
412

−
−
−
−

3
8
4
2

,  в)  

12142
10340
10322

2401

−

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
=

1676
20127
1154

BA

. 

2. Даны матрицы    и  B . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
=

310
213
102

A

−4
BAAB
, Найти:  а) матрицу  

− ,  б) матрицу  
 в) матрицу  .  Сделать проверку. 1A−

⋅⎟
⎠
⎞

610
59

1
3 X

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
=

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
⋅

433
349
447

210
013
112

X

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
=

011
213
112

A

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

2300
1230
0001
0002
0001

C
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

3000
2000
1000
0321

D

=++
=++
=++

;113
,13
,52

32

32

32

xx
xx
xx

3. Решить матричные уравнения: 

а)  ⎜ ,      б)  . ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

=
⎝
⎛

−3
4

4. Найти  ,  если  ,  . )(Af 1)( 2 −+= xxxf

5. Перемножить матрицы: 

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

,      . 

6. Решить системы методом Крамера: 

а)   
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

2
2
3

1

1

1

x
x
x

 5



 6

=+
=+
−=+

=+

.22
,32
,232
,343

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx

++
++
++

5
39
27

21

21

21

xx
xx
xx

⎪⎩

⎪⎧

−=−+
=+−
=++

.12
,2
,332

321

21

321

xxx
xx

xxx

=−
=+
=+
=−

;118
,28
,75
,423

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx

=+
−=+

=−
=+

.611
,1154
,52
,743

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx

=−−
=−
=++
=−−

;07
,03
,0
,02

43

4

43

43

xx
x
xx
xx

=−
=−
=++
=−−

.0
,0
,02
,032

6

6

65

65

x
x
xx
xx

б)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

++
++
++
++

34
23

2
2

21

21

21

21

xx
xx
xx
xx

7. Решить системы матричным методом: 

а)   б) ⎨  
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=
=
=

;143
,154
,133

3

3

3

x
x
x

8. Найти общее решение системы линейных уравнений 
методом Гаусса: 

а)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+−
+−
+−
+−

35
2

24

21

21

21

21

xx
xx
xx
xx

б)  . 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−+
+−
++
−+

27
73
52
2

21

21

21

21

xx
xx
xx
xx

9. Найти общее решение системы линейных однородных 
уравнений и записать ее фундаментальную систему 
решений: 

а)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+
+
−

2

2

21

21

21

x
xx
xx
xx

б)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−−−
++−
+−+
−++

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx
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⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−=

2412
1910
07

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

0100
1000
0001
0010

10. Найти собственные векторы и собственные значения 
матрицы: 

а)  ,      б)  A . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

13
10
0

A

11. Относительно базиса }0;0;1{=1e , 2e }0;1;0{= ,  
}1;0;0{=3e   заданы векторы  xaaa 321 ,,, : 
}6;1;2{=1a , }1;0;4{−=2a , 3a }1;3;5{= − , 

x . }30;18;21{ −=
а) доказать, что векторы  321 aaa ,,

A

  образуют базис 
пространства  ; 3R
б) записать матрицу  перехода от базиса 321 eee ,,  
к базису  31a , 2 aa ,   и матрицу  перехода от базиса  B

32a ,1 aa ,   к базису  321 eee ,, ; 
в) найти координаты вектора  x   в базисе  321 aaa ,, ; 
г) записать формулы, связывающие координаты 
одного и того же вектора в базисах 321 eee ,,  и 

321 aaa ,,

⎜
⎝

⎛

−−−
−−
−−

436
1285
754

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

. 
 

ОТВЕТЫ  К  ВАРИАНТУ 7 
1. а) 81;           б) 2;             в) −100.  

2. а) ⎜
⎜ ;    б) ;    в) 

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

−
−−
−−

0108
6919
919

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−
−

223
169
111

5
1 . 



3. а) ⎟
⎠
⎞

⎜ ; б) .  4. .  5. ⎜ .  
⎝
⎛
−1
3
−3
1

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

210
013
112

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎜

⎝

⎛

12000
10000
0321
0642
0321

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛
−

3
2
2

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜

⎜

⎝

⎛

−

−

1
3
5
2

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛
−

3
5
2

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛ −

2
1
1

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

+=

4

4

4
51

13
1

x
x

x
X

4

4

4

4

3
x
x
x
x

1x
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎜

⎝

⎛

−

−

1
3
4
1

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

5
x

x

⎟⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎜
⎜

⎝

⎛

−

0
1
1
1
0
0

2x

⎟⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎜
⎜

⎝

⎛

−

1
0
1
1
0
1

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
=−=

6
5
0

,73 γλ x

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
+
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−=

1
1
0
0

0
0
1

1
δγ

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−− 210
7214
539

6. а) ⎜
⎜ ; б) ⎜ .   7. а) ⎜

⎜ ; б) .  

8. а) ;  б)система несовместна.  

9. а) Общее решение X= , ФСР: = ⎜ ;  

б) X= , ФСР: =⎜ , =⎜ .   

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
4

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

−−
+

6

5

65

6

6
0

x
x

x
x

x

1x

10. а) .  

б)  

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
==⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
== ;

6
5
7

,7;
2
1
0

,1 21 βλαλ xx

−=
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
+
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
== ,1;

1
1
0
0

0
0
1
1

,1 4,32,1 λβαλ xx

11. в) ={3;5;7}. x

 8



ВАРИАНТ  8 
1. Вычислить определители: 

а)  
314
638
111

−
−
−

,  б)  

161
321
121
011
−

−

0
2
0
2

,   в)  

1243
2361
4343
1201

−
−

−
−

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
=

416
705
503

B

BA 4

. 

2. Даны матрицы    и  . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−

=
123
235
124

A

− , Найти:  а) матрицу  
BAAB− ,  б) матрицу  

 в) матрицу  .  Сделать проверку. 1A−

⋅⎟
⎠
⎞

27
03

43
21 X

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
⋅

792
0103
551

231
521
652

(f
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

111
012
111

A

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

3
2
1
0

C = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛= 1
4K

−=++
−=+−
−=++

;24
,42
,12

32

32

32

xx
xx
xx

3. Решить матричные уравнения: 

а)  ⎜ ,     б)  X . ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

⎝
⎛

4. Найти , если , . )(Af 243) 2 −−= xxx

5. Перемножить матрицы:  

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

43
32
21
10

,      D ,             . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛ −−

11
22
11

6. Решить системы методом Крамера: 

а)   
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

4
2

1

1

1

x
x
x

 9



 10

=+−
=+−
=+−
=+−

.622
,1243
,62
,4

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx

−+
++
−+

75
2
54

21

21

21

xx
xx
xx

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=++
=−+
=−+

.1625
,16732
,62

321

321

321

xxx
xxx
xxx

=−+
=−+
=++
=+−

;544
,24
,03
,13

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx

=+
=+
=+
=+

.182
,72
,632
,743

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx

=−
=+
=+
=−

;06
,0105
,032
,0

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx

б)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+
+
+
+

33
53
34
22

21

21

21

21

xx
xx
xx
xx

7. Решить системы матричным методом: 

а)     б)  
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=
=
=

;02
,02
,15

3

3

3

x
x
x

8. Найти общее решение системы линейных уравнений 
методом Гаусса: 

а)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−
−
−

74
2
42

21

21

21

2

xx
xx
xx
x

б)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

++
++
++
++

34
23

2
2

21

21

21

21

xx
xx
xx
xx

9. Найти общее решение системы линейных однородных 
уравнений и записать ее фундаментальную систему 
решений: 

а)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+−
++
++
+−

42
42

21

21

21

21

xx
xx
xx
xx
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=++
=++
=++
=++

.034
,0317
,010
,04

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
−=

4
4
3

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
−

=

0111
1011
1101
1110

б)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+
+

+

22
7
4

3

21

21

2

21

xx
xx
x
xx

10. Найти собственные векторы и собственные значения 
матрицы 

а)  , б)  A . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

−−
−

28
01
01

A

11. Относительно базиса  }0;0;1{=1e ,  }0;1;0{=2e ,  
}1;0;0{=3e   заданы векторы  xaaa 321 ,,, :   

 }2;1;2{=1a , }1;1;1{ −−=2a , 3a }3;1;1{= − , }6;2;4{=x . 
а) доказать, что векторы  321 aaa ,,

A

  образуют базис 
пространства  ; 3R

б) записать матрицу  перехода от базиса 321 eee ,,  
к базису  3a21 aa ,, B  и матрицу  перехода от 
базиса  32 aa ,,1a   к базису  3e21 ee ,, ; 

в) найти координаты вектора  x   в базисе  321 aaa ,, ; 
г) записать формулы, связывающие координаты 

одного и того же вектора в базисах  321 eee ,,   и  

321 aaa ,,

⎜
⎝

⎛

−−−
−−
−−

17221
30315
2128

⎜
⎝

⎛

−−
−−
−−

372428
502623
381711

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛

−
−−

−

221
311
101

. 
 

ОТВЕТЫ  К  ВАРИАНТУ 8 
1. а) 1;               б) –52;                   в) 12.  

2. а) ⎜
⎜ ;   б) ⎜

⎜ ;   в) ⎜
⎜ . 

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎟⎟
⎟

⎠

⎞



 12

⎟
⎠
⎞

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

−
−
−

61
63
25

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

35
25
15
5

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛

− 2
2
1

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜

⎜

⎝

⎛

−
−

1
1
1
1

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛

−

−

1
4
6

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−1
1
3

⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−−

−

=

4

4

4

4

49
312

11

x
x
x

x

⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

=

3
5
1
2

X

⎜⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
4

4

2

4

4

53

x

x

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜

⎜

⎝

⎛

−
0
2
1
3

2x
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜

⎜

⎝

⎛

−
1
4
0
5

⎜⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−− 3

3

104

135

x

xx

⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜

⎜

⎝

⎛

− 4
0
1
5

2x
⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−10
1
0

13

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
−==
20

6
3

,13, βx

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−=−=

1
1
1
1

,34 δx

3. а) ⎜ ; б) . 4. .  5. .  
⎝
⎛

−11
21

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−

352
143
231

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−4
4
0

6. а) ⎜
⎜ ; б) ⎜ .   7. а) ⎜

⎜ ; б) .  

8. а) ;  б) .  X

9. а) X= , ФСР: = ⎜ , = ⎜ ;  
⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

−

+

2

2

2
x

x
x

x

1x

б) X = , ФСР: =⎜ , = .   
⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞+

2

3

2

2

x
x
x

1x

10. а) ; 

б)  

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
=−= ;

1
0
0

,2 21 λαλ x

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛−
+

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
+

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
== ;

1
0
0
1

0
1
0
1

0
0
1
1

,13,2,1 λγβαλ x

11. в) ={2;1;1}. x



ВАРИАНТ  9 
1. Вычислить определители: 

 13

а)  
65
11
241

−−

−−

3
3 ,     б)  

5744
2003
8002
4311

,     в)  

3021
3231
4222
2121

−

=
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−=

243
441
320

B

BA 2

. 

2. Даны матрицы    и  . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−
−

211
431
102

A

+− , Найти:  а) матрицу  
BAAB− ,  б) матрицу  

 в) матрицу  .  Сделать проверку. 1A−

⋅⎟
⎠
⎞

12
64

3
5 X

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−−
=

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
⋅

101
5211
428

011
213
112

X

(f
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−

=
253
142
321

A

−
−

−

45000
23000
00211
00351
00320

⎟⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

520
430
004
007
002
006

=−−
=++
=+−

;02
,52
,22

32

32

32

xx
xx
xx

3. Решить матричные уравнения: 

а) ⎜ ,  б) . ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

=
⎝
⎛
1
2

4. Найти , если ,   . )(Af 52) 2 −+= xxx

5. Перемножить матрицы: 

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

0
0
3
4
5

C ,      D . 

6. Решить системы методом Крамера: 

а)   
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

3
2
3

1

1

1

x
x
x
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=−
=+
−=−

=+

.022
,42
,32
,1

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx

+−
−+
++

22
2

2

21

21

21

xx
xx
xx

⎪⎩

⎧

=−+
=+−
=++−

.12
,332
,02

321

321

321

xxx
xxx
xxx

=+
−=−
−=−

=+

;12
,555
,1
,1

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx

=−
=−
−=+

=+

.474
,52
,12213
,153

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx

=+
=+
=+
=+
=+

;08936
,04320
,013454
,013253
,04317

43

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx
xx

=−
=−−
=−−
=++

.0
,074
,065
,03

3

43

43

43

x
xx
xx
xx

б)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+−
++
++
−+

3

32
2

21

21

21

21

xx
xx
xx
xx

7. Решить системы матричным методом: 

а)  б) ⎪⎨  
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=
=
=

;2
,22
,12

3

3

3

x
x
x

8. Найти общее решение системы линейных уравнений 
методом Гаусса: 

а)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−−
−+
−+
+−

3
7

2
2

21

21

21

21

xx
xx
xx
xx

б)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

++
++
−+
−+

32
53
3
2

21

21

21

21

xx
xx
xx
xx

9. Найти общее решение системы линейных однородных 
уравнений и записать ее фундаментальную систему 
решений: 

а)   

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

++
++
++
++
++

6350
3225
9475
9475
3125

21

21

21

21

21

xx
xx
xx
xx
xx

б)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+
−
−
+

2
3

4
2

21

21

21

21

xx
xx
xx
xx
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⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−

=
6
4
1

A
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
−

=

1101
1110
0111
1011

10. Найти собственные векторы и собственные значения 
матрицы: 

а)  ,      б)  A . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

77
87
43

11. Относительно базиса  }0;0;1{=1e ,  }0;1;0{=2e ,  
}1;0;0{=3e   заданы векторы  xaaa 321 ,,, :  
}1;2;1{=1a , }3;1;2{ −−=2a , 3a }2;1;1{= − , x . }11;2;7{= −

а) доказать, что векторы  321 aaa ,,

A

  образуют базис 
пространства  ; 3R
б) записать матрицу    перехода от базиса  

3e21 ee ,,   к базису  321 aaa ,, B  и матрицу    
перехода от базиса  32 aa ,,1a   к базису  321 eee ,, ; 
в) найти координаты вектора  x   в базисе  321 aaa ,, ; 
г) записать формулы, связывающие координаты 
одного и того же вектора в базисах  321 eee ,,   и  

321 aaa ,, . 
 

ОТВЕТЫ  К  ВАРИАНТУ 9 
1. а) – 49;              б) 100;                в) – 4  

2. а) ; б) ; в) 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−

675
4111
542

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−

−−

12285
42141

6112

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−−−

−−−

622
732
312

`
2
1

⎟
⎠
⎞

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

7
6
13

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

070
250
0021
0073
0056

. 

3. а) ; б) . 4. .  5. .  ⎜
⎝
⎛ −

80
232

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

− 011
213
112

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−

65
61
133
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⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛

1
1
1

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎜

⎝

⎛
−

2
0
1
1

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛

0
0
1

6. а) ⎜
⎜ ; б) ⎜ .   7. а) ⎜

⎜ ; б) 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
⋅

15
1

17

20
1

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

1
0
0
0

X
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞
−−
++

4

3

43

43

217
52917

x
x

xx
xx

−

−

4

42

2

42

2
x

x
x

x

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−

0
1
1
1

1x
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎜

⎝

⎛

−

−

1
2
0
1

.
2
2
1

1
2
1

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
= βαx

;
1
0
1
0

0
1
0
1

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
+

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
= βα

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

==

1
1
1
1

,34 δx

.  

8. а) ;  б) .  
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛−

=
10X

9. а) X= , б) X= , ФСР: = , = ⎜ .   
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

0
0
0
0

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−

x

x

1x

10. а)  

б)  

  . 

,12,1 −=λ

,12,1 =λ x

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−

=−= ;
1
1
1
1

,13 λγλ x

11. в) ={1;−2;2}. x



ВАРИАНТ  10 
1. Вычислить определители: 

а)  
057

1104
432

−
, б)  

165
954
743
100

−

−

4
3
2
1

−
−

,  в)  

1603
3223
1200
0122

−

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
−=

122
521
568

BA 2

. 

2. Даны матрицы    и  B . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛ −
=

011
312
111

A

Найти:  а) матрицу 5 − , 
BAAB − ,  б) матрицу  

 в) матрицу  .  Сделать проверку.  1A−

−
34
21

2
1 X

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−

=
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
−⋅

261713
32279
292211

569
314
523

X

f
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

521
234
311

A

−
−

−
−
−

64000
32000
00352
00143
00231

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

=

46000
69000
00231
00521
00652

D

=−+
=−+
=−+

;1278
,993
,885

32

32

32

xx
xx
xx

3. Решить матричные уравнения: 

а) ⎜ ,  б) . ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−=⋅⎟

⎠
⎞

⎝
⎛
5
4

4. Найти , если  , . )(Af 73)( 2 +−= xxx

5. Перемножить матрицы: 

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=C ,      . 

6. Решить системы методом Крамера: 

а)   
⎪⎩

⎪
⎨
⎧
4
2

1

1

1

x
x
x

 17



 18

=+−
=+−
=+−
=+−

.622
,1243
,62
,4

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx

−
−
+

2

2

1

2

21

x
x
xx

,
.105

163
,52

32

31

21

⎪⎩

⎪⎧

=−
=+
=+

xx
x

xx

=+
=+
=++
=+

;235
,11
,153
,8

4

43

43

3

x
xx
xx

x

=++
=++
=++
=++

.12
,9138
,354
,232

54

54

54

54

xx
xx
xx
xx

=−+
=+−
=+−
=−+

;0
,055
,0
,0

54

54

54

54

xx
xx
xx
xx

=−+
=−+
=++
=+−

.044
,04
,03
,03

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx

б)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+
+
+
+

33
58
34
22

21

21

21

21

xx
xx
xx
xx

7. Решить системы матричным методом: 

а)   б) ⎨ x  
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=
=+
=−

;0
,1
,1

3

3

3

x
x
x

8. Найти общее решение системы линейных уравнений 
методом Гаусса: 

а)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+
+

+

4

2

21

1

2

21

xx
x

x
xx

б)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+−
+−
+−
+−

24
436
236

2

321

321

321

321

xxx
xxx
xxx
xxx

9. Найти общее решение системы линейных однородных 
уравнений и записать ее фундаментальную систему 
решений: 

а)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−−
−+
−+
+−

23
57

2
2

321

321

321

321

xxx
xxx
xxx
xxx

б)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−
−
−

74
2
42

21

21

21

2

xx
xx
xx
x
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⎜⎜
⎜

⎝

⎛
=

131
10
70

A
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−−
−−=

1111
1111
1111
1111

A

10. Найти собственные векторы и собственные значения 
матрицы: 

а)  ,      б)  . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

0
0
4

11. Относительно базиса  }0;0;1{=1e ,  }0;1;0{=2e ,  
}1;0;0{=3e   заданы векторы  xaaa 321 ,,, :   
}2;3;1{=1a ,  }7;5;2{= −2a ,  }1;3;1{ −=3a ,  x . }8;1;4{=

а) доказать, что векторы  321 aaa ,,

A

  образуют базис 
пространства  ; 3R
б) записать матрицу  перехода от базиса 321 eee ,,  
к базису  31 a ,, 2 aa   и матрицу    перехода от базиса  B

32 aa ,1a ,   к базису  321 eee ,, ; 
в) найти координаты вектора  x   в базисе  321 aaa ,, ; 
г) записать формулы, связывающие координаты 
одного и того же вектора в базисах  321 eee ,,   и  

321 aaa ,,

⎜
⎝

⎛

−−−
−

−−−

311
3017
201319

⎜
⎝

⎛

−

−−−

432
3223
111318

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛

−
−−

−

101
513
413

`

. 
 

ОТВЕТЫ  К  ВАРИАНТУ 10 
1. а) 261;                  б) 216;                    в) – 26. 

2. а) ⎜
⎜ ;  б) ⎜

⎜ ; в) ⎜
⎜ . 

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

3. а) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝

⎛

−
−
−

374
596
485

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−−

−

40287
50024
23174

⎜
⎝
⎛⋅ 221

72
13
1 ; б) ⎜

⎜ .                  4. . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞



 20

⎜
⎜

⎜

⎝

⎛

000
000
002
003
001

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

1
2
3

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛

2
1
1

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛

5
3
1

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

4
3
2
1

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−+

=

5

5

51

1

0
43

21

x

x
xx

x

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

5

5

0
0
0

x
x −

4

4

4

4

9
12
11

x
x
x
x

1x
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−

1
9

12
11

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

−
=−=

1
0
2

,23 γx

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛−
=−=

1
1
1
1

,2 δx

5. ⎜ . 6. а) ; б) .  7. а) ⎜
⎜ ; б) ⎜

⎜ .  
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

−

−

00
00
79

010
55

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

−
−

1
1
1
1

8. а) X= ;  б) .  X

9. а) X= ;  б) X= , ФСР: = .   
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−
−

10. а) . 

    б) . 

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
==⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−== ;

1
0
2

,2;
20

3
59

,1 21 λβλαλ xx

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
+

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
+

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
== ;

1
0
0
1

0
1
0
1

0
0
1
1

,2 43,2,1 λγβαλ x

11. в) ={1;1;1} x
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