
 

ВАРИАНТ  11 
1. Вычислить определители: 

а) 
113
215
421

−
,  б) 

425523
976
654
432

31
5
3
1

,   в) 

3032
3253
4282
2132

−

=
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−

−
=

210
321
111

BA

. 

2. Даны матрицы  и  B . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−−−
−

145
234
121

A

+3 , Найти:  а) матрицу  
BAAB− ,  б) матрицу  

 в) матрицу  .  Сделать проверку. 1A−

⋅⎟
⎠
⎞

35
23

2
1 X

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
⋅

521
234
311

111
012
111

X

4(xf
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
=

210
013
112

A

C =D
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−=

31
21
85
02

=++
=+−
=−+

;132
,923
,78

32

32

32

xx
xx
xx

 
3. Решить матричные уравнения: 

а) ⎜ ,  б) . ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
−

=
⎝
⎛
3
2

4. Найти  , если  ,   . )(Af 23) 2 −+= xx

5. Перемножить матрицы: 

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−=

10
32
21

,  ,    K . ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
−

−
3221
1304

6. Решить системы методом Крамера: 

а)  
⎪⎩

⎪
⎨
⎧
2
5

1

1

1

x
x
x

 43



 

 44

=
−=

=−
=+

.12
,105
,103
,055

3

3

43

43

x
x

xx
xx

−
+
+

25
36
52

1

1

1

xx
xx
xx

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−=++−
=++
=++

.136
,1742
,153

321

321

321

xxx
xxx
xxx

−=+
−=+

=+
=−

;813
,106
,27
,82

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx

−=−
−=−
−=−
−=−

.8
,43
,32
,632

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx

=−+
=++
=++
=++

;03
,09
,05
,0

432

432

432

432

xx
xx
xx
xx

=+−
=+−
=−+
=+−

.0810
,053
,03
,024

54

54

54

54

xx
xx
xx
xx

б)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+
−+

+
++

3

2
44

2

21

1

21

x
xx

x
xx

7. Решить системы матричным методом: 

а)  б)  
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=−
=+
=+

;13
,14
,17

32

32

32

x
x
x

8. Найти общее решение системы линейных уравнений 
методом Гаусса: 

а)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−−
−−
−+−
++

7
543
232
32

21

21

21

21

xx
xx
xx
xx

б)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+−
+−
+−
+−

32
2

3

21

21

21

21

xx
xx
xx
xx

9. Найти общее решение системы линейных однородных 
уравнений и записать ее фундаментальную систему 
решений: 

а)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−
+
+
+

83
52
2

1

1

1

x
xx
xx
xx

б)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+
++−
−+
+−

33
22
533
32

31

321

321

321

xx
xxx
xxx
xxx
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⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
=

20
62
27

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

0001
0010
0100
1000

10. Найти собственные векторы и собственные значения 
матрицы 

а)  ,      б)  A . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞
−

5
2
0

A

11. Относительно базиса  }0;0;1{=1e ,  }0;1;0{=2e ,  
}1;0;0{=3e   заданы векторы  xaaa 321 ,,, : 

}10;5;7{=1a , }11;3;2{ −−=2a , 3a }5;2;3{= , 
x . }36;15;15{=
а) доказать, что векторы  321 aaa ,,

A

  образуют базис 
пространства  ; 3R
б) записать матрицу    перехода от базиса  321 ee ,,e   
к базису  31 a ,, 2 aa   и матрицу    перехода от базиса  B

32 aa ,1a ,   к базису  321 eee ,, ; 
в) найти координаты вектора  x   в базисе  321 aaa ,, ; 
г) записать формулы, связывающие координаты 
одного и того же вектора в базисах 321 eee ,,  и  

321 aaa ,,

⎜
⎝

⎛

−−−

−−

9177
17209
3511

. 
 

ОТВЕТЫ  К  ВАРИАНТУ 11 
1. а) – 27;             б) 90;                 в) 10.  

2. а) ; б) ⎜
⎜ ; в) 

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−−−
−

51315
31111
274

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−−−

−−−

561
6414
529

16
1 . 

3. а) ⎟
⎠
⎞

⎜ ; б) . 4. .  5. ⎜
⎜ .  

⎝
⎛

−− 1834
1324

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

0
2
0

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

12
9

14

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛

−
−

1111
5157
1310

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−

−

35
54
23

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

119
1033
1421
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⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛
−

0
1
3

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎜

⎝

⎛

−

−

2
2
1
1

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

22
31
1

6. а) ⎜
⎜ ; б) ⎜ .   7. а) ; б) 

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
−

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
⋅

1
2
0

3
1 .  

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

+

−

−

=

4

4

4

4

29
571
29
452
29
231

x

x

x

x

X
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎜

⎝

⎛

2
1
3
1

⎜
⎜

⎜

⎝

⎛−
3

433
x

x

;  б) X= ⎜ . 8. а) 

9. а) X= ⎜ , ФСР: 
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞
−
+

4

3

43
5

x
x

x
x

=1x
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛−

0
1
1
3

, =2x
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

1
0
3
5

;   

б) Общее решение X=

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

0

3
5
3
4

4

4

4

x

x

x

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

.  ФСР: =1x
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

0
1

3/5
3/4

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
==

1
2
2

,93 γλ x

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛−

+
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−=

1
0
0
1

0
1
1

0

δγ

. 

10. а) . 

б) . 

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
==

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
== ;

2
1
2

,6;
2
2
1

,3 21 βλαλ xx

−=
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

+
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

== ,1;

1
0
0
1

0
1
1
0

,1 4,32,1 λβαλ xx

11. в) ={2;-1;1} x
 



 

ВАРИАНТ  12 
1. Вычислить определители: 

а) 
125
231
135

−
−− , б) 

154045
146
013
001

5
1
1
1

   в)  

1231
3120
1253
1122

−
−
−

−

A
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−=

014
422
104

BA

. 

2. Даны матрицы    и  B . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
=

101
420
211

 47

Найти:  а) матрицу  − +5,0
BAAB

, 
− ,  б) матрицу  

 в) матрицу  .  Сделать проверку. 1A−

− 610
59

1
3 X

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−
−−

=
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
⋅

511433
338

18164

819
176
534

X

(f
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

111
012
111

A

=
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−
−

=

654000
000120
000231
000112

=++
−=−−

=++

;05
,134
,824

32

32

32

xx
xx
xx

 
3. Решить матричные уравнения: 

а) ⎜ , б) . ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

=⋅⎟
⎠
⎞

⎝
⎛
3
4

4. Найти , если , . )(Af 534) 2 −−= xxx

5. Перемножить матрицы: 

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

2000
1000
0101
0132

C ,     D . 

6. Решить системы методом Крамера: 

а)   
⎪⎩

⎪
⎨
⎧
2
3

1

1

1

x
x
x
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=+−
=+−
=+−
=+−

.622
,1243
,62
,4

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx

−
+
−

23
43

2

21

21

21

xx
xx
xx

⎪⎩

⎪⎧

=++
−=−−

=++−

.0
,123
,0222

321

321

321

xxx
xxx
xxx

=−+
=−+
=+
=−+

;4
,73
,32
,535

54

54

4

54

xx
xx

x
xx

=++
=−+
=−
=−−

.732
,1142
,74
,82

43

43

4

43

xx
xx
x
xx

=+−
=++
=++
=−+

;0143
,05
,02
,075

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx

=+−
=++
=+−
=+

.054
,03
,024
,0

54

54

54

4

xx
xx
xx

x

б)   

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

+
+
+
+

33
58
34
22

21

21

21

21

xx
xx
xx
xx

7. Решить системы матричным методом: 

а)   б) ⎨  
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=+
=−
=−

;114
,112
,4

3

3

3

x
x
x

8. Найти общее решение системы линейных уравнений 
методом Гаусса: 

а)   

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

+−
+−
+−
++

2
224

2
43

321

321

321

321

xxx
xxx
xxx
xxx

б)   

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

+
+
+
+

2
52
3
2

21

21

21

21

xx
xx
xx
xx

9. Найти общее решение системы линейных однородных 
уравнений и записать ее фундаментальную систему 
решений: 

а)   

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

+
+
+
+

32
3

2

21

21

21

21

xx
xx
xx
xx

б)   

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

+−
−
+−
+−

474

2
342

321

32

321

321

xxx
xx
xxx
xxx
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⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
=

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

3222
2022
2202
2220

A

10. Найти собственные векторы и собственные значения 
матрицы: 

а)  ,     б)  . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

−
−−
−

124
222
421

A

11. Относительно базиса  }0;0;1{=1e ,  }0;1;0{=2e ,  
}1;0;0{=3e   заданы векторы  xaaa 321 ,,, :  
}6;1;2{=1a , }1;0;4{−=2a , 3a }1;3;5{= − , 

x  }30;18;21{ −=
а) доказать, что векторы  321 aaa ,,

A

  образуют базис 
пространства  ; 3R

б) записать матрицу  перехода от базиса 321 eee ,,  
к базису  3a21 aa ,, B  и матрицу    перехода от 
базиса  32 aa ,,1a   к базису  3e21 ee ,, ; 

в) найти координаты вектора  x   в базисе  321 aaa ,, ; 
г) записать формулы, связывающие координаты 

одного и того же вектора в базисах  321 eee ,,   и  

321 aaa ,, . 
 

ОТВЕТЫ  К  ВАРИАНТУ 12 
1. а) –19;            б) – 5;                 в) – 12.  

2. а) 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−

127
424
017

⋅
2
1

⎜
⎝

⎛

−−
−

−

1174
0214
209

;    б) ⎜
⎜ ;     в) 

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

212
434

012

2
1 . 

3. а) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−− 31
13

;  б) .  4. ⎜
⎜ . 

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

−

−

54
21
23

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
−
−

3
4
1

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛

−−−
−
−

813
8410
590
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−

121000
6500
0012
00137

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
−

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

1
1
3

5. .  6. а) ; б) . 7. а) ; б) 
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛ −

80
40
02
07

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

3
1
2

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

−
−

1
1
1
1

⎟⎟
⎟
⎞

⎠
⎜
⎝

⎛

−1
1
0

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

+−
+−

=

5

5

3

53

53

1

21
23

x
x

x
xx
xx

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
1
2
3
2

4

4

4

4

2
2

x
x
x
x

⎜
⎜ . 

8. а) ;  б) X= . X

9. а) Общее решение X= , ФСР: 
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−
−

=1x
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−
−

1
2
2
1

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

5

5

49
312
x
x

; 

б) X= , ФСР: 

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

+
+

−

5

4

4

4

411

x
x

x
x

x

=1x
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−

0
1
9

12
11

, =2x
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

1
0
4
3
0

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
+

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
=

1
2
0

1
0
1

γβx

;

3
2
2
2

,72

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

== βx

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

−
=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
0
1
1
0

,

0
1
0
1

δx

. 

10. а)  

б)  

  .       11. в) 

−=
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
== ,3;

2
1
2

,6 3,21 λαλ x

;

2
1
1
1

,01

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

== λαλ x

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=−= ,24,3 γλ x ={3;5;7}. x



 

ВАРИАНТ  13 
 

1. Вычислить определители: 

а) 
231
112
211

−
−−
−−

,  б) 

1213
3142
1215
1102

−
−
−

−

,  в) 

4231
3221
2452
2331

−
−

−
−

=
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
−−

−
=

132
4161
025

BA

. 

2. Даны матрицы    и  B . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−−− 131
132
123

A

−4
BAAB
, Найти:  а) матрицу  

− ,  б) матрицу  
 в) матрицу  .  Сделать проверку. 1A−

=⋅⎟
⎠
⎞

77
22X

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
=⋅

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛

11
1
5

312
132
123

X

f
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
=

011
213
112

A

⎟⎟
⎟

⎠

⎞
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−−
−

= 0132
1201K

=++
=++
=++

;143
,1543
,1332

32

32

32

xx
xx
xx

3. Решить матричные уравнения: 

а) ⎜ ,     б)  ⎜
⎜ . ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
−

⎝
⎛

−16
53

4. Найти  ,  если  ,  . )(Af 22)( 2 −+= xxx

5. Перемножить матрицы: 

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
−

−
=

510
234
012

C ,  ,  . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−−
=

31
24
01

D

6. Решить системы методом Крамера: 

а)   
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

5
9
7

1

1

1

x
x
x

 51



 

 52

−=+
−=+

=+
=+

.343
,323
,125
,2511

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx

++
+−
++

4
2

21

21

21

xx
xx
xx

⎪⎩

⎪⎧

−=++
−=+

=−

.20432
,43114
,3157

321

31

21

xxx
xx

xx

−=+
−=+

=−
=−

;652
,3
,23
,1

43

43

4

43

xx
xx
x
xx

=+−
=−+
=
=−+

.2
,7
,3
,1

432

432

2

432

xxx
xxx

x
xxx

=−−
=++
=−−
=++

;022
,055
,0
,0

54

54

54

54

xx
xx
xx
xx

=−+
=−+
=−+
=−+

.062
,0124
,062
,04

54

54

54

54

xx
xx
xx
xx

б)   

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

++
++
++
++

2

32

21

21

21

21

xx
xx
xx
xx

7. Решить системы матричным методом: 

а)  б) ⎨  
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−=
−=
−=

;24
,42
,12

3

3

3

x
x
x

8. Найти общее решение системы линейных уравнений 
методом Гаусса: 

а)   

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

−+
−

−
+−

22
3
2
2

21

1

21

21

xx
x

xx
xx

б)   

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

+
+
−

2
3 1

1

1

x
x
x

9. Найти общее решение системы линейных однородных 
уравнений и записать ее фундаментальную систему 
решений: 

а)   

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

+−
+−
+−
+−

2
2
2
2

321

321

321

321

xxx
xxx
xxx
xxx

б)   

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

−+
−+
−+
−+

233
358

34
22

321

321

321

321

xxx
xxx
xxx
xxx



 

 53

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
=

11
22
22

A
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
−

=

0130
1003
3001
0310

A

10. Найти собственные векторы и собственные значения 
матрицы: 

а)  ,      б)  . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

3
1
1

11. Относительно базиса  }0;0;1{=1e ,  }0;1;0{=2e ,  
}1;0;0{=3e   заданы векторы  xaaa 321 ,,, :  

}2;4;2{ −=1a , }6;12;4{=2a , 3a }4;6;2{= − , x  }7;0;5{ −=

а) доказать, что векторы  321 aaa ,,

A

  образуют базис 
пространства  ; 3R

б) записать матрицу  перехода от базиса 
3e,21 ee ,  к базису  321 aaa ,, B  и матрицу    

перехода от базиса 321 aa ,,a  к базису  321 eee ,, ; 
в) найти координаты вектора  x   в базисе  321 aaa ,, ; 
г) записать формулы, связывающие координаты 

одного и того же вектора в базисах  321 eee ,,   и  

321 aaa ,,

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛

− ⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

573
121
110

⎝−
−
11
11

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛
−

3
2
2

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛

−
−−−

−

1153925
1848366
2662

. 
 

ОТВЕТЫ  К  ВАРИАНТУ 13 
1. а) –6;               б) – 12;                    в) – 9.  

2. а) ; б) ⎜
⎜ ; в) . 

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−−− 5156
8287
4107

−
−−

73721
01540

10398

3. а) ⎜
⎛ ; б) ⎜

⎜ . 4. . 5. ⎜
⎜ .  ⎟

⎠
⎞

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−− 321
9217
6410



 

 54

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛
−

3
5
2

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎜

⎝

⎛

−

−

1
1
0
2

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛

− 2
2
1

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

5
2
3

⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜

⎜

⎝

⎛

− 3/4
3/5

2
0

⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

+−

−

=

32

3

2

2

22

3

xx
x
x

x

⎜
⎜

⎜
⎜

⎝

⎛

5

3x

 6. а) ⎜
⎜ ; б) ⎜ .  7. а) ⎜

⎜ ; б) .  

8. а) X=⎜ ;  б) . X

9. а) X= ⎜ , ФСР: 

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

−

−

5

3

2

22

x
x

x
x

x

=1x
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

0
0
0
1
2

, =2x
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛−

0
0
1
0
1

, =3x
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
1
1

0
0
0

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

5

5

5

5

5

x
x
x
x
x

; 

б) Общее решение X= , 

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
− =1x

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

1
1
1
1
1

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
−==
0
1

1
,03 γλ x

;
1
1
1
1

,2
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=−= βx

⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−=−=

1
1
1
1

,4 δx

.   

10. а) . 

б)  

  . 

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
==

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

−
== ;

1
1
1

,5;
2

1
1

,2 21 βλαλ xx

;

1
1
1
1

,2 21
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−== λαλ x

⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

== ;

1
1
1
1

,4 43 λγλ x

11. в) ={1.5;0;-1}. x



 

ВАРИАНТ  14 
1. Вычислить определители: 

а)  
243
352
123

,     б)  

131
324
151
120 −

1
0
3
2

,     в)  

0613
2213
0210
2112 −

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛ −
=

031
112
104

B

BA 3

. 

2. Даны матрицы    и  . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛ −
=

401
210
321

A

+− , Найти:  а) матрицу  
BAAB − ,  б) матрицу  

 в) матрицу  .  Сделать проверку. 1A−

⋅⎟
⎠
⎞

2137
26

1
3 X

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−−

−
=
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−−

−
⋅

13103
3105

1361

121
820
741

(f
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

011
012
111

A

−
−
−
−

10000
21000
00374
00596
00485

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

10000
21000
00569
00314
00523

D

=+
−=+

=+

;57
,45
,93

32

32

32

xx
xx
xx

3. Решить матричные уравнения: 

а) ⎜ , б)  X . ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
−

=
⎝
⎛

−3
4

4. Найти , если , . )(Af 234) 2 +−= xxx

5. Перемножить матрицы: 

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=C ,      . 

6. Решить системы методом Крамера: 

а)   
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−
−
−

4
3
2

1

1

1

x
x
x

 55



 

 56

=++
=++
=++
=++

.3729
,4099
,112
,204

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx

+
+
+

5
93
72

21

21

21

xx
xx
xx

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=−−
−=++
−=−+

.3
,132
,32

321

321

321

xxx
xxx
xxx

=−+
=++
=−+
=++
=++

;76
,543
,154
,352
,222

43

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx
xx

=−
=−
=++
=++

.145
,2
,232
,43

4

3

43

43

x
x

xx
xx

=−−
=−+
=−−
=−−

;032
,0
,037
,023

54

54

54

54

xx
xx
xx
xx

=++
=++
=+
=−+

.067
,02
,02
,03

54

54

54

54

xx
xx
xx
xx

б)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+
+
+
+

83
102
3
52

21

21

21

21

xx
xx
xx
xx

7. Решить системы матричным методом: 

а)  б)  
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=+
=+
=+

;23
,04
,13

3

3

3

x
x
x

8. Найти общее решение системы линейных уравнений 
методом Гаусса: 

а)   

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

+
+
+
+
+

7
22

9
32
23

21

21

21

21

21

xx
xx
xx
xx
xx

б)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+
+
+
+

24
3
3

21

21

21

21

xx
xx
xx
xx

9. Найти общее решение системы линейных однородных 
уравнений и записать ее фундаментальную систему 
решений: 

а)  
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−+
−

+
−+

432
32

4
2

321

32

31

321

xxx
xx
xx
xxx

б)  
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+−
+−

−+−
+−

436
2
2

24

321

321

21

321

xxx
xxx

xx
xxx



 

 57

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−=

3
1
1

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
−

=
5513
5531
1355
3155

A

10. Найти собственные векторы и собственные значения 
матрицы: 

а)  ,      б)  . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞−−

11
15
31

A

11. Относительно базиса  }0;0;1{=1e ,  }0;1;0{=2e ,  
}1;0;0{=3e   заданы векторы  xaaa 321 ,,, :  
}4;2;1{ −=1a , }2;2;2{ −−=2a , 3a }1;2;4{= − − , x  }7;2;7{=

а) доказать, что векторы  321 aaa ,,

A

  образуют базис 
пространства  ; 3R

б) записать матрицу    перехода от базиса  
321 ee ,, e   к базису  321 aaa ,, B  и матрицу    

перехода от базиса  32 aa ,,1a   к базису  321 eee ,, ; 
в) найти координаты вектора  x   в базисе  321 aaa ,, ; 
г) записать формулы, связывающие координаты 
одного и того же вектора в базисах 321 eee ,,  и 

321 aaa ,,

⎝

⎛

−
−−
−−

151848
162520
61010

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−

−

121
253
133

⎟
⎠
⎞

−
−

4
2

⎝

⎛

81511
254
81410

⎟
⎟

⎠

⎞

⎝

⎛

−
−

−

82311
512
5127

. 
 

ОТВЕТЫ  К  ВАРИАНТУ 14 
1. а) –1;                 б) 12;                    в) 200.  

2. а) ; б) ⎜
⎜ ; в) . ⎟

⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−
−

2610
6212
422

⎟
⎟
⎠

⎞

3. а) ⎜ ; б) ⎜
⎜ .  4. ⎜

⎜ 24 .   
⎝
⎛
5
3

⎟
⎟
⎠

⎞



 

 58

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛

−
−

1270000
19110000
004371

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

− 2
4
1

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎜

⎝

⎛

−

−

1
1
2
2

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛

5
3
2

⎜
⎝

⎛

−
−

3
2
1

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−

=

4

4

4

4

1
2
3

x
x
x
x

X

⎜
⎜

⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

5

1

1

0
4

2

x
x

x
xx
x

5. ⎜
⎜ .  6. а) ; б) ⎜ . 

7. а)⎜
⎜ ; б) ⎜

⎜ . 8. а) X= ;    б) . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

− 3/2
3/1

2
0

9. а) X=
⎜
⎜ , ФСР: 

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

−
−

6

5

6

65
3x

x

=1x

⎟⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

0
1
0
4
1
0

, 

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

0
0
0
0
2
1

, =2x =3x

⎟⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

1
0
0
3
1
0

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

3

3

3

3

6

11

x
x
x
x

;  

б) Общее решение X= , 
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛−

=1x
⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜

⎝

⎛−

6
1
1
11

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛−
==

1
2
1

,6; 3 γλ x

;

1
1
1
1

,8
⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−== βx

⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

=−=

1
1
1
1

,4 δx

. 

10. а) . 

б)  

  . 

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
=−=

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

−
==

1
0
1

,2;
1

1
1

,3 21 βλαλ xx

;
1
1
1
1

,2 21
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
== λαλ x

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−== ;

1
1
1
1

,12 43 λγλ x

11. в) ={1;1;-1}. x



 

ВАРИАНТ  15 
1. Вычислить определители: 

а) 
230
011
124

−
−− ,  б) 

321
214
521
210

−
−
−

1
0
3
2

,     в) 

31122
13100
13102
3421

−−

−

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
=

506
617
302

B

BA 22

. 

2. Даны матрицы    и  . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
=

631
321
111

A

+− , Найти:  а) матрицу  
BAAB− ,  б) матрицу  

 в) матрицу  .  Сделать проверку. 1A−

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⋅ 52

43
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
=⋅

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛

81511
254
81410

221
110
121

X

(xf
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−

=
253
142
321

A

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

31000
52000
00121

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−−

−

=

530000
320000
001313
002121
001242

D

=++
−=−−

=++

;185
,84
,5

32

32

32

xx
xx
xx

3. Решить матричные уравнения: 

а) X ,  б)  ⎜
⎜ . ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛= 07

25

4. Найти , если ,   . )(Af 232) 2 −−= xx

5. Перемножить матрицы: 

⎟⎟
⎟

⎠

⎞−
=C ,      . 

6. Решить системы методом Крамера: 

а)   
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

− 3
6
3

1

1

1

x
x
x

 59



 

 60

=++
=++
=++
=++

.0873
,085
,0653
,032

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx

+
+
−

65
52
34

21

21

21

xx
xx
xx

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−=+−
=−−

−=++

.125
,105
,23

321

321

321

xxx
xxx
xxx

−=++
=++
=−−
=−−

;783
,629
,246
,646

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx

−=−
−=+
−=−
−=−

.1063
,123
,52
,2

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx

=++
=++
=++
=++

;02
,0913
,035
,023

65

65

65

65

xx
xx
xx
xx

=++
=++
=++
=++

.032
,052
,03
,03

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx

б)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

++
++
++
++

53
86
53
43

21

21

21

21

xx
xx
xx
xx

7. Решить системы матричным методом: 

а)  б)  
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=−
=−
=+

;182
,43
,92

3

3

3

x
x
x

8. Найти общее решение системы линейных уравнений 
методом Гаусса: 

а)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+
+
−
+

23
32

3

21

21

21

21

xx
xx
xx
xx

б)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

++
−−
−+
+−

2
2

2

21

21

21

21

xx
xx
xx
xx

9. Найти общее решение системы линейных однородных 
уравнений и записать ее фундаментальную систему 
решений: 

а)   

б)   

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

++−
++−
++−
++−

24
8436
4236
22

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+
+
+
+

22
3

32
2

21

21

21

21

xx
xx
xx
xx
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=A
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−−
−−−
−−−
−−−

=

3111
1311
1131
1113

A

10. Найти собственные векторы и собственные значения 
матрицы 

а)  ,     б)  . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
−

523
210
301

11. Относительно базиса  }0;0;1{=1e ,  }0;1;0{=2e ,  
}1;0;0{=3e   заданы векторы  xaaa 321 ,,, :  

}1;3;1{ − −=1a , }1;1;3{−=2a , 3a }5;1;1{= − , x  }3;3;3{= −

а) доказать, что векторы  321 aaa ,,

A

  образуют базис 
пространства  ; 3R

б) записать матрицу    перехода от базиса  
321 ee ,, e   к базису  321 aaa ,, B  и матрицу    

перехода от базиса  32 aa ,,1a   к базису  321 eee ,, ; 
в) найти координаты вектора  x   в базисе  321 aaa ,, ; 
г) записать формулы, связывающие координаты 

одного и того же вектора в базисах  321 eee ,,   и  

321 aaa ,,

⎜
⎝

⎛

−

−

477
121

17152

. 
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1. а) –3;                           б) 12;                        в) 26.  

2. а) ;     б) ⎜
⎜ ;     в) 

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−

−

492
126
0211

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−

121
272
784

11
1

⎟
⎠
⎞−

6
5

⎜
⎝

⎛

−
−

013
411
102

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛

−−
−
−

237
81110
197

. 

3. а) ⎜ ; б) ⎜
⎜ .  4. ⎜

⎜ .  
⎝
⎛
−10

9
⎟⎟
⎟

⎠

⎞
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⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎜

⎝

⎛

−
−
−
−

10000
41000
00201713
0032279
00192211

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛−

1
2
2

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎜

⎝

⎛

0
2
2
1

⎜
⎝

⎛−

0
1
3

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
−

1
2
2

5. ⎜
⎜ .  6. а) ⎜

⎜ ; б) ⎜ .  

7. а)⎜
⎜ ; б) . 8. а) 

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛−

=

4

7
1X

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎜

⎝

⎛

−

−

2
2
2
2

−
−
+

4

4

4

7
615

131
86

x
x
x
x

;    б) X= ⎜ . 

9. а) X=

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎜
⎜

⎝

⎛

++−

++−

5

532

3

2

532

32

5107(
2
1

x
xxx

x
x

xxx

⎜
⎜ , ФСР: 

)

=1x
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−

0
2
0
1

2/7

, 

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

0
3
1
0
5

=3x
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

1
1
0
0
/5

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−+

5

4

54

541

1

3
22

x
x

xx
xxx

x

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

−
=−=

1
2
1

,23 γλ x

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛−

+
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛−

+

1
0
0
1

1
1
0
1

δγ

, ;  б) X=⎜ . 
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞2

=2x

10. а) ; 

б) . 

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
==

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛−
== ;

4
1
2

,7;
1
2
3

,0 21 βλαλ xx

⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜

⎝

⎛−

==
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
==

0
0
1
1

,4;
1
1
1
1

,0 4,3,21 βλαλ xx

11. в) ={1;-1;1}. x
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