
Основы физического материаловедения 

Группы 0А21 – 0А25, вопросы для подготовки к экзамену 

1. Материаловедение – наука о составе и структуре вещества и его свойствах 

2. Реальные газы, жидкости и твердые тела 

3. Агрегатные состояния вещества 

4. Классификация материалов. Металлические материалы, керамические материалы, 

полимерные материалы, композиционные материалы 

5. Металлические материалы и их классификация 

6. Черные металлы и цветные металлы, требования к свойствам 

7. Свойства металлических материалов, требования к свойствам 

8. Регулярное (кристаллическое) строение идеальных кристаллов 

9. Типы межатомных связей (ионная, ковалентная, металлическая, молекулярная, силы 

Ван-дер-Ваальса) 

10. Классификация материалов по степени их кристалличности 

11. Элементарная кристаллическая ячейка и ее параметры 

12. Решетки Бравэ, типы решеток Бравэ 

13. Кристаллографические плоскости и направления. Индексы Миллера. 

14. . Индексы кристаллографических плоскостей 

15. Индексы кристаллографических направлений 

16. Дефекты кристаллического строения: типы дефектов, свойства дефектов разных 

размерностей 

17. Точечные дефекты кристаллического строения 

18. Линейные дефекты. Краевая и винтовая дислокации. Вектор Бюргерса 

19. Поверхностные дефекты. Дефект упаковки, двойниковая граница, граница зерна 

(малоугловая и большеугловая границы), межфазная граница   

20. Объемные дефекты. Двойник, кристаллическое зерно, трещина, пора 

21. Дислокационная структура, плотность дислокаций 

22. Упругие деформации и упругие напряжения, модуль упругости и модуль сдвига, 

пластические деформации 

23. Виды излучения: альфа-излучение, нейтронное излучение, бета-излучение, гамма-

излучение, рентгеновское излучение 

24. Радиационные дефекты. Радиационная стойкость материала 

25. Механизмы образования радиационных дефектов 

26. Влияние дефектов на механические свойства металлических материалов 

27. Способы механического упрочнения металлических материалов: прокатка, ковка, 

интенсивная пластическая деформация 

28. Виды механических испытаний материалов: одноосное растяжение или сжатие, 

изгиб, кручение 

29. Диаграмма пластического течения при одноосном растяжении. Расчёт диаграммы 

растяжения 

30. Многокомпонентные материалы, их преимущества 



31. Виды многокомпонентных материалов 

32. Понятие (термодинамической) фазы 

33. Фазовый состав и свойства сплавов 

34. Фазовый переход (превращение) 

35. Фазовые переходы первого и второго рода 

36. Фазовая диаграмма, элементы фазовой диаграммы 

37. Фаза, компонент, число степеней свободы 

38. Закон фазового равновесия (правило фаз Гиббса) 

39. Диаграмма состояния системы с эвтектикой 

40. Фазовая диаграмма с конгруэнтно плавящимся химическим соединением 

41. Фазовая диаграмма с инконгруэнтно плавящимся химическим соединением 

42. Диаграмма состояния (фазовая диаграмма) системы «железо – углерод» 

43. Железо, углерод, цементит, аустенит, феррит, перлит, ледебурит 

44. Причины фазовых превращений, нестабильность системы, свободная энергия 

45. Гомогенное зарождение фаз 

46. Гетерогенное зарождение фаз 

47. Плавление и кристаллизация 

48. Твердые растворы замещения, внедрения и вычитания 

49. Керамические материалы, определение 

50. Классификация керамик 

51. Строительная керамика 

52. Хозяйственно-бытовая керамика 

53. Техническая керамика 

54. Прозрачные керамические материалы 

55. Технология производства керамических изделий 

56. Свойства керамических материалов 

57. Биокерамика 

58. Биокерамические покрытия 

59. Прозрачные керамические материалы 

60. Наноматериалы, определение, основные понятия 

61. Классификация методов получения нанопорошков 

62. Получение нанопорошков методом электрического взрыва проволок 

63. Области применения порошков 

64. Композитные материалы, определение 

65. Преимущества и недостатки композиционных материалов 

66. Классификация композитных материалов 

67. Примеры применения композитных материалов 

68. Композиционные материалы с металлической матрицей 

69. Композиционные материалы с металлической матрицей 

70. Композиционные материалы с металлической матрицей 

71. Композиционные материалы в строительстве 

72. Композиционные материалы на основе керамики 



73. Классификация наполнителей для композитных материалов 


